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特長 

内蔵アナログ・フロント・エンドを備えた 24ビット ADC 

チャンネルあたり最大 6.2kSPS（チャンネルあたり 161µs） 

ノイズ・フリー・ビット数：チャンネルあたり 1kSPSで 

16ビット 

50Hzと 60Hzの除去比：チャンネルあたり 20SPSで 85dB 

±10Vの入力、4つの差動および 8つのシングルエンド 

オーバーレンジ：最大±20V 

インピーダンス：≥1MΩ 

精度：25°Cで±0.06% 

0mA～20mAの入力、4つのシングルエンド 

オーバーレンジ：−0.5mA～+24mA 

インピーダンス：60Ω 

精度：25°Cで±0.08% 

2.5Vのリファレンスを内蔵 

精度：25°Cで±0.12%、ドリフト：±5ppm/°C（代表値） 

内部または外部クロック 

電源 

AVDD = 3.0V～5.5V 

IOVDD = 2V～5.5V 

合計 IDD = 3.9mA 

温度範囲：−40°C～+105°C 

3 線式または 4 線式のシリアル・デジタル・インターフェース

（シュミット・トリガ付き SCLK） 

SPI、QSPI、MICROWIRE、DSP互換 

アプリケーション 

プロセス制御 

PLC/DCSモジュール 

 

 

 

 

 

概要 

AD4112 は、低消費電力、低ノイズ、24 ビットのシグマ・デル

タ（Σ-Δ）A/Dコンバータ（ADC）で、完全差動またはシングル

エンド用のアナログ・フロント・エンド（AFE）、高インピー

ダンス（≥1MΩ）バイポーラ、±10V の電圧入力、0mA～20mA

の電流入力を内蔵しています。 

このデバイスはアナログおよびデジタルの主要なシグナル・コ

ンディショニング・ブロックを内蔵しており、使用するアナロ

グ入力チャンネルごとに 8 つの個別の設定が可能です。AD4112

の完全にセトリングされたデータの最大チャンネル・スキャ

ン・レートは 6.2kSPS（161µs）です。 

低ドリフト（5ppm/℃）の 2.5V 埋め込み内部バンドギャップ・

リファレンス（出力リファレンス・バッファ付き）によって、

外付け部品数を低減できます。 

デジタル・フィルタにより柔軟な設定が可能で、27.27SPSの出

力データ・レートで50Hzと60Hzの同時除去が可能です。アプリ

ケーションごとに異なる各チャンネルの要求に合わせて、異な

ったフィルタ設定を選択できます。ADCは、自動チャンネル・

シーケンサにより、イネーブルされた各チャンネルの切替えを

行います。 

AD4112の高精度性能は、アナログ・デバイセズが独自に開発し

た iPassives™技術の実装により実現しています。また、AD4112

は、仕様規定されている精度が得られるように出荷時に補正さ

れています。 

AD4112は単電源で動作し、絶縁アプリケーション向けに容易に

導入可能です。仕様規定されている動作温度範囲は−40℃～

+105℃です。6mm × 6mmの 40ピン LFCSPパッケージが採用さ

れています。 

日本語参考資料 

最新版英語データシートはこちら 

http://www.analog.com/jp/AD4112
https://www.analog.com/media/en/technical-documentation/data-sheets/AD4112.pdf
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機能ブロック図 

図 1. 
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仕様 
特に指定のない限り、AVDD = 3.0V～5.5V、IOVDD = 2V～5.5V、AVSS = 0V、DGND = 0V、VBIAS− = 0V、REF+ = 2.5V、REF− = AVSS、

内部マスタ・クロック（MCLK） = 2MHz、TA = TMIN～TMAX（−40℃～+105℃）。 

表 1.  

Parameter  Test Conditions/Comments Min Typ Max Unit  

VOLTAGE INPUTS      

Differential Input Voltage Range1 Specified performance −10  +10 V 

 Functional −VREF × 10  +VREF × 10 V 

Absolute (Pin) Input Voltage AVDD ≥ 4.75 V −20  +20 V 

 AVDD = 3.0 V −12  +12 V 

Input Impedance  1   MΩ 

Offset Error2 25°C  ±1.5  mV 

Offset Drift   ±7  µV/°C 

Gain Error Internal full-scale calibration3, 25°C  ±0.05  % of FS 

Gain Drift   ±1  ppm/°C  

Integral Nonlinearity (INL)   ±0.01  % of FSR 

Total Unadjusted Error (TUE)4 25°C, internal VREF   ±0.06 % of FSR 

 −40°C to +105°C, internal VREF
    ±0.1 % of FSR 

 25°C, external VREF   ±0.06 % of FSR 

 −40°C to +105°C, external VREF
    ±0.08 % of FSR 

Power Supply Rejection  AVDD for VIN = 1 V  70  dB  

Common-Mode Rejection VIN = 1 V     

At DC    85  dB  

At 50 Hz, 60 Hz 20 Hz output data rate (postfilter), 50 Hz ± 1 Hz 

and 60 Hz ± 1 Hz 

 120  dB  

Normal Mode Rejection4 50 Hz ± 1 Hz and 60 Hz ± 1 Hz      

 Internal clock, 20 SPS ODR (postfilter) 71 90  dB 

 External clock, 20 SPS ODR (postfilter) 85 90  dB 

Resolution  See Table 6 and Table 8     

Noise  See Table 6 and Table 8     

CURRENT INPUTS      

Input Current Range  −0.5  +24 mA 

Absolute (Pin) Input Voltage  AVSS −0.05  AVDD +0.055 V 

Input Impedance6  54 60 75 Ω 

Offset Error2   ±2  µA 

Offset Drift    ±3  nA/°C 

Gain Error Factory calibrated gain, 25°C  ±0.02  % of FS 

Gain Drift   ±10  ppm/°C  

INL   ±0.01  % of FSR 

TUE4 25°C, internal VREF   ±0.08 % of FSR 

 −40°C to +105°C, internal VREF   ±0.2 % of FSR 

 25°C, external VREF   ±0.08 % of FSR 

 −40°C to +105°C, external VREF   ±0.2 % of FSR 

Power Supply Rejection  AVDD for IIN = 10 mA  0.5  µA/V  

Normal Mode Rejection4 50 Hz ± 1 Hz and 60 Hz ± 1 Hz      

 Internal clock, 20 SPS ODR (postfilter) 71 90  dB 

 External clock, 20 SPS ODR (postfilter) 85 90  dB 

Resolution  See Table 7 and Table 9     

Noise  See Table 7 and Table 9     

ADC SPEED AND PERFORMANCE      

ADC Output Data Rate (ODR) One channel, see Table 6 1.25  31,250 SPS 

No Missing Codes4 Excluding sinc3 filter ≥ 15 kHz notch 24   Bits 
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Parameter  Test Conditions/Comments Min Typ Max Unit  

INTERNAL REFERENCE  100 nF external capacitor to AVSS     

Output Voltage REFOUT with respect to AVSS  2.5  V 

Initial Accuracy4, 7 REFOUT, TA = 25°C −0.12  +0.12 % of V 

Temperature Coefficient   ±5 +12 ppm/°C 

Reference Load Current, ILOAD  −10  +10 mA 

Power Supply Rejection AVDD (line regulation)  95  dB 

Load Regulation ∆VOUT/∆ILOAD  32  ppm/mA  

Voltage Noise eN, 0.1 Hz to 10 Hz, 2.5 V reference  4.5  µV rms 

Voltage Noise Density eN, 1 kHz, 2.5 V reference  215  nV/√Hz 

Turn On Settling Time 100 nF REFOUT capacitor  200  µs 

Short-Circuit Current, ISC   25  mA 

EXTERNAL REFERENCE INPUTS      

Differential Input Range VREF = (REF+) − (REF−) 1 2.5 AVDD V 

Absolute Voltage Limits      

Buffers Disabled  AVSS −0.05  AVDD +0.05 V 

Buffers Enabled  AVSS   AVDD V 

REF± Input Current      

Buffers Disabled      

Input Current   ±9  µA/V 

Input Current Drift External clock  ±0.75  nA/V/°C 

 Internal clock  ±2  nA/V/°C 

Buffers Enabled      

Input Current   ±100  nA 

Input Current Drift   0.25  nA/°C 

Normal Mode Rejection See the rejection parameter     

Common-Mode Rejection    95  dB  

TEMPERATURE SENSOR      

Accuracy After user calibration at 25°C  ±2  °C 

Sensitivity   477  µV/K 

GENERAL-PURPOSE OUTPUTS  

(GPO0, GPO1) 

With respect to AVSS     

Floating State Output Capacitance   5  pF  

Output Voltage4      

High, VOH Source current (ISOURCE) = 200 µA AVDD − 1   V  

Low, VOL Sink current (ISINK) = 800 µA   AVSS + 0.4 V 

CLOCK      

Internal Clock      

Frequency   2  MHz  

Accuracy  −2.5%  +2.5% % 

Duty Cycle   50  % 

Output Voltage      

Low, VOL    0.4 V  

High, VOH  0.8 × IOVDD   V  

Crystal      

Frequency  14 16 16.384 MHz 

Start-Up Time   10  µs 

External Clock (CLKIO)   2 2.048 MHz 

Duty Cycle  30 50 70 % 
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Parameter  Test Conditions/Comments Min Typ Max Unit  

LOGIC INPUTS      

Input Voltage4      

High, VINH 2 V ≤ IOVDD < 2.3 V 0.65 × 

IOVDD 

  V  

 2.3 V ≤ IOVDD ≤ 5.5 V 0.7 × IOVDD   V  

Low, VINL 2 V ≤ IOVDD < 2.3 V   0.35 × IOVDD V 

 2.3 V ≤ IOVDD ≤ 5.5 V   0.7 V  

Hysteresis IOVDD ≥ 2.7 V 0.08  0.25 V  

 IOVDD < 2.7 V 0.04  0.2 V 

Leakage Current  −10  +10 µA  

LOGIC OUTPUT (DOUT/RDY)      

Output Voltage4      

High, VOH IOVDD ≥ 4.5 V, ISOURCE = 1 mA 0.8 × IOVDD   V  

 2.7 V ≤ IOVDD < 4.5 V, ISOURCE = 500 µA 0.8 × IOVDD   V 

 IOVDD < 2.7 V, ISOURCE = 200 µA 0.8 × IOVDD   V  

Low, VOL IOVDD ≥ 4.5 V, ISINK = 2 mA   0.4  V  

 2.7 V ≤ IOVDD < 4.5 V, ISINK = 1 mA   0.4 V 

 IOVDD < 2.7 V, ISINK = 400 µA   0.4 V 

Leakage Current4 Floating state −10  +10 µA  

Output Capacitance  Floating state  10  pF  

POWER REQUIREMENTS      

Power Supply Voltage      

AVDD to AVSS  3.0  5.5 V  

AVSS to DGND  −2.75  0 V 

IOVDD to DGND  2  5.5 V  

IOVDD to AVSS For AVSS < DGND   6.35 V 

POWER SUPPLY CURRENTS8 All outputs unloaded, digital inputs connected to 

IOVDD or DGND 

    

Full Operating Mode      

AVDD Current Including internal reference  3.3 3.7 mA  

IOVDD Current Internal clock  0.6 0.8 mA 

Standby Mode All VIN = 0 V  120  µA 

Power-Down Mode All VIN = 0 V  90  µA 

POWER DISSIPATION      

Full Operating Mode   19.5  mW 

Standby Mode   600  µW 

Power-Down Mode   450  µW 

1 全仕様は±10Vの差動入力信号に対して確保されていますが、このデバイスは、最大±VREF×10の差動入力信号まで機能します。ただし、正常に機能するた

めには、仕様規定されている絶対（ピン）電圧を超えてはいけません。 
2 システムのゼロスケール・キャリブレーションを実行した後、オフセット誤差は、選択したプログラム済み出力データ・レートのノイズ・レベルとほぼ同

等になります。 
3 内部フルスケール・キャリブレーションを実行すると、ゲイン・キャリブレーション・レジスタが上書きされます。あるいは、システム・フルスケール・

キャリブレーションにより、補正されているチャンネルのプログラム済み出力データ・レートのノイズ・レベルと同等レベルにまでゲイン誤差が減少しま

す。 
4 これらの値に対する出荷テストは行われていませんが、量産開始時の特性評価データにより確認されています。 
5 この最大仕様は、IINx−がバイアスされて、抵抗を流れる電流が 24mA未満になる場合にのみ可能です。IINx−を 0Vに接続することはできません。 
6 この仕様は、電流入力ピン間のインピーダンスを示しています。電流は 50Ωの検出抵抗で測定されます。 
7 この仕様には、MSL（Moisture Level）プリコンディショニングの影響が含まれています。 
8 これらは、REFOUTピンと、デジタル出力ピンに負荷が接続されていないときの仕様です。 
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タイミング特性 

特に指定のない限り、IOVDD = 2V～5.5V、DGND = 0V、入力ロジック 0 = 0V、入力ロジック 1 = IOVDD、容量性負荷（CLOAD）= 20pF。 

表 2. 

Parameter Limit at TMIN, TMAX  Unit  Description1, 2  

SCLK    

t3 25  ns min  SCLK high pulse width  

t4 25  ns min  SCLK low pulse width  

READ OPERATION     

t1 0  ns min  CS falling edge to DOUT/RDY active time  

 15  ns max  IOVDD = 4.75 V to 5.5 V  

 40  ns max  IOVDD = 2 V to 3.6 V  

t2
3 0  ns min  SCLK active edge to data valid delay4 

 12.5 ns max  IOVDD = 4.75 V to 5.5 V  

 25 ns max  IOVDD = 2 V to 3.6 V  

t5
5
  2.5  ns min  Bus relinquish time after CS inactive edge  

 20  ns max   

t6 0  ns min  SCLK inactive edge to CS inactive edge  

t7 10  ns min  SCLK inactive edge to DOUT/RDY high/low  

WRITE OPERATION    

t8 0  ns min  CS falling edge to SCLK active edge setup time4 

t9 8  ns min  Data valid to SCLK edge setup time  

t10 8 ns min  Data valid to SCLK edge hold time  

t11 5 ns min  CS rising edge to SCLK edge hold time  

1 初期リリース時のサンプル・テストにより、適合性が確保されています。 
2 図 2と図 3参照。 
3 このパラメータは、出力が VOLリミットもしくは VOHリミットを横切るために要する時間で定義されています。 
4 SCLKのアクティブ・エッジとは、SCLKの立下がりエッジを意味します。 
5 データ・レジスタを読み出した後、DOUT/RDYはハイ・レベルに戻ります。シングル変換モードと連続変換モードでは、必要に応じて DOUT/RDYがハイ

の間、同じデータを再度読み出すことができます。ただし、後続の読出し動作は次の出力更新付近では行わないように注意する必要があります。連続読出

し機能を有効化すると、デジタル・ワードは 1回しか読み出すことができません。 
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タイミング図 

図 2. 読出しサイクルのタイミング図 

図 3. 書込みサイクルのタイミング図 
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絶対最大定格 
特に指定のない限り、TA = 25°C。 

表 3. 

Parameter  Rating  

AVDD to AVSS  −0.3 V to +6.5 V  

AVDD to DGND −0.3 V to +6.5 V  

IOVDD to DGND  −0.3 V to +6.5 V  

IOVDD to AVSS −0.3 V to +7.5 V  

AVSS to DGND −3.25 V to +0.3 V 

VINx to AVSS  −50 V to +50 V 

IINx+ to AVSS  −0.3 V to AVDD + 0.3 V  

IINx− to AVSS −0.3 V to AVDD + 0.3 V 

Current Input Current1  −50 mA to +50 mA  

Reference Input Voltage to AVSS  −0.3 V to AVDD + 0.3 V  

Digital Input Voltage to DGND  −0.3 V to IOVDD + 0.3 V  

Digital Output Voltage to DGND  −0.3 V to IOVDD + 0.3 V  

Digital Input Current  10 mA  

Operating Temperature Range  −40°C to +105°C  

Storage Temperature Range  −65°C to +150°C  

Maximum Junction Temperature  150°C  

Lead Soldering, Reflow Temperature 260°C 

1 絶対最大電流入力電流、電流入力電圧、および IINx−電圧はすべて、仕

様規定されている範囲内になければなりません。 

上記の絶対最大定格を超えるストレスを加えると、デバイスに

恒久的な損傷を与えることがあります。この規定はストレス定

格のみを指定するものであり、この仕様の動作のセクションに

記載する規定値以上でのデバイス動作を定めたものではありま

せん。デバイスを長時間にわたり絶対最大定格状態に置くと、

デバイスの信頼性に影響を与えることがあります。 

熱抵抗 

熱性能は、プリント回路基板（PCB）の設計と動作環境に直接

関連しています。PCB の熱設計には、細心の注意を払う必要が

あります。 

θJAは、表面実装パッケージ用の JEDECテスト・ボードにハンダ

付けされたデバイスで仕様規定されています。 

表 4. 熱抵抗 

Package Type θJA Unit 

CP-40-151   

4-Layer JEDEC Board 34 °C/W 

1 熱抵抗のシミュレーション値は、16 個のサーマル・ビアを備えた

JEDEC 2S2P サーマル・テスト・ボードに基づいています。JEDEC 

JESD51を参照してください。 

ESDに関する注意 

 

ESD（静電放電）の影響を受けやすいデバイスです。 

電荷を帯びたデバイスや回路ボードは、検知されない

まま放電することがあります。本製品は当社独自の特

許技術であるESD保護回路を内蔵してはいますが、デ

バイスが高エネルギーの静電放電を被った場合、損傷

を生じる可能性があります。したがって、性能劣化や

機能低下を防止するため、ESD に対する適切な予防措

置を講じることをお勧めします。 
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ピン配置およびピン機能の説明 

図 4. ピン配置 

表 5 ピン機能の説明 

ピン番号 記号1 種類2 説明 

1 VINCOM AI 電圧入力コモン。シングルエンドとして構成している場合、電圧入力はこのピンを基準とします。こ
のピンはアナログ・グラウンドに接続します。 

2 VIN0 AI 電圧入力 0。シングルエンド構成の場合は VINCOMを基準とする入力、差動構成の場合は VIN1との
入力ペアの正入力。 

3 VIN1 AI 電圧入力 1。シングルエンド構成の場合は VINCOMを基準とする入力、差動構成の場合は VIN0との
入力ペアの負入力。 

4 VIN2 AI 電圧入力 2。シングルエンド構成の場合は VINCOMを基準とする入力、差動構成の場合は VIN3との
入力ペアの正入力。 

5 VIN3 AI 電圧入力 3。シングルエンド構成の場合は VINCOMを基準とする入力、差動構成の場合は VIN2との
入力ペアの負入力。 

6 REFOUT AO 内部リファレンスのバッファ付き出力。出力は、AVSSを基準として 2.5Vです。0.1µFのコンデンサ
を使用して、このピンを AVSSへデカップリングします。 

7 REGCAPA AO アナログ低ドロップアウト（LDO）レギュレータの出力。1µFのコンデンサと 0.1µFのコンデンサを
使用して、このピンを AVSSへデカップリングします。 

8 AVSS P 負のアナログ電源。この電源電圧範囲は−2.75V～0Vで、公称 0Vに設定されています。 

9 AVDD P アナログ電源電圧。この電圧範囲は、AVSSを基準として 3.0V～5.5Vです。 

10 DNC N/A 接続なし。このピンには接続しないでください。 

11 VBIAS− AI 負の電圧バイアス。このピンは、電圧入力アナログ・フロントエンドのバイアス電圧を設定します。
このピンは AVSSに接続します。 

12 XTAL1 AI 水晶発振器用の入力 1。 

13 XTAL2/CLKIO AI/DI 水晶発振器用の入力 2／クロック入出力。詳細については、ADCMODEレジスタの CLOCKSELビッ
トの設定を参照してください。 

14 DOUT/RDY DO シリアル・データ出力／データ・レディ出力。このピンには 2つの機能があります。ADCの出力シフ
ト・レジスタにアクセスするときは、シリアル・データ出力ピンとして機能します。出力シフト・レ
ジスタには、内蔵するどのデータ・レジスタまたはコントロール・レジスタからのデータでも格納で
きます。データワード／コントロール・ワード情報は SCLKの立下がりエッジで DOUT/RDYピンに与

えられ、SCLKの立上がりエッジで有効となります。CSがハイ・レベルのとき、DOUT/RDY出力はス

リーステートになります。CSがロー・レベルで、レジスタが読み出し中でない場合、DOUT/RDY

は、データ・レディ・ピンとして機能し、ロー・レベルに下がると変換完了を示します。変換後にデ
ータが読み出されない場合、次の更新が行われる前にこのピンはハイ・レベルになります。
DOUT/RDYの立下がりエッジは、プロセッサに対する割込みとして使用可能で、有効なデータが準備

できていることを示します。 

15 DIN DI ADCの入力シフト・レジスタへのシリアル・データ入力。このシフト・レジスタのデータは、ADC

内のコントロール・レジスタに転送されます。該当するレジスタは、コミュニケーション・レジスタ
のレジスタ・アドレス（RA）ビットにより指定されます。データは、SCLKの立上がりエッジでクロ
ックインされます。 

1VINCOM
2VIN0
3VIN1
4VIN2
5VIN3
6REFOUT
7REGCAPA

NOTES
1. DNC = DO NOT CONNECT. DO NOT CONNECT ANYTHING TO THIS PIN.
    PIN 24 IS INTERNALLY CONNECTED TO AVSS.
2. SOLDER THE EXPOSED PAD TO A SIMILAR PAD ON THE PCB UNDER THE
    EXPOSED PAD TO CONFER MECHANICAL STRENGTH AND FOR HEAT
    DISSIPATION. THE EXPOSED PAD MUST BE CONNECTED TO AVSS
    THROUGH THIS PAD ON THE PCB.

8AVSS
9AVDD

10DNC

23 DNC
24 DNC
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ピン番号 記号 1 種類 2 説明 

16 SCLK DI シリアル・クロック入力。このシリアル・クロック入力は、ADCとのデータ転送に使用します。
SCLKにはシュミット・トリガ入力があります。 

17 CS DI チップ・セレクト入力。このピンはアクティブ・ローのロジック入力で、ADCの選択に使用します。
CSは、シリアル・バスに複数のデバイスが接続されているシステムで ADCを選択するときに使いま

す。CSをロー・レベルにハードワイヤ接続することにより、デバイスとのインターフェースに

SCLK、DIN、DOUT/RDYを使った 3線式モードで ADCを動作させることができます。CSがハイ・レ

ベルのとき、DOUT/RDY出力はスリーステートになります。 

18 ERROR DI/O エラー入出力または汎用出力。このピンは、以下の 3つのモードのいずれかで使うことができます。 

   アクティブ・ローのエラー入力モード。このモードでは、ステータス・レジスタの ADC_ERRORビ
ットがセットされます。 

   アクティブ・ローのオープンドレイン・エラー出力モード。ステータス・レジスタのエラー・ビット
はERRORピンにマップされます。複数のデバイスのどのエラーも検知できるように、それらのデバ

イスのERRORピンを、共通のプルアップ抵抗に接続することができます。 

   汎用出力モード。このピンのステータスは、GPIOCONレジスタの ERR_DATビットによって制御さ
れます。このピンは、IOVDDと DGNDの間の基準になります。 

19 SYNC DI 同期入力。複数の AD4112を使うときに、デジタル・フィルタとアナログ変調器の同期を可能にしま

す。 

20 IOVDD P デジタル I/O電源電圧。IOVDDの電圧範囲は、2V～5.5V（公称値）です。IOVDDは AVDDとは無関
係です。例えば、AVDDに 5Vを与えた状態で、IOVDDに 3.3Vを与えて動作させることができま

す。その逆も可能です。AVSSを−2.5Vに設定した場合、IOVDDの電圧は 3.6Vを超えてはなりませ
ん。 

21 DGND P デジタル・グラウンド。 

22 REGCAPD AO  デジタル LDOレギュレータ出力。このピンはデカップリング専用です。1µFのコンデンサを使用し
て、このピンを DGNDへデカップリングします。 

23 DNC N/A 接続なし。このピンには接続しないでください。 

24 DNC N/A 接続なし。このピンには接続しないでください。このピンは内部で AVSSに接続されています。 

25 GPO0 DO 汎用出力。このピンのロジック出力は、AVDD電源と AVSS電源を基準としています。 

26 VIN4 AI 電圧入力 4。シングルエンド構成の場合は VINCOMを基準とする入力、差動構成の場合は VIN5との
入力ペアの正入力。 

27 VIN5 AI 電圧入力 5。シングルエンド構成の場合は VINCOMを基準とする入力、差動構成の場合は VIN4との
入力ペアの負入力。 

28 VIN6 AI 電圧入力 6。シングルエンド構成の場合は VINCOMを基準とする入力、差動構成の場合は VIN7との
入力ペアの正入力。 

29 VIN7 AI 電圧入力 7。シングルエンド構成の場合は VINCOMを基準とする入力、差動構成の場合は VIN6との
入力ペアの負入力。 

30 IIN3− AI 電流入力リターン 3。このピンはアナログ・グラウンドに接続します。 

31 IIN2− AI 電流入力リターン 2。このピンはアナログ・グラウンドに接続します。 

32 IIN1− AI 電流入力リターン 1。このピンはアナログ・グラウンドに接続します。 

33 IIN0− AI 電流入力リターン 0。このピンはアナログ・グラウンドに接続します。 

34 IIN0+ AI 電流入力 0。 

35 IIN1+ AI 電流入力 1。 

36 IIN2+ AI 電流入力 2。 

37 IIN3+ AI 電流入力 3。 

38 GPO1 DO 汎用出力。このピンのロジック出力は、AVDD電源と AVSS電源を基準としています。 

39 REF− AI リファレンス入力負端子。REF−の範囲は、AVSS～AVDD − 1Vです。リファレンスは、セットアッ
プ設定レジスタの REF_SELxビットを介して選択できます。 

40 REF+ AI リファレンス入力正端子。外部リファレンスを REF+と REF−の間に与えることができます。REF+の
範囲は AVDD～AVSS + 1Vです。リファレンスは、セットアップ設定レジスタの REF_SELxビットを
介して選択できます。 

 EP P 露出パッド。露出パッドは、パッケージの機械的強度と放熱効果を高めるため、露出パッドの下の
PCB上の同様のパッドにハンダ付けします。露出パッドは、PCB上のこのパッドを介して AVSSに接
続する必要があります。 

1 このデータシートでは、2つの機能を持つピンの記号は、そのいずれかのみを用いて該当する機能を説明していることにご注意ください。 
2 AIはアナログ入力、AOはアナログ出力、Pは電源、N/Aは該当なし、DIはデジタル入力、DOはデジタル出力、DI/Oは双方向デジタル入出力をそれぞれ

意味します。 
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代表的な性能特性 

図 5. ノイズ（電圧入力、出力データ・レート = 1.25SPS）

図 6. ノイズ（電圧入力、出力データ・レート = 2.5kSPS）

図 7. ノイズ（電圧入力、出力データ・レート = 31.25kSPS）

図 8. ヒストグラム 

（電圧入力、出力データ・レート = 1.25SPS）

図 9. ヒストグラム 

（電圧入力、出力データ・レート = 2.5kSPS）

図 10. ヒストグラム 

（電圧入力、出力データ・レート = 31.25kSPS）
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図 11. ノイズ（電流入力、出力データ・レート = 1.25SPS）

図 12. ノイズ（電流入力、出力データ・レート = 2.5kSPS）

図 13. ノイズ（電流入力、出力データ・レート = 31.25kSPS）

図 14. ヒストグラム 

（電流入力、出力データ・レート = 1.25SPS）

図 15. ヒストグラム 

（電流入力、出力データ・レート = 31.25SPS）

図 16. ヒストグラム 

（電流入力、出力データ・レート = 31.25kSPS）
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図 17. 同相ノイズ除去比（CMRR）と VIN周波数の関係 

（VIN = 0.1V、10Hz〜70Hz、出力）

図 18. 電源電圧変動除去比（PSRR）と VIN周波数の関係

図 19. 積分非直線性（INL）と入力の関係（電流入力）

図 20. 積分非直線性（INL）と入力範囲の関係（電圧入力）

図 21. 内部発振器の周波数／精度分布ヒストグラム

図 22. 内部発振器周波数の温度特性
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図 23. オフセット誤差分布ヒストグラム（電圧入力）

図 24. オフセット誤差ドリフト分布ヒストグラム（電圧入力）

図 25. ゲイン誤差分布ヒストグラム（電圧入力）

図 26. ゲイン誤差ドリフト分布ヒストグラム（電圧入力）

図 27. オフセット誤差分布ヒストグラム（電流入力）

図 28. オフセット誤差ドリフト分布ヒストグラム（電流入力）
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図 29. ゲイン誤差分布ヒストグラム（電流入力） 図 30. ゲイン誤差ドリフト分布ヒストグラム（電流入力）
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ノイズ性能と分解能 
各種 ODR に対する、AD4112 の実効値ノイズ、ピーク to ピー

ク・ノイズ、実効分解能、およびノイズ・フリー（ピーク to ピ

ーク）分解能を表 6～表 9に示します。これらの値は代表値であ

り、2.5Vの外部リファレンスを使用し、ADCが複数チャンネル

で連続変換を実行している場合の測定値です。表 6 と表 8 の値

は、±10V の電圧入力範囲用に生成され、差動入力電圧は 0V で

す。表 7と表 9の値は、0mA～20mAの入力範囲用に生成され、

入力電流は 0mA です。ピーク to ピーク分解能は、ピーク to ピ

ーク・ノイズを基に計算された値であることに注意してくださ

い。このピーク to ピーク分解能は、コード・フリッカが生じな

い分解能を表します。 

表 6. ±10V電圧入力 RMSでのノイズおよび分解能と Sinc5 + Sinc1フィルタを使用した ODRの関係 

Default Output Data Rate  
(SPS); SING_CYC = 0 and  
Single Channel Enabled 

Output Data Rate (SPS per  
Channel); SING_CYC = 1 or  
Multiple Channels Enabled 

Settling  
Time1 

Notch  
Frequency  
(Hz) 

Noise  
(µV rms)2 

Effective  
Resolution  
(Bits) 

Noise  
(µV p-p) 

Peak-to-Peak  
Resolution  
(Bits) 

31,250 6211 161 µs 31,250 106 17.5 750 14.7 

15,625 5181 193 µs 15,625 94 17.7 580 15.1 

10,417 4444 225 µs 10,417 82 17.9 512 15.3 

5208 3115 321 µs 5208 62 18.3 372 15.7 

2597 2597 385 µs 3906 47 18.7 312 16.0 

1007 1007 993 µs 1157 27 19.5 190 16.7 

504 504 1.99 ms 539 21 19.9 140 17.1 

381 381 2.63 ms 401 17 20.2 92 17.7 

200.3 200.3 4.99 ms 206 13 20.6 62 18.3 

100.2 100.2 9.99 ms 102 8 21.3 45 18.8 

59.52 59.52 16.8 ms 59.98 7 21.4 33 19.2 

49.68 49.68 20.13 ms 50 7 21.4 33 19.2 

20 20.01 49.98 ms 20 4 22.3 22 19.8 

16.67 16.63 60.13 ms 16.67 4 22.3 21 19.9 

10 10 100 ms 10 3.7 22.4 18 20.1 

5 5 200 ms 5 3.4 22.5 17 20.2 

2.5 2.5 400 ms 2.5 2.4 23 12 20.7 

1.25 1.25 800 ms 1.25 2.3 23.1 11 20.8 

1 セトリング時間は最も近いマイクロ秒に丸められ、出力データ・レートとチャンネル・スイッチング・レートに反映されます。 

チャンネル・スイッチング・レート = 1 ÷セトリング時間 
2 チャンネルあたりデータ・レートが 381以上のデータ・レートの場合は 1000サンプル、チャンネルあたりデータ・レートが 200.3未満のデータ・レート

の場合は 100サンプルを使用します。 

表 7. 0mA～20mA電流入力でのノイズおよび分解能と Sinc5 + Sinc1フィルタを使用した出力データ・レートの関係 

Default Output Data Rate  
(SPS); SING_CYC = 0 and  
Single Channel Enabled 

Output Data Rate (SPS per  
Channel); SING_CYC = 1 or  
Multiple Channels Enabled 

Settling  
Time1 

Notch  
Frequency  
(Hz) 

Noise  
(nA rms)2 

Effective  
Resolution  
(Bits) 

Noise  
(nA p-p) 

Peak-to-Peak  
Resolution  
(Bits) 

31,250 6211 161 µs 31,250 155 17.0 1100 14.2 

15,625 5181 193 µs 15,625 136 17.2 920 14.4 

10,417 4444 225 µs 10,417 113 17.4 720 14.8 

5208 3115 321 µs 5208 84 17.9 580 15.1 

2597 2597 385 µs 3906 75 18.0 480 15.3 

1007 1007 993 µs 1157 43 18.8 220 16.5 

504 503.8 1.99 ms 539 29 19.4 150 17.0 

381 381 2.63 ms 401 21 19.9 125 17.3 

200.3 200.3 4.99 ms 206 18 20.1 95 17.7 

100.2 100.2 9.99 ms 102 13 20.6 71 18.1 

59.52 59.52 16.8 ms 59.98 10 20.9 48 18.7 

49.68 49.68 20.13 ms 50 9 21.1 41 18.9 

20 20.01 49.98 ms 20 6 21.7 30 19.3 

16.67 16.63 60.13 ms 16.67 5.3 21.8 23 19.7 

10 10 100 ms 10 4.6 22.1 18 20.1 

5 5 200 ms 5 3 22.7 12 20.7 

2.5 2.5 400 ms 2.5 2.8 22.8 12 20.7 

1.25 1.25 800 ms 1.25 2.7 22.8 6 21.7 

1 セトリング時間は最も近いマイクロ秒に丸められ、出力データ・レートとチャンネル・スイッチング・レートに反映されます。 

チャンネル・スイッチング・レート = 1 ÷セトリング時間 
2 チャンネルあたりデータ・レートが 381以上のデータ・レートの場合は 1000サンプル、チャンネルあたりデータ・レートが 200.3未満のデータ・レート

の場合は 100サンプルを使用します。  
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表 8. ±10V電圧入力 RMSでのノイズおよび分解能と sinc3フィルタを使用した ODRの関係 

Default Output Data Rate  
(SPS); SING_CYC = 0 and  
Single Channel Enabled 

Output Data Rate (SPS per  
Channel); SING_CYC = 1 or  
Multiple Channels Enabled 

Settling  
Time1 

Notch  
Frequency  
(Hz) 

Noise  
(µV rms)2 

Effective  
Resolution  
(Bits) 

Noise  
(µV p-p) 

Peak-to-Peak  
Resolution  
(Bits) 

31,250 6211 96 µs 31,250 1035 14.2 6037 11.7 

15,625 5181 192 µs 15,625 158 16.9 954 14.4 

10,417 4444 288 µs 10,417 77 18 536 15.2 

5208 3115 576 µs 5208 50 18.6 334 15.9 

3906 2597 1.15 ms 3906 34 19.2 205 16.6 

1157 1007 2.98 ms 1157 22 19.8 137 17.2 

539 504 5.95 ms 539 15 20.3 15 17.5 

401 381 7.49 ms 401 13 20.5 13 17.9 

206 200.3 14.99 ms 206 10 20.9 10 18.2 

102 100.2 29.85 ms 102 7.3 21.4 39 18.9 

59.98 59.52 50.02 ms 59.98 6.2 21.6 35 19.1 

50 49.68 60 ms 50 5.3 21.8 36 19.1 

20 20.01 149.93 ms 20 4.9 22 33 19.2 

16.67 16.63 179.96 ms 16.67 4.2 22.1 29.8 19.35 

10 10 300 ms 10 3.7 22.4 20.9 19.9 

5 5 600 ms 5 3.5 22.4 17.8 20.1 

2.5 2.5 1.2 sec 2.5 3 22.7 17.8 20.1 

1.25 1.25 2.4 sec 1.25 2.9 22.7 14.9 20.4 

セトリング時間は最も近いマイクロ秒に丸められ、出力データ・レートとチャンネル・スイッチング・レートに反映されます。 

チャンネル・スイッチング・レート = 1 ÷セトリング時間

チャンネルあたりデータ・レートが 381以上のデータ・レートの場合は 1000サンプル、チャンネルあたりデータ・レートが 200.3未満のデータ・レートの

場合は 100サンプルを使用します。

表 9. 0mA～20mA電流入力でのノイズおよび分解能と sinc3フィルタを使用した出力データ・レートの関係 

Default Output Data Rate  
(SPS); SING_CYC = 0 and  
Single Channel Enabled 

Output Data Rate (SPS per  
Channel); SING_CYC = 1 or  
Multiple Channels Enabled 

Settling  
Time1 

Notch  
Frequency  
(Hz) 

Noise  
(nA rms)2 

Effective  
Resolution  
(Bits) 

Noise  
(nA p-p) 

Peak-to-Peak  
Resolution  
(Bits) 

31,250 6211 96 µs 31,250 2177 15.5 13315 12.9 

15,625 5181 192 µs 15,625 309 18.3 1830 15.8 

10,417 4444 288 µs 10,417 121 19.7 781 17 

5208 3115 576 µs 5208 72 20.4 452 17.8 

3906 2597 1.15 ms 3906 49 20.9 339 18.2 

1157 1007 2.98 ms 1157 30 21.6 214 18.8 

539 503.8 5.95 ms 539 22 22.1 149 19.4 

401 381 7.49 ms 401 19 2.3 125 19.6 

206 200.3 14.99 ms 206 14 22.8 77 20.3 

102 100.2 29.85 ms 102 10 23.2 71 20.4 

59.98 59.52 50.02 ms 59.98 7.6 23.6 53 20.8 

50 49.68 60 ms 50 7.2 23.7 41 21.2 

20 20.01 149.93 ms 20 4.8 24 29.8 21.7 

16.67 16.63 179.96 ms 16.67 4.4 24 29.8 21.7 

10 10 300 ms 10 3.8 24 23.8 22 

5 5 600 ms 5 3.1 24 17.9 22.4 

2.5 2.5 1.2 sec 2.5 2.6 24 11.9 23 

1.25 1.25 2.4 sec 1.25 2.4 24 11.9 23 

1 セトリング時間は最も近いマイクロ秒に丸められ、出力データ・レートとチャンネル・スイッチング・レートに反映されます。 

チャンネル・スイッチング・レート = 1 ÷セトリング時間 
2 チャンネルあたりデータ・レートが 381以上のデータ・レートの場合は 1000サンプル、チャンネルあたりデータ・レートが 200.3未満のデータ・レート

の場合は 100サンプルを使用します。 
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動作原理 
AD4112は、設定機能の優れた、高速セトリングおよび高分解能

のマルチプレクス型 ADCで、次の機能を備えています。 

• 4つの完全差動入力、または 8つのシングルエンド入力。 

• 高精度整合抵抗を内蔵した高インピーダンス分圧器。 

• 電流検出抵抗を内蔵した 4つの電流入力。 

• 非常に小さいデバイス・フットプリントに組み込まれた独

自の iPassives™テクノロジ。 

• チャンネルごとに最大 8 つの異なるセットアップを定義で

き、柔軟な設定が可能。個別のセットアップをチャンネル

ごとにマップすることができます。各セットアップでは、

バッファのイネーブル／ディスエーブル、ゲインおよびオ

フセット補正、フィルタ・タイプ、ODR、リファレンス源

の選択が設定できます。 

AD4112は高精度で低ドリフト（5ppm/℃）の 2.5Vバンド・ギャ

ップ・リファレンスを内蔵しています。このリファレンスを

ADC 変換に使用するように選択できるので、外部部品数を減ら

せます。イネーブルすると、内部リファレンスが REFOUT ピン

に出力されます。外部回路用の低ノイズ・バイアス電圧として

使用することが可能で、0.1µFデカップリング・コンデンサに接

続する必要があります。 

AD4112 は、アナログ回路とデジタル回路の両方に個別のリニ

ア・レギュレータ・ブロックを内蔵しています。アナログ LDO

レギュレータは、AVDD電源を 1.8Vに調整します。 

デジタル IOVDD電源用のリニア・レギュレータも同様の機能を

実行し、IOVDD ピンに印加された入力電圧を 1.8V に調整しま

す。シリアル・インターフェース信号は、常にこのピンの

IOVDD 電源で動作します。つまり、IOVDD ピンに 3.3V が印加

されると、インターフェース・ロジックの入力と出力はそのレ

ベルで動作します。 

AD4112 は、プログラマブル・ロジック・コントローラ（PLC）

や分散制御システム（DCS）モジュールなど、多くのファクト

リ・オートメーションやプロセス制御アプリケーション向けに

設計されており、非常に高い精度を維持しながら全体的なシス

テム・コストと設計負担を軽減します。AD4112は以下に示すシ

ステム機能を備えています。 

• 5Vまたは 3.3Vの単電源。 

• 最低 1MΩの入力インピーダンスを確保。 

• ±10Vを超えるオーバーレンジ電圧。 

• 直流入力測定用の内蔵検出抵抗。 

• キャリブレーション・コストの軽減。 

図 31. 代表的な接続図 

  

DGND

AD4112
IOVDD

CS

REGCAPD

AVSS

REGCAPA

AVDD

XTAL1

1

33

34

3

2

12

13

14

15

16

17

20

21

22

9

7

8

IOVDD

0.1µF

AVDD
0.1µF

CX1

16MHz

CX2

0.1µF

1µF

0.1µF 1µF

OPTIONAL EXTERNAL
CRYSTAL CIRCUITRY

CAPACITORS
CLKIN

OPTIONAL
EXTERNAL
CLOCK
INPUT

VIN0

VIN1

IIN0+

IIN0–

VINCOM

XTAL2/CLKIO

DOUT/RDY

DIN

SCLK

CS

DOUT/RDY

DIN

SCLK

11 VBIAS–

REFOUT 6

0.1µF

1
6

4
6

5
-0

1
0



データシート AD4112 

Rev. 0  － 21/58 － 

電源 

AD4112には、AVDDと IOVDDの 2つの独立した電源ピンがあ

ります。AD4112には、電源シーケンスに関する特定の条件はあ

りません。ただし、すべての電源が安定したら、デバイスをリ

セットする必要があります。デバイスをリセットする方法の詳

細については、AD4112のリセットのセクションを参照してくだ

さい。 

AVDD は内蔵の 1.8V アナログ LDO レギュレータに電力を供給

し、このレギュレータは ADCコアに電力を供給します。AVDD

はクロスポイント・マルチプレクサと内蔵入力バッファにも電

源を供給します。AVDD は AVSS を基準としており、AVDD − 

AVSS = 3.3Vまたは 5Vです。AVDDと AVSSには、3.3Vまたは

5 Vの単電源、あるいは±1.65Vまたは±2.5Vの分離電源を使用で

きます。分離電源で動作させるときは、絶対最大定格に注意し

てください（絶対最大定格のセクションを参照）。 

IOVDDは内部の 1.8Vデジタル LDOレギュレータに電力を供給

し、このレギュレータは ADCのデジタル・ロジックに電力を供

給します。IOVDDにより、ADCのシリアル・ペリフェラル・イ

ンターフェース（SPI）の電圧レベルが設定されます。IOVDD

は DGNDを基準とし、IOVDD − DGNDの範囲は 2V（最小値）

～5.5V（最大値）が可能です。 

単電源動作（AVSS = DGND） 

AD4112 が AVDD に接続された単電源から給電される場合、電

源は 3.3V または 5V のいずれかになります。この構成では、

AVSS と DGND を 1 つのグランド・プレーンで短絡することが

できます。 

このユニポーラ入力構成では、IOVDD の範囲は 2V～5.5V です。 

デジタル・コミュニケーション 

AD4112は、QSPI™、MICROWIRE®、および DSPと互換性のあ

る 3線式または 4線式の SPIインターフェースを備えています。

このインターフェースは SPI モード 3 で動作し、CSをロー・レ

ベルに接続した状態で動作させることができます。SPI モード 3

の場合、SCLKはアイドル・ハイになり、SCLKの立下がりエッ

ジが駆動エッジ、立上がりエッジがサンプル・エッジです。デ

ータは立下がりの駆動エッジに同期して出力され、立上がりの

サンプル・エッジに同期して入力されます。 

図 32. SPIモード 3の SCLKのエッジ 

ADCのレジスタ・マップへのアクセス 

コミュニケーション・レジスタは、ADC 内のレジスタ・マップ

全体へのアクセスを制御しています。このレジスタは 8 ビット

の書込み専用レジスタです。パワーアップ時またはリセット後、

デジタル・インターフェースはデフォルトでコミュニケーショ

ン・レジスタへの書込み待ちの状態になります。したがって、

すべての通信はコミュニケーション・レジスタへの書込みによ

って開始されます。 

コミュニケーション・レジスタに書き込まれたデータにより、

アクセス先のレジスタと、次の動作が書込みまたは読出しのど

ちらであるかが決まります。RAビット（レジスタ0x00のビット

［5：0］）により、どのレジスタに対して読出しまたは書込み

が実行されるか決まります。 

選択されたレジスタの読出し動作または書込み動作が完了する

と、インターフェースはデフォルト状態、すなわち、コミュニ

ケーション・レジスタへの書込み動作待ちの状態に戻ります。 

インターフェースの同期が失われた場合、DIN がハイ・レベル

の状態で少なくとも 64シリアル・クロック・サイクルの書込み

動作が実行されると、レジスタの内容を含むデバイスのすべて

の設定がリセットされ、ADC がデフォルト状態に戻ります。代

わりに、CSをデジタル・インターフェースと一緒に使用し、CS

をハイ・レベルに戻すと、デジタル・インターフェースがデフ

ォルト状態にリセットされ、実行中のすべての動作がアボート

されます。 

レジスタへの書込み動作とレジスタからの読出し動作を図 33と

図 34 に示します。まず、8 ビット・コマンドをコミュニケーシ

ョン・レジスタに書き込んだ後、アドレス指定されたレジスタ

のデータを書き込みます。 

このデバイスが正常に通信していることを確認するには、ID レ

ジスタの読出しをお勧めします。ID レジスタは読出し専用のレ

ジスタで、AD4112の値 0x30DXが格納されています。コミュニ

ケーション・レジスタと IDレジスタの詳細については、表10と

表 11を参照してください。 

図 33. レジスタへの書込み（レジスタ・アドレスを含む 8ビット・

コマンドを送信してから、8ビット、16ビット、または 24ビット

のデータを書き込む。データ長は選択されたレジスタによって異な

る） 

図 34. レジスタからの読出し（レジスタ・アドレスを含む 8ビッ

ト・コマンドを送信してから、8ビット、16ビット、24ビット、

または 32ビットのデータを読み出す。DOUTのデータ長は選択さ

れたレジスタによって異なる） 
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AD4112のリセット 

パワーアップ・サイクル後に電源が安定したら、デバイスをリ

セットする必要があります。インターフェースの同期が失われ

た場合も、デバイスをリセットする必要があります。DIN がハ

イ・レベルの状態で、少なくとも 64シリアル・クロック・サイ

クルの書込み動作が実行されると、レジスタの内容を含むデバ

イスのすべての設定がリセットされ、ADC がデフォルト状態に

戻ります。あるいは、CSをデジタル・インターフェースと一緒

に使用し、CSをハイ・レベルに戻すと、デジタル・インターフ

ェースがデフォルト状態に設定され、すべてのシリアル・イン

ターフェース動作が停止します。 

表 10. コミュニケーション・レジスタのビット・マップ 

Reg. Name Bits Bit 7 Bit 6 Bit 5 Bit 4 Bit 3 Bit 2 Bit 1 Bit 0 Reset RW 

0x00 COMMS [7:0] WEN R/W RA 0x00 W 

表 11. IDレジスタのビット・マップ 

Reg. Name Bits Bit 7 Bit 6 Bit 5 Bit 4 Bit 3 Bit 2 Bit 1 Bit 0 Reset RW 

0x07 ID [15:8] ID[15:8] 0x30DX1 R 

  [7:0] ID[7:0]   

1 Xはドント・ケア。 
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設定の概要 

パワーオンまたはリセット後の AD4112 のデフォルト設定は、

次のとおりです。 

• チャンネル設定：チャンネル 0がイネーブルされ、VIN0と

VIN1のペアが入力として選択されます。セットアップ 0が

選択されます。 

• セットアップ設定：アナログ入力バッファとリファレンス

入力バッファがディスエーブル。REF±ピンがリファレンス

源として選択されます。この設定では、VIN 入力に対して

入力バッファをイネーブルする必要があるため、デフォル

トのチャンネルが正常に動作しないことに注意してくださ

い。 

• フィルタ設定：sinc5 + sinc1 フィルタが選択されており、

31.25kSPSの最大出力データ・レートが選択されています。 

• ADC モード：連続変換モードと内部発振器がイネーブル。

内部リファレンスがディスエーブル。 

• インターフェース・モード：CRC、データとステータスの

出力がディスエーブル。 

上に挙げたレジスタ設定オプションはほんの一部であることに

留意してください。このリストは一例にすぎません。すべての

レジスタの情報については、レジスタの詳細のセクションを参

照してください。 

ADCの設定を変更するときの推奨フローの概要を図 35に示しま

す。このフローは 3つのブロックに分かれています。 

• チャンネル設定（図 35のボックス Aを参照） 

• セットアップ設定（図 35のボックス Bを参照） 

• ADCモードとインターフェース・モードの設定（図 35のボ

ックス Cを参照） 

チャンネル設定 

AD4112 は 16 の独立したチャンネルと 8 つの独立したセットア

ップを備えています。あらゆるチャンネルで任意の入力ペアを

選択でき、あらゆるチャンネルで 8 つのセットアップのうちど

れでも選択できるため、チャンネル設定に関する完全な柔軟性

が与えられます。また、この柔軟性により各チャンネル独自の

専用セットアップを適用できるため、差動入力およびシングル

エンド入力を使用している際はチャンネルごとの構成も可能で

す。 

チャンネル・レジスタ 

チャンネル・レジスタは、そのチャンネルに使用する電圧入力

または電流入力を選択します。このレジスタには、チャンネ

ル・イネーブル／ディスエーブル・ビットや、このチャンネル

で使用するセットアップ（8個のセットアップのいずれか）を選

択するためのセットアップ選択ビットも含まれています。 

複数のチャンネルがイネーブルされている状態で AD4112 が動

作している場合、チャンネル・シーケンサはチャンネル 0 から

チャンネル 15 までイネーブルされているチャンネルを順番に処

理します。あるチャンネルがディスエーブルされている場合、

このチャンネルはシーケンサによってスキップされます。チャ

ンネル 0のチャンネル・レジスタの詳細を表 12に示します。 

図 35. 推奨する ADC設定のフロー 

表 12. チャンネル・レジスタ 0 

Reg. Name Bits Bit 7 Bit 6 Bit 5 Bit 4 Bit 3 Bit 2 Bit 1 Bit 0 Reset RW 

0x10 CH0 [15:8] CH_EN0 SETUP_SEL0 Reserved INPUT[9:8] 0x8001 RW 

  [7:0] INPUT[7:0]   
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ADCセットアップ 

AD4112には 8つの独立したセットアップがあります。各セット

アップは以下の 4つのレジスタから構成されています。 

• セットアップ設定レジスタ 

• フィルタ設定レジスタ 

• ゲイン・レジスタ 

• オフセット・レジスタ 

例えば、セットアップ 0は、セットアップ設定レジスタ 0、フィ

ルタ設定レジスタ 0、ゲイン・レジスタ 0、およびオフセット・

レジスタ 0で構成されています。図 36に、これらのレジスタの

グループを示します。セットアップは、チャンネル・レジスタ

（チャンネル設定のセクションを参照）で選択することができ

ます。これにより、各チャンネルを 8 つの独立したセットアッ

プの 1つに割り当てることが可能になります。表 13～表 16にセ

ットアップ 0に関連する 4つのレジスタを示します。なお、セッ

トアップ 1～セットアップ 7も、セットアップ 0と同じ構成です。 

セットアップ設定レジスタ 

セットアップ設定レジスタにより、バイポーラ・モードまたは

ユニポーラ・モードを選択して ADCの出力コーディングを選択

できます。また、これらのレジスタを使用してリファレンス・

ソースを選択できます。REF+ピンと REF−ピンの間に接続され

たリファレンス、内部リファレンス、または AVDD − AVSS 電

圧が使用可能です。これらのレジスタを使用して、入力バッフ

ァとリファレンス電圧バッファをイネーブルまたはディスエー

ブルにすることもできます。 

フィルタ設定レジスタ 

フィルタ設定レジスタは、ADC 変調器の出力で使用するデジタ

ル・フィルタを選択します。フィルタの次数と出力データ・レ

ートは、これらのレジスタのビットをセットして選択します。

詳細については、デジタル・フィルタのセクションを参照して

ください。 

図 36. ADCセットアップ・レジスタのグループ 

表 13. セットアップ設定レジスタ 0 

Reg. Name Bits Bit 7 Bit 6 Bit 5 Bit 4 Bit 3 Bit 2 Bit 1 Bit 0 Reset RW 

0x20 SETUPCON0 [15:8] Reserved BI_UNIPOLAR0 REFBUF0+ REFBUF0− INBUF0 0x1000 RW 

  [7:0] Reserved Reserved REF_SEL0 Reserved   

表 14. フィルタ設定レジスタ 0 

Reg. Name Bits Bit 7 Bit 6 Bit 5 Bit 4 Bit 3 Bit 2 Bit 1 Bit 0 Reset RW 

0x28 FILTCON0 [15:8] SINC3_MAP0 Reserved ENHFILTEN0 ENHFILT0 0x0500 RW 

  [7:0] Reserved ORDER0 ODR0   

表 15. ゲイン・レジスタ 0 

Reg. Name Bits Bits[23:0] Reset RW 

0x38 GAIN0 [23:0] GAIN0[23:0] 0x5XXXX0 RW 

表 16. オフセット・レジスタ 0 

Reg. Name Bits Bits[23:0] Reset RW 

0x30 OFFSET0 [23:0] OFFSET0[23:0] 0x800000 RW 
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ゲイン・レジスタ 

ゲイン・レジスタは、ADC のゲイン・キャリブレーション係数

を保持する 24 ビット・レジスタです。ゲイン・レジスタはリー

ド／ライト・レジスタです。パワーオン時、これらのレジスタ

には出荷時に電流入力に対してキャリブレーション係数が設定

されます。したがって、各デバイスは個別のデフォルト係数を

持っています。チャンネル・レジスタ（チャンネル・レジスタ

のセクションを参照）で電圧入力を有効にする場合、対応する

設定のゲイン・レジスタも更新する必要があります。詳細は、

電圧入力ゲインの調整のセクションを参照してください。 

オフセット・レジスタ 

オフセット・レジスタは、ADC のオフセット・キャリブレーシ

ョン係数を保持します。オフセット・レジスタのパワーオン・

リセット値は 0x800000です。オフセット・レジスタは 24ビット

のリード／ライト・レジスタです。 

ADCモードとインターフェース・モードの設定 

ADC モード・レジスタとインターフェース・モード・レジスタ

は、AD4112によって使用されるコア・ペリフェラルと、デジタ

ル・インターフェースのモードを設定します。 

ADCモード・レジスタ 

ADCモード・レジスタは、主にADCの変換モードを、連続変換

モードまたはシングル変換モードに設定します。スタンバイ・

モードやパワーダウン・モードだけでなく、どのキャリブレー

ション・モードも選択することができます。更に、このレジス

タには、クロック源の選択ビットと内部リファレンスのイネー

ブル・ビットが含まれています。リファレンス選択ビットはセ

ットアップ設定レジスタに含まれています（詳細については、

ADC セットアップのセクションを参照）。このレジスタの詳細

を表 17に示します。 

インターフェース・モード・レジスタ 

インターフェース・モード・レジスタはデジタル・インターフ

ェースの動作を設定します。このレジスタにより、データワー

ド長、CRC イネーブル、データとステータスの読出し、および

連続読出しモードを制御できます。このレジスタの詳細を表 18

に示します。詳細については、デジタル・インターフェースの

セクションを参照してください。 

表 17. ADCモード・レジスタ 

Reg. Name Bits Bit 7 Bit 6 Bit 5 Bit 4 Bit 3 Bit 2 Bit 1 Bit 0 Reset RW 

0x01 ADCMODE [15:8] REF_EN Reserved SING_CYC Reserved Delay 0x2000 RW 

  [7:0] Reserved Mode CLOCKSEL Reserved   

表 18. インターフェース・モード・レジスタ 

Reg. Name Bits Bit 7 Bit 6 Bit 5 Bit 4 Bit 3 Bit 2 Bit 1 Bit 0 Reset RW 

0x02 IFMODE [15:8] Reserved ALT_SYNC IOSTRENGTH Reserved DOUT_RESET 0x0000 RW 

  [7:0] CONTREAD DATA_STAT REG_CHECK Reserved CRC_EN Reserved WL16   
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回路の説明 
マルチプレクサ 

VIN0～VIN7、VINCOM、IIN0+～IIN3+、IIN0−～IIN3−の 9 本の

電圧ピンと 8 本の電流入力があります。これらのピンは、それ

ぞれ内部のマルチプレクサに接続されています。マルチプレク

サを使用すると、これらの入力を入力ペアとして設定すること

ができます（これらの入力の設定方法の詳細については、電圧

入力のセクションと電流入力のセクションを参照してくださ

い）。AD4112 は、最大 16 のアクティブ・チャンネルを持つこ

とができます。複数のチャンネルがイネーブルされているとき、

イネーブルされている最も小さい番号のチャンネルから、イネ

ーブルされている最も大きい番号のチャンネルまで自動的にシ

ーケンス処理されます。マルチプレクサの出力は、内蔵の真の

レール to レール・バッファの入力に接続されます。これらのバ

ッファをバイパスして、マルチプレクサの出力を ADCのスイッ

チド・キャパシタ入力に直接接続できます。簡略化した入力回

路を図 37と図 38に示します。 

図 37. 簡略化した電流入力回路 

図 38. 簡略化した電圧入力回路 
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電流入力 

4本の電流入力ピン（IIN0+～IIN3+）と 4本の電流リターン・ピ

ン（IIN0−～IIN3−）があります。これらのピンは、同じ番号の

ペア同士（例えば、IIN0+と IIN0−）で接続します。 

電流入力では入力バッファをディスエーブルしてください。 

仕様規定された精度を達成するために、電流チャンネルは出荷

時に補正されます。このキャリブレーション値は内蔵不揮発性

メモリに保存され、パワーアップまたはリセット後にすべての

ゲイン・レジスタにコピーされます。 

電圧入力 

AD41112は、8つのシングルエンド入力または 4つの完全差動入

力を持つように設定できます。アナログ・フロント・エンドの

分圧器は分圧比が 10で、5V単電源から±20Vの入力範囲を可能

にする高精度整合抵抗で構成されています。 

電圧入力チャンネルのセットアップ・レジスタの入力バッファ

をイネーブルしてください。 

完全差動入力 

アナログ・フロント・エンドの整合抵抗により、差動入力は

VIN0と VIN1、VIN2と VIN3、VIN4と VIN5、VIN6と VIN7の

ペアで組み合わせる必要があります。このデータシートに記載

されている以外の構成で 2 つの電圧入力をペアにした場合、デ

バイスの精度は確保されません。 

シングルエンド入力 

最大 8 個の異なるシングルエンド電圧入力を測定することもで

きます。この場合、各電圧入力は VINCOMとペアになっていな

ければなりません。VINCOM を外部で AVSS に接続してくださ

い。 

電圧入力ゲインの調整 

パワーアップまたはリセット後、すべてのゲイン・レジスタに

は、電流入力に対する出荷時のキャリブレーション係数がロー

ドされます。電圧入力を使用する場合は、デバイスのパワーア

ップまたはリセット後に対応するゲイン・レジスタを変更する

必要があります。内部のフルスケール・キャリブレーションを

実行してこの変更を行います（詳細については、キャリブレー

ションのセクションを参照）。あるいは、ゲイン・レジスタを

公称値 0x55567Cで上書きすることもできます。ただし、理想的

な値はデバイスによって異なるため、キャリブレーションが推

奨されます。 

AD4112のリファレンス 

AD4112は、AVDD – AVSSを使用して REF+および REF−ピンに

外部リファレンス電圧を接続するか、内蔵の低ノイズ、低ドリ

フトの 2.5V リファレンス電圧を使用するかのどちらかを選択で

きるようになっています。セットアップ設定レジスタの

REF_SELx ビット（ビット［5：4］）を適切に設定することに

より、アナログ入力で使用するリファレンス源を選択します。

セットアップ設定 0レジスタの構成を表 19に示します。デフォ

ルトでは、AD4112はパワーアップ時に外部リファレンスを使用

します。 

内部リファレンス 

AD4112は低ノイズで低ドリフトの電圧リファレンスを内蔵して

います。この内部リファレンスは 2.5V の出力を備えています。

ADCモード・レジスタの REF_ENビットがセットされた後、内

部リファレンスが REFOUT ピンに出力されます。このピンは

AVSS に 0.1µF のコンデンサでデカップリングします。AD4112

の内部リファレンスは、デフォルトでパワーアップ時にディス

エーブルされます。 

外部リファレンス 

AD4112は、完全差動のリファレンス電圧入力を備えています。

ADR4525 などの標準的な低ノイズで低ドリフトの電圧リファレ

ンスを使用することをお勧めします。外部リファレンスは、図

39 に示すように、AD4112 のリファレンス・ピンに接続します。

外部リファレンスの出力は AVSS にデカップリングします。図

39 に示すように、ADR4525 の出力は、安定化するために 0.1µF

のコンデンサを使ってこの出力のところでデカップリングされ

ています。また、この出力には 4.7µF のコンデンサが接続され

ていますが、このコンデンサは ADCによるダイナミックな電荷

変動に対する電荷供給源として機能します。続いて、0.1µFのデ

カップリング・コンデンサが REF+入力に接続されています。こ

のコンデンサは、REF+ピンと REF−ピンのできるだけ近くに配

置してください。 

REF−ピンは、AVSSの電位に直接接続してください。内部リフ

ァレンスの代わりに外部リファレンスを使って AD4112に供給

するときは、REFOUTピンの出力に注意する必要があります。

内部リファレンスは、ADCモード・レジスタの REF_ENビット

（ビット 15）で制御されます（表 20参照）。内部リファレン

スがアプリケーションの他の場所で使用されていない場合は、

REF_ENビットがディスエーブルになっていることを確認して

ください。

図 39. AD4112 REF±ピンに接続された ADR4525 

  

2.5V VREF 0.1µF0.1µF

ADR45252

3V TO 18V
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1ALL DECOUPLING IS TO AVSS.
 2ANY OF THE ADR4525 FAMILY REFERENCES CAN BE USED.
  ADR4525 ENABLES REUSE OF THE 3.3V ANALOG SUPPLY
  NEEDED FOR AVDD TO POWER THE REFERENCE VIN.
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表 19. セットアップ設定 0レジスタ 

Reg. Name Bits Bit 7 Bit 6 Bit 5 Bit 4 Bit 3 Bit 2 Bit 1 Bit 0 Reset RW 

0x20 SETUPCON0 [15:8] Reserved BI_UNIPOLAR0 REFBUF0+ REFBUF0− INBUF0 0x1000 RW 

  [7:0] Reserved Reserved REF_SEL0 Reserved 

表 20. ADCモード・レジスタ 

Reg. Name Bits Bit 7 Bit 6 Bit 5 Bit 4 Bit 3 Bit 2 Bit 1 Bit 0 Reset RW 

0x01 ADCMODE [15:8] REF_EN Reserved SING_CYC Reserved Delay 0x2000 RW 

  [7:0] Reserved Mode CLOCKSEL Reserved   
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バッファ付きリファレンス入力 

AD4112は、両方の ADCリファレンス入力に、真のレール toレ

ール高精度ユニティ・ゲイン・バッファを備えています。この

バッファによって高い入力インピーダンスが実現され、高い出

力インピーダンスを持つ信号源をリファレンス入力に直接接続

できます。内蔵リファレンス・バッファは、内部リファレン

ス・スイッチド・キャパシタ・サンプリング・ネットワークを

十分に駆動できるため、リファレンス回路の条件が緩和されま

す。各リファレンス入力バッファ・アンプは、完全にチョッピ

ング方式で動作しています。これは、オフセット誤差ドリフト

と 1/f ノイズを最小限に抑えるためです。ADR4525 などのリフ

ァレンスを使用する場合、これらのバッファは必要ありません。

これは、適切にデカップリングすれば、これらのリファレンス

はリファレンス入力を直接駆動できるためです。 

クロック源 

AD4112 は公称 2MHz のマスタ・クロックを使用します。

AD4112は、以下に示す 3つのうち 1つをサンプリング・クロッ

クとして用いることができます。 

• 内部発振器 

• 外部水晶発振器（2MHz クロックを設定するように内部で

自動的に分周される、16MHzの水晶発振器を使用） 

• 外部クロック源 

このデータシートに記載されている出力データ・レートはすべ

て、2MHz のマスタ・クロック・レートを基準にしています。

より低いクロック周波数を使う場合、例えば外部クロック源か

ら信号を供給する場合は、データシートに記載されている出力

データ・レートと比例関係にある周波数を持つクロック源を使

ってください。指定された出力データ・レートを実現し、特に

50Hzと 60Hzの影響を除去するには、2MHzのクロックを使用し

てください。マスタ・クロック源は、ADC モード・レジスタの

CLOCKSEL ビット（ビット［3：2］）を設定して選択します

（表 20参照）。パワーアップおよびリセット時のデフォルト動

作では、AD4112は内部発振器で動作します。低い出力データ・

レートの場合、SINC3_MAPx ビットを使って、出力データ・レ

ートとフィルタ・ノッチを微調整することができます。 

内部発振器 

内部発振器は 16MHzで動作し、変調器用に内部で 2MHzに分周

され、ADC のマスタ・クロックとして使用できます。AD4112

のデフォルトのクロック源は内部発振器で、その精度は−2.5%

～+2.5%に仕様規定されています。 

オプションで、この内部クロック発振器の出力を XTAL2／

CLKIO ピンに出力することができます。クロック出力は、

IOVDD のロジック・レベルで動作します。このオプションは、

出力ドライバによって生じる外乱により、AD4112の DC特性に

影響を与える可能性があります。DC性能に与える影響の程度は

IOVDD 電源に依存します。IOVDD 電圧が高いほど、ドライバ

からのロジック出力の電圧振幅が大きくなり、DC特性に与える

影響がより深刻になります。 IOSTRENGTH ビットが高い

IOVDD レベルに設定されていると、更に大きな影響を与えます

（詳細については、表 27を参照）。 

外部水晶振動子 

更に精度が高くジッタの小さいクロック源が必要な場合は、

AD4112が外部水晶振動子を使ってマスタ・クロックを生成でき

ます。水晶振動子は XTAL1ピンと XTAL2/CLKIOピンに接続し

ます。推奨される水晶発振器はFA-20Hです。これはエプソント

ヨコム製の 16MHz、10ppm、9pF の水晶発振器で、表面実装パ

ッケージが採用されています。図 40に示すように、水晶発振器

と XTAL1ピンおよび XTAL2/CLKIOピンの間に 2つのコンデン

サ（CX1 と CX2）を取り付けます。2 つのコンデンサにより回

路を調整可能で、コンデンサは DGND ピンに接続します。これ

らのコンデンサの容量値は、水晶振動子を XTAL1 ピンおよび

XTAL2／CLKIO ピンに接続しているパターンの長さと容量に依

存します。したがって、これらの容量値は、PCB レイアウトと

使用した水晶振動子によって異なります。 

図 40. 外付け水晶振動子の接続方法 

SCLK 周波数、IOVDD 電圧、水晶発振器の回路レイアウト、お

よび使用する水晶発振器によっては、外部水晶発振器回路は

SCLK エッジの影響を受けやすくなることがあります。水晶振

動子の起動時、SLCK エッジによって引き起こされる外乱によ

って水晶発振器にダブル・エッジが入力される可能性がありま

す。その結果、水晶発振器の出力電圧が十分に高くなり SCLK

エッジからの干渉がダブル・クロッキングを引き起こさなくな

るまでは、有効ではない変換が行われます。起動後、SCLK を

与える前に、水晶発振回路の出力レベルが十分高い値になるよ

うにしておけば、このダブル・クロッキングを避けることがで

きます。 

水晶発振回路の性質により、最終的な PCB レイアウトと水晶振

動子を使用して、要求される条件下で回路の実証テストを行っ

て、正常に動作することを確認することをお勧めします。 

外部クロック 

AD4112は、外部から供給されるクロックを使うこともできます。

外部供給クロックを使用するシステムの場合、外部クロックは

XTAL2/CLKIO ピンに配線します。この構成では、XTAL2/ 

CLKIO ピンは外部からのクロックを受け入れて、変調器に送り

ます。このクロック入力のロジック・レベルは、IOVDD ピンに

与えられる電圧によって決まります。 

12
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デジタル・フィルタ 
AD4112は、柔軟性に富む以下の 3つのフィルタ・オプションを

備えており、ノイズ特性、セトリング時間、ノイズ除去性能の

最適化が可能です。 

• sinc5 + sinc1フィルタ 

• sinc3フィルタ 

• 50Hzと 60Hzを除去するエンハンスド・フィルタ 

図 41. デジタル・フィルタ・ブロック図 

フィルタと出力データ・レートは、選択されたセットアップの

フィルタ設定レジスタの適切なビットを設定することで設定さ

れます。各チャンネルは異なったセットアップを使うことがで

きます。したがって、異なったフィルタと出力データ・レート

を使うことができます。詳細については、レジスタの詳細のセ

クションを参照してください。 

sinc5 + sinc1フィルタ 

sinc5 + sinc1フィルタは、マルチプレクス・アプリケーションを

対象としており、2.6kSPS 以下の出力データ・レートでシング

ル・サイクル・セトリングを実現します。sinc5 ブロックの出力

は 31.25kSPS の最大レートで固定されており、一方、sinc1 ブロ

ックの出力データ・レートは変更可能で、最終の ADC出力デー

タ・レートを制御することができます。図 42 に、50SPS 出力デ

ータ・レートでの sinc5 + sinc1フィルタの周波数領域応答を示し

ます。sinc5 + sinc1フィルタは、広い周波数にわたって緩やかに

ロールオフし、狭いノッチを持っています。 

図 42. 出力データ・レート 50SPSにおける sinc5 + sinc1フィルタ

の応答 

sinc5 + sinc1フィルタの出力データ・レート、対応するセトリン

グ時間および実効値ノイズを表 6と表 7に示します。 

sinc3フィルタ 

sinc3 フィルタは低い出力レートで最良のシングルチャンネル・

ノイズ性能を実現するので、シングルチャンネル・アプリケー

ションに最適です。sinc3 フィルタのセトリング時間は、常に以

下の式と等しくなります。 

tSETTLE = 3/出力データ・レート 

sinc3 フィルタの周波数領域フィルタ応答を図 43 に示します。

sinc3 フィルタは、周波数に対して優れたロールオフ特性を持ち、

ノッチの幅が広く、ノッチ周波数の除去に適しています。 

図 43. sinc3フィルタの応答 

sinc3 フィルタの出力データ・レート、対応するセトリング時間

および実効値ノイズを表 8 と表 9 に示します。フィルタ設定レ

ジスタの SINC3_MAPxビットをセットして、sinc3フィルタの出

力データ・レートを微調整できます。このビットをセットする

と、このフィルタ・レジスタのマッピングが変化し、sinc3 フィ

ルタのデシメーション・レートが直接設定されます。他のオプ

ションはすべて無効になります。シングルチャンネルのデー

タ・レートは、次式で計算できます。 

出力データ・レート= fMOD/（32 × FILTCONx［14：0］） 

ここで、 

fMODは、変調器のレート（MCLK/2）で、1MHzです。 

FILTCONx［14：0］は、MSBを除いたフィルタ設定レジスタの

内容です。 

例えば、FILTCONx［14：0］ビットの値を 625 に設定し、

SINC3_MAPx をイネーブルすれば、50SPS の出力データ・レー

トが得られます。 
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シングル・サイクル・セトリング 

AD4112 は、ADC モード・レジスタの SING_CYC ビットをセッ

トすることにより、完全にセトリングされたデータのみが出力

され、ADC が効果的にシングル・サイクル・セトリング・モー

ドになるように設定できます。このモードは、選択された出力

データ・レートにおける ADCのセトリング時間に等しくなるよ

うに出力データ・レートを下げて、シングル・サイクルでのセ

トリングを実現しています。出力データ・レートが 2.6kSPS 未

満で sinc5 + sinc1フィルタを使用している場合、または複数のチ

ャンネルがイネーブルされている場合、このビットは無視され

ます。 

図 44に、シングル・サイクル・セトリング・モードが無効で、

sinc3 フィルタを選択した場合のアナログ入力のステップを示し

ます。ステップ変化の後、出力が最終セトリング値に到達する

までに、アナログ入力は少なくとも 3サイクル必要です。 

図 44. シングル・サイクル・セトリングを使わないときの 

ステップ入力 

シングル・サイクル・セトリングをイネーブルしたときのアナ

ログ入力の同じステップを図 45に示します。出力が完全にセト

リングするまでに、アナログ入力は少なくとも 1 サイクル必要

です。RDY信号が示す出力データ・レートは減少し、選択した

出力データ・レートでのフィルタのセトリング時間に等しくな

ります。 

図 45. シングル・サイクル・セトリングでのステップ入力 

50Hzと 60Hzを除去するエンハンスド・ 

フィルタ 

エンハンスド・フィルタは 50Hz と 60Hz を同時に除去すること

ができ、セトリング時間と除去比のトレード・オフを可能にし

ます。これらのフィルタは 27.27SPS まで動作可能で、50Hz ± 

1Hzと 60Hz ± 1Hzにおける干渉信号を最大 90dB除去することが

できます。これらのフィルタは、sinc5 + sinc1フィルタの出力を

ポスト・フィルタすることで動作します。このため、エンハン

スド・フィルタを使って規定されたセトリング時間とノイズ性

能を実現するには、sinc5 + sinc1フィルタを選択する必要があり

ます。出力データ・レートおよび対応するセトリング時間、除

去比、実効値ノイズを表 21と表 22に示します。エンハンスド・

フィルタの周波数領域応答のプロットを図 46 ～図 53 に示しま

す。 

表 21. エンハンスド・フィルタを使ったときの出力データ・レート、電圧入力ノイズ、セトリング時間、および除去比 

Output Data Rate (SPS) 
Settling 
Time (ms) 

Simultaneous Rejection of  
50 Hz ± 1 Hz and 60 Hz ± 1 Hz(dB)1 

Noise  
(µV rms) 

Peak-to-Peak 
Resolution (Bits) Comments 

27.27 36.67 47 6.44 19.1 See Figure 46 and Figure 49 

25 40.0 62 6.09 19.2 See Figure 47 and Figure 50 

20 50.0 85 5.54 19.35 See Figure 48 and Figure 51 

16.667 60.0 90 5.38 19.51 See Figure 52 and Figure 53 

1 マスタ・クロック = 2.00MHz 

表 22. エンハンスド・フィルタを使ったときの出力データ・レート、電流入力ノイズ、セトリング時間、および除去比 

Output Data Rate (SPS) 
Settling 
Time (ms) 

Simultaneous Rejection of  
50 Hz ± 1 Hz and 60 Hz ± 1 Hz(dB)1 

Noise  
(nA rms) 

Peak-to-Peak 
Resolution (Bits) Comments 

27.27 36.67 47 7.69 21.4 See Figure 46 and Figure 49 

25 40.0 62 7.68 21.2 See Figure 47 and Figure 50 

20 50.0 85 7.26 21.7 See Figure 48 and Figure 51 

16.667 60.0 90 7.25 21.7 See Figure 52 and Figure 53 

1 マスタ・クロック = 2.00MHz 
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図 46. 27.27SPSの ODR、36.67msのセトリング時間

図 47. 25SPSの ODR、40msのセトリング時間

図 48. 20SPSの ODR、50msのセトリング時間

図 49. 27.27SPSの ODR、36.67msのセトリング時間 

（40Hz～70Hz）

図 50. 25SPSの ODR、40msのセトリング時間 

（40Hz～70Hz）

図 51. 20SPSの ODR、50msのセトリング時間 

（40Hz～70Hz）
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図 52. 16.667SPSの ODR、60msのセトリング時間 図 53. 16.667SPSの ODR、60msのセトリング時間 

（40Hz～70Hz）
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動作モード 
AD4112 は ADC モード・レジスタとインターフェース・モー

ド・レジスタで設定可能な多くの動作モードを備えています

（表 26と表 27を参照）。これらのモードは次のとおりです。 

• 連続変換モード 

• 連続読出しモード 

• シングル変換モード 

• スタンバイ・モード 

• パワーダウン・モード 

• 4種類のキャリブレーション・モード 

連続変換モード 

連続変換モードは、パワーアップ時のデフォルト・モードです。

AD4112は連続的に変換を行い、変換が完了するたびにステータ

ス・レジスタのRDYビットがロー・レベルになります。CSがロ

ー・レベルの場合、変換が完了すると、RDY出力もロー・レベ

ルになります。変換結果を読み出すには、コミュニケーショ

ン・レジスタに書込みを行って、次の動作がデータ・レジスタ

からの読出しであることを示します。データ・レジスタからデ

ータワードを読み出すと、DOUT/RDYピンがハイ・レベルにな

ります。このレジスタの内容は、必要に応じて何回も読み出す

ことが可能です。ただし、次の変換の完了時に、データ・レジ

スタへのアクセスを防止する必要があります。そうしないと、

新しい変換ワードが失われます。 

複数のチャンネルがイネーブルされた場合、ADC はイネーブル

されたチャンネルを自動的にシーケンス処理し、各チャンネル

で 1 回の変換を行います。全チャンネルの変換が完了すると、

最初のチャンネルに戻って、シーケンスが再度開始されます。

チャンネルのデータ変換は、最も番号の小さいチャンネルから、

最も番号の大きいチャンネルへ順番に行われます。データ・レ

ジスタは、変換結果が読出し可能になると、直ちに更新されま

す。RDYは、変換結果が読出し可能になるたびに、ロー・レベ

ルのパルスを出力します。次いで、ADC がイネーブルされた次

のチャンネルの変換を行っている間に、変換結果を読み出すこ

とができます。 

インターフェース・モード・レジスタの DATA_STAT ビットが

1 に設定されていると、データ・レジスタを読み出すたびに、

変換データと一緒にステータス・レジスタの内容が出力されま

す。ステータス・レジスタの下位 4 ビットに、変換結果に対応

するチャンネルが示されます。 

図 54. 連続変換モード 
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連続読出しモード 

連続読出しモードでは、ADC データの読出し前にコミュニケー

ション・レジスタに書き込む必要はありません。RDYの出力が

ロー・レベルになって変換終了を示した後、必要な数の SCLK

だけを印加します。変換結果を読み出すと、RDY出力はハイ・

レベルに戻り、次の変換結果が得られるまでハイ・レベルを維

持します。このモードでは、データは 1 回しか読み出すことが

できません。次の変換が完了する前に、必ずデータワードを読

み出してください。次回の変換完了前に変換結果を読み出さな

かった場合、または AD4112 に与えるシリアル・クロック数が

データを読み出すのに十分でなかった場合には、シリアル出力

レジスタは次の変換が完了する直前にリセットされ、新たな変

換データがシリアル出力レジスタに格納されます。連続読出し

モードを使うためには、ADC は連続変換モードに設定しなけれ

ばなりません。連続読出しモードを有効化するには、インター

フェース・モード・レジスタの CONTREAD ビットをセットし

ます。このビットが設定されると、シリアル・インターフェー

スができるのは、データ・レジスタからのデータを読み出すこ

とのみになります。連続読出しモードを終了するには、RDY出

力がロー・レベルのときにダミーの ADCデータ・レジスタ読出

しコマンド（0x44）を実行します。もしくは、ソフトウェア・

リセットを行って（すなわち、CS = 0かつ DIN = 1として 64個

の SCLK を送って）、ADC および全レジスタの内容をリセット

します。ダミー読出しおよびソフトウェア・リセットだけが、

インターフェースが連続読出しモードになった後にインターフ

ェースが認識できるコマンドです。命令をデバイスに書き込も

うとするときまで、連続読出しモードでは DIN をロー・レベル

に保ちます。 

複数の ADCチャンネルがイネーブルで、インターフェース・モ

ード・レジスタの DATA_ STATビットがセットされている場合、

データにステータス・ビットが付加された状態で各チャンネル

が順番に出力されます。ステータス・レジスタの下位 4 ビット

に、変換結果に対応するチャンネルが示されます。 

図 55. 連続読出しモード 
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シングル変換モード 

シングル変換モードでは、AD4112は、一度だけ変換を行い、変

換が終了するとスタンバイ・モードに移行します。RDY出力が

ロー・レベルになって変換が完了したことを示します。デー

タ・レジスタからデータワードを読み出すと、RDY出力がハ

イ・レベルに移行します。RDY出力がハイ・レベルに移行して

も、必要に応じてデータ・レジスタを複数回読み出すことがで

きます。 

複数のチャンネルがイネーブルされていると、ADC はイネーブ

ルされたチャンネルを自動的にシーケンス処理し、各チャンネ

ルの変換を行います。最初の変換が開始されると、RDY出力は

ハイ・レベルに移行し、有効な変換結果が得られてCSがロー・

レベルになるまでハイ・レベルを維持します。変換結果が得ら

れると、RDY出力がロー・レベルに移行します。続いて ADCは

次のチャンネルを選択して変換を開始します。次の変換を実行

している間に、現在の変換結果を読み出すことができます。次

の変換が完了すると、データ・レジスタが更新されます。した

がって、変換データを読み出せる期間は限られています。ADC

は、選択した各チャンネルのシングル変換を完了すると、スタ

ンバイ・モードに戻ります。 

インターフェース・モード・レジスタの DATA_STAT ビットが

1 に設定されていると、データ・レジスタが読み出されるたび

に、変換結果と一緒にステータス・レジスタの内容が出力され

ます。ステータス・レジスタの下位 4 ビットに、変換結果に対

応するチャンネルが示されます。 

図 56. シングル変換モード 

DIN

SCLK

DOUT/RDY

CS

0x01 0x44

DATA

0x8010

1
6

4
6

5
-0

3
2



データシート AD4112 

Rev. 0  － 37/58 － 

スタンバイ・モードとパワーダウン・モード 

スタンバイ・モードでは、ほとんどのブロックがパワーダウン

します。しかし、レジスタの内容が保持されるよう、LDO レギ

ュレータは動作状態を維持します。水晶発振器は、選択されて

いる場合はアクティブのままになります。スタンバイ・モード

でクロックをパワーダウンするには、ADC モード・レジスタの

CLOCKSELビットを 00（内蔵発振器モード）に設定します。 

パワーダウン・モードでは、LDO レギュレータを含むすべての

ブロックへの電力供給が停止します。このとき、すべてのレジ

スタの内容が失われ、GPIO出力はスリーステートになります。

偶発的にパワーダウン・モードになるのを防ぐため、最初に

ADC をスタンバイ・モードにする必要があります。パワーダウ

ン・モードを終了するには、CS = 0、DIN = 1（シリアル・イン

ターフェース・リセット）の状態で 64SCLK が必要です。LDO

レギュレータがパワーアップするまでの待機時間として、後続

のシリアル・インターフェース・コマンドの送信を 500µs 遅延

させることをお勧めします。 

キャリブレーション 

AD4112 では、2 ポイント・キャリブレーションを行って、オフ

セット誤差とゲイン誤差を除去できます。セットアップごとの

オフセットとゲイン誤差を除去するため、以下の 4 つのキャリ

ブレーション・モードが提供されています。 

• 内部ゼロスケール・キャリブレーション 

• 内部フルスケール・キャリブレーション・モード 

• システム・ゼロスケール・キャリブレーション 

• システム・フルスケール・キャリブレーション 

キャリブレーション時は、1 チャンネルのみアクティブにする

ことができます。各変換後、ADC 変換結果は、データ・レジス

タに書き込まれる前に ADCキャリブレーション・レジスタのデ

ータを使って補正されます。 

オフセット・レジスタのデフォルト値は 0x800000 で、ゲイン・

レジスタの公称値は電流チャンネルに対して出荷時に補正され

ます。したがって、この値は 0x500000 から 0x5FFFFF まで変化

します。電圧チャンネルをイネーブルする場合は、内部フルス

ケール・キャリブレーションを実行します。以下の式が、その

計算に使われます。ユニポーラ・モードの場合、理想的な関係

式（すなわち、ADC ゲイン誤差とオフセット誤差を考慮しない

式）は次のようになります。 

データ =（（ 0.075 × VIN/VREF） × 223 –（オフセット − 

0x800000））×（ゲイン/0x400000）× 2 

電流入力の場合、理想的な関係式は次のとおりです。 

データ=（（0.75 ×（IIN × 50）/VREF）× 2123 –（オフセット− 

0x800000））×（ゲイン/0x400000）× 2 

バイポーラ・モードの場合、ADC ゲイン誤差とオフセット誤差

を考慮しない理想的な関係式は次のようになります。 

データ =（（ 0.075 × VIN/VREF） × 223 –（オフセット − 

0x800000））×（ゲイン/0x400000）+ 0x800000 

電流入力の場合、理想的な関係式は次のとおりです。 

データ=（（0.75 ×（IIN × 50）/VREF）× 223 –（オフセット− 

0x800000））×（ゲイン/0x400000）+ 0x800000 

キャリブレーションを開始するには、ADC モード・レジスタの

モード・ビットに対応する値を書き込みます。キャリブレーシ

ョンが開始されると、DOUT/RDYピンと、ステータス・レジス

タのRDYビットがハイ・レベルになります。キャリブレーショ

ンが完了すると、対応するオフセットまたはゲイン設定レジス

タの内容が更新され、ステータス・レジスタのRDYビットがリ

セットされます。また、RDY出力ピンがロー・レベルに戻り

（CSがロー・レベルの場合）、AD4112 がスタンバイ・モード

に復帰します。 

内部オフセット・キャリブレーションの間、変調器の両入力が

選択した負アナログ入力ピンに内部で接続されます。このため、

選択した負のアナログ入力ピンの電圧が許容値を超えず、過度

なノイズや干渉がないことを確認する必要があります。内部フ

ルスケール・キャリブレーションを実行するため、フルスケー

ル入力電圧がこのキャリブレーション用の ADC入力に自動的に

接続されます。内部フルスケール・キャリブレーションは、電

圧入力でのみ実行する必要があります。電流入力に対しては、

内部フルスケール・キャリブレーションを実行しないでくださ

い。 

ただし、システム・キャリブレーションでは、キャリブレーシ

ョン・モードを開始する前に、システム・ゼロスケール電圧

（オフセット）とシステム・フルスケール電圧（ゲイン）を入

力ピンに入力する必要があります。この結果、AD4112の外部誤

差が除去されます。電圧入力の内部フルスケール・キャリブレ

ーションでの ADC ゲインのキャリブレーション範囲は、3.75 × 

VREF～10.5 × VREFです。ただし、10.5 × VREFが印加された AVDD

の絶対入力電圧仕様よりも大きい場合は、10.5 × VREF の代わり

に上限値を指定してください（仕様を参照）。 

電流入力は出荷時に補正されます。したがって、システム・キ

ャリブレーションを行う必要はありません。ただし、システ

ム・キャリブレーションが必要な場合は、VREF = 2.5 V では

24mAのフルスケール値を印加します。 

内部ゼロスケール・キャリブレーションでは、ADC コアのオフ

セット誤差のみが除去されます。抵抗フロント・エンドからの

誤差は除去されません。システム・ゼロスケール・キャリブレ

ーションにより、オフセット誤差はそのチャンネルのノイズ・

レベルまで軽減されます。 

動作の観点からは、キャリブレーションはもう 1つの ADC変換

として扱う必要があります。オフセット・キャリブレーション

が必要な場合は、常にフルスケール・キャリブレーションの前

に行う必要があります。ステータス・レジスタのRDYビットま

たはRDY出力をモニタするようにシステム・ソフトウェアを設

定して、ポーリング・シーケンスまたは割込みによるルーチン

によってキャリブレーションが終了したことを確認します。ど

のキャリブレーションも、完了するのに、選択されたフィルタ

と出力データ・レートのセトリング時間に等しい時間を必要と

します。 

低い出力データ・レートを使うほど、精度の高いキャリブレー

ション結果を得ることができ、すべての出力データ・レートに

対して高精度になります。あるチャンネルのリファレンス・ソ

ースを変更した場合、そのチャンネルのために新たなオフセッ

ト・キャリブレーションが必要です。 

AD4112では内蔵キャリブレーション・レジスタにアクセスでき

るため、マイクロプロセッサがデバイスのキャリブレーション

係数を読み出したり、独自のキャリブレーション係数を書き込

んだりすることができます。内部キャリブレーションまたはセ

ルフキャリブレーション時以外は、オフセット・レジスタとゲ

イン・レジスタの読出しまたは書込みはいつでも行えます。
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デジタル・インターフェース 
AD4112 のプログラマブルな機能は、SPI シリアル・インターフ

ェースを使ってアクセスできます。AD4112のシリアル・インタ

ーフェースは、CS、DIN、SCLK、DOUT/RDYの 4つの信号で構

成されています。DIN ラインはデータをオンチップ・レジスタ

に転送します。DOUT 出力はオンチップ・レジスタからのデー

タにアクセスします。SCLK は、デバイスのシリアル・クロッ

ク入力です。すべてのデータ転送（DIN または DOUT 上での転

送）は、この SCLK信号を基準として行われます。 

DOUT/RDYピンはデータ・レディ信号としても機能し、デー

タ・レジスタ内で新しいデータワードが利用可能になったとき

CSがロー・レベルであれば、このラインはロー・レベルになり

ます。データ・レジスタからの読出し動作が完了すると、この

ピンはハイ・レベルにリセットされます。RDY出力はデータ・

レジスタの更新前にもハイ・レベルになり、デバイスからの読

出しが不可であることを示し、レジスタの更新中にデータの読

出しが試みられないようにします。RDYがロー・レベルになる

間際にデータ・レジスタから読み出さないように注意してくだ

さい。常にRDY出力を監視するのが、データ読出しを防止する

のに最良の方法です。RDYがロー・レベルになったら直ちにデ

ータ・レジスタの読出しを開始し、SCLK レートが、次の変換

結果の前に読出しが完了するのに十分であることを確認します。

CSはデバイスを選択するのに使用します。CSを使用して、シリ

アル・バスに複数のデバイスが接続されているシステムで、

AD4112を選択することができます。 

デバイスのデコードにCSを使った AD4112 のインターフェース

のタイミング図を図 2と図 3に示します。図 2は AD4111からの

読出し動作のタイミングを、図 3はAD4112への書込み動作のタ

イミングを示しています。最初の読出し動作の後、出力がハ

イ・レベルに戻った後でも、データ・レジスタからの読出しを

複数回行うことができます。ただし、次の出力更新が開始され

る前に、読出し動作が完了するようにしてください。連続読出

しモードでは、データ・レジスタは 1 回しか読み出すことがで

きません。 

シリアル・インターフェースは、CSをロー・レベルに固定して、

3 線式モードで動作させることもできます。この場合、SCLK、

DIN、DOUT/RDYの各ラインを使って AD4112 との通信を行い

ます。変換の終了は、ステータス・レジスタのRDYビットを使

用して監視することもできます。 

シリアル・インターフェースは、CS = 0 かつ DIN = 1 の状態で

64 個の SCLK を書き込むことでリセットできます。リセットに

より、インターフェースがコミュニケーション・レジスタへの

書込み動作待ちの状態に戻ります。この動作により、すべての

レジスタ値がそれぞれのパワーオン時の値にリセットされます。

リセット後、シリアル・インターフェースのアドレス指定をす

る前に、500µsの待ち時間が必要です。 

チェックサム保護 

AD4112にはチェックサム・モードがあり、これを使用してイン

ターフェースを更に堅牢にすることができます。チェックサム

を使用すると、レジスタには有効なデータのみが書き込まれ、

検証済みのレジスタからのデータ読出しが可能になります。レ

ジスタへの書込み時にエラーが発生すると、ステータス・レジ

スタの CRC_ERROR ビットがセットされます。ただし、それを

確認するために、レジスタ書込みは完了します。レジスタを読

み出し、チェックサムを確認することが重要です。 

書込み動作時の CRCチェックサムの計算では、次の多項式が使

用されます。 

x8 + x2 + x + 1 

読出し動作時は、この多項式か、同様の排他的論理和（XOR）

関数を選択することができます。XOR 関数を使ったチェックサ

ムは、多項式ベースのチェックサムに比べると、ホスト・マイ

クロコントローラを短時間で処理できます。インターフェー

ス・モード・レジスタの CRC_EN ビットにより、チェックサム

のイネーブル／ディスエーブル、および、多項式チェックまた

はシンプルな XORチェックを選択することができます。 

チェックサムは、読出しと書込みの各トランザクションの最後

に付加されます。書込みトランザクションのチェックサム計算

は、8ビット・コマンド・ワードと 8～24ビットのデータを使用

して計算されます。読出しトランザクションでは、コマンド・

ワードと 8～32 ビットのデータ出力を使って計算されます。SPI

の書込みトランザクションと読出しトランザクションをそれぞ

れ図 57と図 58に示します。 

図 57. CRC付き SPI書込みトランザクション 

図 58. CRC付き SPI読出しトランザクション 

連続読出しモードがアクティブのときにチェックサム保護がイ

ネーブルになっている場合、チェックサム値を計算する際に考

慮する必要がある暗黙的なデータ読出しコマンド 0x44がすべて

のデータ転送の前に実行されます。このチェックサム保護によ

り、ADCデータが 0x000000であっても、チェックサム値はゼロ

になりません。 
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CRCの計算 

多項式 

8ビット幅のチェックサムは、次の多項式で生成します。 

x8 + x2 + x + 1 

チェックサムを生成するには、データを 8 ビット左にシフトし、

8 個のロジック 0で終わる値を発生させます。多項式の MSB が

データの最も左にあるロジック 1 と揃うように、多項式の位置

を合わせます。排他的論理和（XOR）関数をデータに適用して、

短い数値を新規生成します。再度、多項式の MSBが、得られた

データの最も左にあるロジック 1 と合うように、多項式の値の

位置決めをします。このプロセスを、元のデータが多項式の値

よりも小さくなるまで繰り返します。この値が 8 ビットのチェ

ックサムになります。 

多項式CRC計算の例 − 24ビット・ワード：0x654321

（8ビット・コマンドと 16ビット・データ） 

多項式ベースのチェックサムを使用した 8 ビット・チェックサ

ムの生成例を以下に示します。 

初期値     011001010100001100100001 

    01100101010000110010000100000000  8ビット左にシフト 

x8 + x2 + x + 1 = 100000111     初期値 

100100100000110010000100000000     XORの結果 

100000111        多項式 

100011000110010000100000000     XORの結果 

100000111       多項式 

11111110010000100000000     XORの結果 

100000111       多項式の値 

1111101110000100000000    XORの結果 

100000111      多項式の値 

111100000000100000000    XORの結果 

100000111      多項式の値 

11100111000100000000    XORの結果 

100000111     多項式の値 

1100100100100000000   XORの結果 

100000111     多項式の値 

100101010100000000   XORの結果 

100000111    多項式の値 

101101100000000   XORの結果 

100000111    多項式の値 

1101011000000   XORの結果 

100000111   多項式の値 

101010110000  XORの結果 

100000111   多項式の値 

1010001000  XORの結果 

100000111  多項式の値 

10000110  チェックサム = 0x86。 
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排他的論理和（XOR）の計算 

データをバイトに分割し、それぞれのバイトに XOR演算を行う

ことにより、8ビット幅のチェックサムを生成します。 

XOR計算の例 − 24ビット・ワード：0x654321 

（8ビット・コマンドと 16ビット・データ） 

多項式のセクションに示す例を使用して、チェックサムを 0x65、

0x43、0x21の 3バイトに分割します。 

XOR計算式は以下のとおりです。 

01100101  0x65  

01000011  0x43  

00100110  XORの結果 

00100001  0x21  

00000111  CRC 
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内蔵機能 
AD4112は多くの機能を内蔵しています。 

汎用出力 

AD4112 は 2 本の汎用デジタル入出力ピン（GPO0 と GPO1）を

備えています。GPOピンは、GPIOCONレジスタのOP_EN0_1ビ

ットを使用してイネーブルします。 

GP_DATA0ビットとGP_DATA1ビットは、これらのピンで出力

されるロジック・レベルをそれぞれ決定します。これらのピン

のロジック・レベルは、AVDD と AVSS を基準としています。

したがって、出力は AVDD – AVSS電圧に応じて振幅が 5Vまた

は 3.3Vになります。 

GPIOCONレジスタの ERR_ENビットを 11に設定した場合、ピ

ンは汎用出力としても使用できます。この設定では、GPIOCON

レジスタの ERR_DAT ビットにより、ERRORピンのロジック・

レベル出力が決まります。このピンのロジック・レベルは

IOVDD と DGND を基準にしており、ERRORピンにはアクティ

ブ・プルアップ抵抗が備わっています。 

遅延 

AD4112がサンプリングを始める前に、プログラマブルな遅延を

挿入することが可能です。この遅延により、外部アンプやマル

チプレクサの出力がセトリングするまで待つことができ、外部

アンプやマルチプレクサの仕様条件を緩和することもできます。

0µs～8ms の範囲で 8 つのプログラマブルな遅延を設定できます。

この設定には、ADCモード・レジスタ（レジスタ 0x01、ビット

［10：8］）を使用します。 

16ビット／24ビット変換 

デフォルトでは、AD4112 は 24 ビットのデータ変換を行います。

しかし、データ幅を 16ビットに減らして出力させることもでき

ます。インターフェース・モード・レジスタのWL16ビットを 1

に設定すると、すべてのデータ変換は 16ビットに丸められます。

このビットをクリアすると、データ変換幅は 24ビットに設定さ

れます。 

DOUT_RESET 

シリアル・インターフェースでは、共有の DOUT/RDYピンを使

用します。デフォルトでは、このピンはRDY信号を出力します。

データ読出し時、このピンは読出し対象のレジスタからのデー

タを出力します。読出し完了後、一定の短い時間（t7）が経過し

たら、このピンは、RDY信号の出力に戻ります。ただし、この

時間は一部のマイクロコントローラにとって短すぎることがあ

ります。このため、インターフェース・モード・レジスタの

DOUT_RESETビットを 1に設定して、CSピンがハイ・レベルに

なるまで時間を延長することができます。この設定は、CSが各

読出し動作をフレームして、シリアル・インターフェースのト

ランザクションを完了する必要があることを意味します。 

同期 

ノーマル同期 

GPIOCON レジスタの SYNC_EN ビットを 1 に設定すると、

SYNCピンが同期入力として機能します。SYNC入力により、デ

バイス内のセットアップ状態に一切影響を与えることなく、変

調器とデジタル・フィルタをリセットできます。リセットによ

り、既知の時点、すなわちSYNCの立上がりエッジから、アナ

ログ入力のサンプル取得を開始できます。確実に同期させるに

は、このピンを少なくとも 1 マスタ・クロック・サイクルの間

ロー・レベルに維持する必要があります。複数のチャンネルが

イネーブルの場合、シーケンサは最初にイネーブルされたチャ

ンネルにリセットされます。 

複数の AD4112 が共通のマスタ・クロックで動作する場合、デ

ータ・レジスタが同時に更新されるようにこれらのデバイスを

同期させることができます。通常、各 AD4112 がキャリブレー

ションを実行した後、またはキャリブレーション係数をキャリ

ブレーション・レジスタへロードした後に同期が行われます。

SYNCピンの立下がりエッジで、デジタル・フィルタとアナロ

グ変調器がリセットされ、AD4112は一貫した既知の状態になり

ます。SYNCピンがロー・レベルの間、AD4112 はこの状態を維

持します。SYNCの立上がりエッジで変調器とフィルタはリセ

ット状態を抜け出し、次のマスタ・クロックのエッジでデバイ

スは再び入力サンプルの収集を開始します。 

このデバイスは、SYNCがロー・レベルからハイ・レベルに遷

移した後のマスタ・クロックの立下がりエッジでリセット状態

から抜け出します。このため、複数のデバイスを同期する場合、

マスタ・クロックの立上がりエッジでSYNCピンをハイ・レベ

ルに設定し、すべてのデバイスがマスタ・クロックの立下がり

エッジでサンプリングを開始するように設定する必要がありま

す。SYNCピンを十分な時間にわたりハイ・レベルにしないと、

デバイス間で 1 マスタ・クロック・サイクルの差が生じること

があります。つまり、変換結果が得られるタイミングが、デバ

イスによって最大で 1 マスタ・クロック・サイクル異なる場合

があります。 

SYNC入力は、ノーマル同期モードで、1 つのチャンネルの変換

開始コマンドとして使用することもできます。このモードでは、

SYNC入力の立上がりエッジにより変換が開始され、RDY出力

の立下がりエッジにより変換が完了したタイミングが示されま

す。フィルタのセトリング時間は、各データ・レジスタの更新

ごとに必要です。変換完了後、SYNCをロー・レベルにして次の

変換開始信号の準備をします。 

オルタネート同期 

オルタネート同期モードでは、AD4112の複数のチャンネルがイ

ネーブルされている場合、SYNC入力は変換開始コマンドとして

機能します。インターフェース・モード・レジスタの

ALT_SYNC ビットを 1 に設定すると、オルタネート同期方式が

イネーブルされます。SYNC入力がロー・レベルになると、

ADC はイネーブルされているチャンネルでの変換を完了し、シ

ーケンス内の次のチャンネルを選択して、SYNC入力がハイ・レ

ベルになって変換が開始されるまで待機します。現在のチャン

ネルでの変換が完了し、対応する変換結果でデータ・レジスタ

が更新されると、RDY出力がロー・レベルになります。このた

め、SYNC入力は、現在選択されているチャンネルのサンプリ

ングには干渉しませんが、シーケンス内の次のチャンネルで変

換が行われるタイミングを制御できます。 

オルタネート同期モードは、複数のチャンネルをイネーブルす

る場合のみ使用できます。1 つのチャンネルのみをイネーブル

する場合は、このモードの使用はお勧めしません。 
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エラー・フラグ 

ステータス・レジスタには、ADC変換エラー、CRCチェック・

エラー、レジスタの変更によって発生したエラーをフラグする

3 つのエラー・ビット（ ADC_ERROR 、 CRC_ERROR 、

REG_ERROR）があります。更に、ERROR出力でエラーが発生

したことを示すことができます。 

ADC_ERROR 

ステータス・レジスタの ADC_ERROR ビットは、変換プロセス

中に何らかのエラーが発生したことを示します。このフラグは、

ADC からオーバーレンジまたはアンダーレンジが出力されると

セットされます。また、低電圧や過電圧が発生すると、ADC の

出力はオール 0 またはオール 1 になります。このフラグは、過

電圧または低電圧が解消されたときにのみリセットされます。

このフラグは、データ・レジスタの読出しによってリセットさ

れません。 

CRC_ERROR 

書込み動作時に付加された CRCの値が送られた情報と一致しな

いと、CRC_ERROR フラグがセットされます。このフラグは、

ステータス・レジスタが読み出されると、直ちにリセットされ

ます。 

REG_ERROR 

REG_ERROR フラグはインターフェース・モード・レジスタの

REG_CHECK ビットと組み合わせて使用します。REG_CHECK

ビットがセットされると、AD4112は内部レジスタの値をモニタ

します。ビットが変化すると、REG_ERROR ビットに 1 がセッ

トされます。このため、内蔵レジスタへの書込みを行うには、

REG_CHECK ビットを 0 にセットします。レジスタの更新が完

了したら、REG_CHECK ビットを 1 に設定することができます。

AD4112は内部レジスタのチェックサムを計算します。いずれか

のレジスタ値が変化すると、REG_ERROR ビットが 1 にセット

されます。エラーが検出されたら、ステータス・レジスタの

REG_ERROR ビットをクリアするため、REG_CHECK ビットを

必ず 0 にセットしてください。このレジスタ・チェック機能で

は、データ・レジスタ、ステータス・レジスタ、インターフェ

ース・モード・レジスタはモニタしません。 

ERROR入出力 

ERRORピンは、エラー入出力ピンまたは汎用出力ピンとして機

能します。GPIOCON レジスタの ERR_EN ビットにより、この

ピンの機能が決まります。 

ERR_ENを 10にセットした場合、ERRORピンはオープンドレイ

ン・エラー出力として機能します。ステータス・レジスタの 3

つ の エ ラ ー ・ ビ ッ ト （ ADC_ERROR 、 CRC_ERROR 、

REG_ERROR）は、論理和（OR）がとられ、反転され、出力に

マッピングされます。これにより、ERROR出力はエラーが発生

したことを示します。エラーの原因を特定するには、ステータ

ス・レジスタを読み出す必要があります。 

ERR_ENを 01にセットした場合、ピンはエラー入力として機能

します。別の部品のエラー出力を AD4112 のERROR入力に接続

すると、AD4112または外部の部品でエラーが発生したときにエ

ラーを示すことができます。ERROR入力の値が反転され、ADC

変換からのエラーとの論理和がとられ、ステータス・レジスタ

のADC_ERRORビットを介してその結果が示されます。ERROR

入力の値は、GPIO設定レジスタの ERR_DATビットに反映され

ます。 

ERR_ENを 00に設定すると、ERROR入出力はディスエーブルさ

れます。ERR_ENビットを 11に設定すると、ERRORピンは汎用

出力として動作し、ERR_DAT ビットを使用してピンのロジッ

ク・レベルを決定します。 

DATA_STAT 

IFMODE レジスタの DATA_STAT ビットを使用して、ステータ

ス・レジスタの内容を AD4112 の各変換結果に付加できます。

これは、複数のチャンネルがイネーブルされる場合に便利な機

能です。変換結果が出力されるごとに、ステータス・レジスタ

の内容が付加されます。ステータス・レジスタの下位 4 ビット

には、変換を実行したチャンネルが表示されます。更に、エラ

ー・ビットによって何らかのエラーが示されているかを判断で

きます。 

IOSTRENGTH 

シリアル・インターフェースは、電源電圧が 2Vに低下しても動

作します。ただし、基板に中程度の寄生容量が存在する場合、

または SCLK周波数が高い場合、この低電圧では DOUT/RDYピ

ンの駆動能力が十分ではないことがあります。インターフェー

ス・モード・レジスタの IOSTRENGTH ビットは DOUT/RDYピ

ンの駆動能力を高めます。 

内部温度センサー 

AD4112は温度センサーを内蔵しています。温度センサーは、デ

バイスが動作する周囲温度の目安として使用することができま

す。周囲温度は、診断目的に使うこともできますし、動作温度

の変化を考慮して、アプリケーション回路がキャリブレーショ

ン・ルーチンを再実行する必要があるかを示す指標として用い

ることもできます。温度センサーは、入力チャンネルの選択と

同様、マルチプレクサを使って選択されます。 

温度センサーでは、両方の入力で入力バッファをイネーブルし、

内部リファレンスをイネーブルする必要があります。 

温度センサーを使うには、最初に既知の温度（25℃）でデバイ

スをキャリブレーションし、変換結果を基準点として取ります。

温度センサーの公称感度は 477µV/K です。この理想的な傾きと

測定された傾きの差により、温度センサーを補正できます。温

度センサーは、25℃でのキャリブレーション後の精度が±2℃

（代表値）と仕様規定されています。温度は次のように計算で

きます。 

温度（°C）=（変換結果÷ 477µV）− 273.15 
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アプリケーション情報 
グラウンディングとレイアウト 

入力とリファレンス入力は差動なので、アナログ変調器内の電

圧の大半はコモンモード電圧です。このデバイスの優れたコモ

ンモード除去比により、これらの入力のコモンモード・ノイズ

が除去されます。AD4112のアナログ電源とデジタル電源は独立

しており、デバイスのアナログ部とデジタル部のカップリング

を最小限に抑えるように個別のピンが採用されています。デジ

タル・フィルタは、マスタ・クロック周波数の整数倍の周波数

以外の広帯域電源ノイズを除去します。 

また、アナログ入力とリファレンス入力がアナログ変調器を飽

和させない限り、デジタル・フィルタはこれらのノイズ源のノ

イズも除去します。そのため、従来の高分解能コンバータに比

べて AD4112 のノイズ干渉耐性は向上しています。ただし、

AD4112は分解能が高く、コンバータのノイズ・レベルが非常に

低いため、グラウンディングとレイアウトについては注意が必

要です。 

ADC を実装する基板は、アナログ部とデジタル部を分離し、ボ

ードの特定の領域に収納するように設計する必要があります。

一般に、エッチング部分を最小限に抑えると、最良のシールド

効果が得られるので、この方法はグランド・プレーンに最適で

す。 

どのようなレイアウトを使用する場合も、システム内における

電流の流れには十分注意を払い、すべてのリターン電流用の経

路と目的の場所まで電流を流す経路を、できるだけ近づけて配

置するよう心がけてください。 

チップにノイズが混入しないよう、デバイスの下にはデジタ

ル・ラインを配置しないでください。そうすれば、AD4112の下

にアナログ・グランド・プレーンを配置することができ、ノイ

ズの混入が防止されます。AD4112への電源ラインには可能な限

り幅広いパターンを使用して低インピーダンス経路を確保し、

電源ラインのグリッチを軽減します。クロックなどの高速スイ

ッチング信号は、デジタル・グラウンドでシールドしてボード

の他の部分へのノイズの放射を防止します。また、クロック信

号が入力の近くを決して通らないようにします。デジタル信号

とアナログ信号が交差してはいけません。ボードの反対側のパ

ターンは、互いに直角になるように配置します。このレイアウ

トにより、ボード上でフィードスルーの影響を小さくすること

ができます。マイクロストリップ技術の使用が最善ですが、両

面ボードでは常に使用できるとは限りません。この技法を使用

する場合、ボードの部品面はグランド・プレーン専用にして、

信号はハンダ面に配線します。 

高分解能 ADCを使用する場合は、適切なデカップリングが重要

です。AD4112には、AVDDと IOVDDの 2本の電源ピンがあり

ます。AVDDピンは AVSSを基準とし、IOVDDピンはDGNDを

基準としています。10µF のタンタル・コンデンサと 0.1µF のコ

ンデンサを並列に接続して、AVDD を各ピンの AVSS へデカッ

プリングします。0.1µFのコンデンサはデバイスの各電源ピンの

できるだけ近くに配置します。理想的には、デバイスに隣接さ

せます。IOVDDは、10µFのタンタル・コンデンサと 0.1µFのコ

ンデンサを並列に DGND に接続してデカップリングします。す

べての入力は AVSS へデカップリングします。外部リファレン

スを使用する場合、REF+ピンと REF−ピンを AVSS にデカップ

リングします。 

AD4112 は 2 つの LDO レギュレータも内蔵しており、それぞれ

AVDD電源と IOVDD電源を安定化します。REGCAPAピンには、

AVSSに接続した 1µFと 0.1µFのコンデンサを使用することをお

勧めします。同様に、REGCAPD ピンには、DGND に接続した

1µFと 0.1µFのコンデンサを使用することをお勧めします。 
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レジスタの一覧 

表 23. レジスタの一覧 

Reg. Name Bits Bit 7 Bit 6 Bit 5 Bit 4 Bit 3 Bit 2 Bit 1 Bit 0 Reset RW 

0x00 COMMS [7:0] WEN R/W RA 0x00 W 

0x00 Status [7:0] RDY ADC_ERROR CRC_ERROR REG_ERROR Channel 0x80 R 

0x01 ADCMODE [15:8] REF_EN Reserved SING_CYC Reserved Delay 0x2000 RW 

  [7:0] Reserved Mode CLOCKSEL Reserved   

0x02 IFMODE [15:8] Reserved ALT_SYNC IOSTRENGTH Reserved DOUT_RESET 0x0000 RW 

  [7:0] CONTREAD DATA_STAT REG_CHECK Reserved CRC_EN Reserved WL16   

0x03 REGCHECK [23:16] REGISTER_CHECK[23:16] 0x000000 R 

  [15:8] REGISTER_CHECK[15:8]   

  [7:0] REGISTER_CHECK[7:0]   

0x04 Data [23:16] Data [23:16] 0x000000 R 

  [15:8] Data [15:8]   

  [7:0] Data [7:0]   

0x06 GPIOCON [15:8] Reserved Reserved OP_EN0_1 Reserved SYNC_EN ERR_EN ERR_DAT 0x0800 RW 

  [7:0] GP_DATA1 GP_DATA0 Reserved   

0x07 ID [15:8] ID[15:8] 0x30Dx R 

  [7:0] ID[7:0]   

0x10 CH0 [15:8] CH_EN0 SETUP_SEL0 Reserved INPUT0[9:8] 0x8001 RW 

  [7:0] INPUT0 [7:0]   

0x11 CH1 [15:8] CH_EN1 SETUP_SEL1 Reserved INPUT1[9:8] 0x0001 RW 

  [7:0] INPUT1[7:0]   

0x12 CH2 [15:8] CH_EN2 SETUP_SEL2 Reserved INPUT2[9:8] 0x0001 RW 

  [7:0] INPUT2[7:0]   

0x13 CH3 [15:8] CH_EN3 SETUP_SEL3 Reserved INPUT3[9:8] 0x0001 RW 

  [7:0] INPUT3[7:0]   

0x14 CH4 [15:8] CH_EN4 SETUP_SEL4 Reserved INPUT4[9:8] 0x0001 RW 

  [7:0] INPUT4[7:0]   

0x15 CH5 [15:8] CH_EN5 SETUP_SEL5 Reserved INPUT5[9:8] 0x0001 RW 

  [7:0] INPUT5[7:0]   

0x16 CH6 [15:8] CH_EN6 SETUP_SEL6 Reserved INPUT6[9:8] 0x0001 RW 

  [7:0] INPUT6[7:0]   

0x17 CH7 [15:8] CH_EN7 SETUP_SEL7 Reserved INPUT7[9:8] 0x0001 RW 

  [7:0] INPUT7[7:0]   

0x18 CH8 [15:8] CH_EN8 SETUP_SEL8 Reserved INPUT8[9:8] 0x0001 RW 

  [7:0] INPUT8[7:0]   

0x19 CH9 [15:8] CH_EN9 SETUP_SEL9 Reserved INPUT9[9:8] 0x0001 RW 

  [7:0] INPUT9[7:0]   

0x1A CH10 [15:8] CH_EN10 SETUP_SEL10 Reserved INPUT10[9:8] 0x0001 RW 

  [7:0] Input10[7:0]   

0x1B CH11 [15:8] CH_EN11 SETUP_SEL11 Reserved INPUT11[9:8] 0x0001 RW 

  [7:0] INPUT11[7:0]   

0x1C CH12 [15:8] CH_EN12 SETUP_SEL12 Reserved INPUT12[9:8] 0x0001 RW 

  [7:0] INPUT12[7:0]   

0x1D CH13 [15:8] CH_EN13 SETUP_SEL13 Reserved INPUT13[9:8] 0x0001 RW 

  [7:0] INPUT13[7:0]   

0x1E CH14 [15:8] CH_EN14 SETUP_SEL14 Reserved INPUT14[9:8] 0x0001 RW 

  [7:0] INPUT14[7:0]   

0x1F CH15 [15:8] CH_EN15 SETUP_SEL15 Reserved INPUT15[9:8] 0x0001 RW 

  [7:0] INPUT15[7:0]   

0x20 SETUPCON0 [15:8] Reserved BI_UNIPOLAR0 REFBUF0+ REFBUF0− INBUF0 0x1000 RW 

  [7:0] Reserved Reserved REF_SEL0 Reserved   

0x21 SETUPCON1 [15:8] Reserved BI_UNIPOLAR1 REFBUF1+ REFBUF1− INBUF1 0x1000 RW 

  [7:0] Reserved Reserved REF_SEL1 Reserved   
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Reg. Name Bits Bit 7 Bit 6 Bit 5 Bit 4 Bit 3 Bit 2 Bit 1 Bit 0 Reset RW 

0x22 SETUPCON2 [15:8] Reserved BI_UNIPOLAR2 REFBUF2+ REFBUF2− INBUF2 0x1000 RW 

  [7:0] Reserved Reserved REF_SEL2 Reserved  

0x23 SETUPCON3 [15:8] Reserved BI_UNIPOLAR3 REFBUF3+ REFBUF3− INBUF3 0x1000 RW 

  [7:0] Reserved Reserved REF_SEL3 Reserved   

0x24 SETUPCON4 [15:8] Reserved BI_UNIPOLAR4 REFBUF4+ REFBUF4− INBUF4 0x1000 RW 

  [7:0] Reserved Reserved REF_SEL4 Reserved   

0x25 SETUPCON5 [15:8] Reserved BI_UNIPOLAR5 REFBUF5+ REFBUF5− INBUF5 0x1000 RW 

  [7:0] Reserved Reserved REF_SEL5 Reserved   

0x26 SETUPCON6 [15:8] Reserved BI_UNIPOLAR6 REFBUF6+ REFBUF6− INBUF6 0x1000 RW 

  [7:0] Reserved Reserved REF_SEL6 Reserved   

0x27 SETUPCON7 [15:8] Reserved BI_UNIPOLAR7 REFBUF7+ REFBUF7− INBUF7 0x1000 RW 

  [7:0] Reserved Reserved REF_SEL7 Reserved   

0x28 FILTCON0 [15:8] SINC3_MAP0 Reserved ENHFILTEN0 ENHFILT0 0x0500 RW 

  [7:0] Reserved ORDER0 ODR0   

0x29 FILTCON1 [15:8] SINC3_MAP1 Reserved ENHFILTEN1 ENHFILT1 0x0500 RW 

  [7:0] Reserved ORDER1 ODR1   

0x2A FILTCON2 [15:8] SINC3_MAP2 Reserved ENHFILTEN2 ENHFILT2 0x0500 RW 

  [7:0] Reserved ORDER2 ODR2   

0x2B FILTCON3 [15:8] SINC3_MAP3 Reserved ENHFILTEN3 ENHFILT3 0x0500 RW 

  [7:0] Reserved ORDER3 ODR3   

0x2C FILTCON4 [15:8] SINC3_MAP4 Reserved ENHFILTEN4 ENHFILT4 0x0500 RW 

  [7:0] Reserved ORDER4 ODR4   

0x2D FILTCON5 [15:8] SINC3_MAP5 Reserved ENHFILTEN5 ENHFILT5 0x0500 RW 

  [7:0] Reserved ORDER5 ODR5   

0x2E FILTCON6 [15:8] SINC3_MAP6 Reserved ENHFILTEN6 ENHFILT6 0x0500 RW 

  [7:0] Reserved ORDER6 ODR6   

0x2F FILTCON7 [15:8] SINC3_MAP7 Reserved ENHFILTEN7 ENHFILT7 0x0500 RW 

  [7:0] Reserved ORDER7 ODR7   

0x30 OFFSET0 [23:0] OFFSET0[23:0] 0x800000 RW 

0x31 OFFSET1 [23:0] OFFSET1[23:0] 0x800000 RW 

0x32 OFFSET2 [23:0] OFFSET2[23:0] 0x800000 RW 

0x33 OFFSET3 [23:0] OFFSET3[23:0] 0x800000 RW 

0x34 OFFSET4 [23:0] OFFSET4[23:0] 0x800000 RW 

0x35 OFFSET5 [23:0] OFFSET5[23:0] 0x800000 RW 

0x36 OFFSET6 [23:0] OFFSET6[23:0] 0x800000 RW 

0x37 OFFSET7 [23:0] OFFSET7[23:0] 0x800000 RW 

0x38 GAIN0 [23:0] GAIN0[23:0] 0x5XXXX0 RW 

0x39 GAIN1 [23:0] GAIN1[23:0] 0x5XXXX0 RW 

0x3A GAIN2 [23:0] GAIN2[23:0] 0x5XXXX0 RW 

0x3B GAIN3 [23:0] GAIN3[23:0] 0x5XXXX0 RW 

0x3C GAIN4 [23:0] GAIN4[23:0] 0x5XXXX0 RW 

0x3D GAIN5 [23:0] GAIN5[23:0] 0x5XXXX0 RW 

0x3E GAIN6 [23:0] GAIN6[23:0] 0x5XXXX0 RW 

0x3F GAIN7 [23:0] GAIN7[23:0] 0x5XXXX0 RW 
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レジスタの詳細 
コミュニケーション・レジスタ 

アドレス：0x00、リセット：0x00、レジスタ名：COMMS  

内蔵レジスタに対するすべてのアクセスは、このコミュニケーション・レジスタへの書込みで開始する必要があります。この書込みによ

り、次にアクセスするレジスタと、動作が書込みと読出しのいずれであるかを指定します。 

表 24. COMMSのビットの説明 

ビット ビット名 設定値 説明 リセット 読書き 

7 WEN  ADCとの通信を開始するには、このビットをロー・レベルにする必要

があります。 

0x0 W 

6 R/W  このビットで、コマンドの動作が読出しか書込みかを指定します。 0x0 W 

  0 書込みコマンド   

  1 読出しコマンド   

[5:0] RA  このレジスタ・アドレス・ビットで、現在の通信でどのレジスタを読

出しまたは書込みの対象とするかを指定します。 

0x00 W 

  000000 ステータス・レジスタ   

  000001 ADCモード・レジスタ   

  000010 インターフェース・モード・レジスタ   

  000011 レジスタ・チェックサム・レジスタ   

  000100 データ・レジスタ   

  000110 GPIO設定レジスタ   

  000111 IDレジスタ   

  010000 チャンネル 0レジスタ   

  010001 チャンネル 1レジスタ   

  010010 チャンネル 2レジスタ   

  010011 チャンネル 3レジスタ   

  010100 チャンネル 4レジスタ   

  010101 チャンネル 5レジスタ   

  010110 チャンネル 6レジスタ   

  010111 チャンネル 7レジスタ   

  011000 チャンネル 8レジスタ   

  011001 チャンネル 9レジスタ   

  011010 チャンネル 10レジスタ   

  011011 チャンネル 11レジスタ   

  011100 チャンネル 12レジスタ   

  011101 チャンネル 13レジスタ   

  011110 チャンネル 14レジスタ   

  011111 チャンネル 15レジスタ   

  100000 セットアップ設定 0レジスタ   

  100001 セットアップ設定 1レジスタ   

  100010 セットアップ設定 2レジスタ   

  100011 セットアップ設定 3レジスタ   

  100100 セットアップ設定 4レジスタ   

  100101 セットアップ設定 5レジスタ   

  100110 セットアップ設定 6レジスタ   

  100111 セットアップ設定 7レジスタ   

  101000 フィルタ設定 0レジスタ   

  101001 フィルタ設定 1レジスタ   

  101010 フィルタ設定 2レジスタ   

  101011 フィルタ設定 3レジスタ   

  101100 フィルタ設定 4レジスタ   

  101101 フィルタ設定 5レジスタ   

  101110 フィルタ設定 6レジスタ   

  101111 フィルタ設定 7レジスタ   
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ビット ビット名 設定値 説明 リセット 読書き 

  110000 オフセット 0レジスタ   

  110001 オフセット 1レジスタ   

  110010 オフセット 2レジスタ   

  110011 オフセット 3レジスタ   

  110100 オフセット 4レジスタ   

  110101 オフセット 5レジスタ   

  110110 オフセット 6レジスタ   

  110111 オフセット 7レジスタ   

  111000 ゲイン 0レジスタ   

  111001 ゲイン 1レジスタ   

  111010 ゲイン 2レジスタ   

  111011 ゲイン 3レジスタ   

  111100 ゲイン 4レジスタ   

  111101 ゲイン 5レジスタ   

  111110 ゲイン 6レジスタ   

  111111 ゲイン 7レジスタ   

ステータス・レジスタ 

アドレス：0x00、リセット：0x80、レジスタ名：Status 

ステータス・レジスタは 8ビットのレジスタで、ADCとシリアル・インターフェースのステータスに関する情報が格納されています。イ

ンターフェース・モード・レジスタの DATA_STAT ビットをセットすることで、オプションとして、このレジスタの内容をデータ・レジ

スタへ付加することができます。 

表 25. STATUSのビットの説明 

ビット ビット名 設定値 説明 リセット 読書き 

7 RDY  CSがロー・レベルで、レジスタが読出し中でない場合は、RDYのステー

タスが DOUT/RDYピンに出力されます。このビットは、ADCがデータ・

レジスタに新しい結果を書き込むとロー・レベルになります。ADCのキ

ャリブレーション・モードでは、ADCがキャリブレーション結果を書き

込むと、このビットはロー・レベルになります。RDYは、データ・レジ

スタの読出しによって自動的にハイ・レベルになります。 

0x1 R 

  0 新しいデータが読出し可能。   

  1 新しいデータ結果の待ち状態。   

6 ADC_ERROR  このビットは、デフォルトでは、ADCがオーバーレンジまたはアンダー

レンジになったことを示します。ADCの変換結果は、オーバーレンジ・

エラーの場合は 0xFFFFFFにクランプされ、アンダーレンジ・エラーの場

合は 0x000000にクランプされます。このビットは、ADCの変換結果を書

き込むと更新され、オーバーレンジまたはアンダーレンジ状態が解消さ

れた後、次の更新時にクリアされます。 

0x0 R 

  0 エラーなし。   

  1 エラー。   

5 CRC_ERROR  このビットは、レジスタ書込み時に CRCエラーが発生したかどうかを示

します。レジスタ読出しの場合、ホスト・マイクロコントローラが、

CRCエラーが発生したかどうかを判断します。このレジスタを読み出す

と、このビットはクリアされます。 

0x0 R 

  0 エラーなし。   

  1 CRCエラー。   

4 REG_ERROR  このビットは、内部レジスタのいずれかの値が、レジスタの整合性チェ

ックを実行したときの計算値から変化したかどうかを示します。インタ

ーフェース・モード・レジスタの REG_CHECKビットをセットすると、

チェックが実行されます。このビットをクリアするには、REG_CHECK

ビットをクリアします。 

0x0 R 

  0 エラーなし。   

  1 エラー。   
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ビット ビット名 設定値 説明 リセット 読書き 

[3:0] Channel  これらのビットは、現在データ・レジスタに ADC変換結果が格納されて

いるその変換を行ったのがどのチャンネルかを示します。このチャンネ

ルは、現在変換を行っているチャンネルとは異なる場合があります。マ

ッピングは、チャンネル・レジスタからの直接マップです。したがっ

て、チャンネル 0は 0x0になり、チャンネル 15は 0xFになります。 

0x0 R 

  0000 チャンネル 0。   

  0001 チャンネル 1。   

  0010 チャンネル 2。   

  0011 チャンネル 3。   

  0100 チャンネル 4。   

  0101 チャンネル 5。   

  0110 チャンネル 6。   

  0111 チャンネル 7。   

  1000 チャンネル 8。   

  1001 チャンネル 9。   

  1010 チャンネル 10。   

  1011 チャンネル 11。   

  1100 チャンネル 12。   

  1101 チャンネル 13。   

  1110 チャンネル 14。   

  1111 チャンネル 15。   

ADCモード・レジスタ 

アドレス：0x01、リセット：0x2000、レジスタ名：ADCMODE 

ADCモード・レジスタは ADCの動作モードとマスタ・クロックの選択を制御します。ADCモード・レジスタへの書込みによって、フィ

ルタとRDYビットがリセットされ、新しい変換またはキャリブレーションが開始されます。 

表 26. ADCMODEのビットの説明 

ビット ビット名 設定値 説明 リセット 読書き 

15 REF_EN  内部リファレンスをイネーブルし、バッファされた 2.5Vを REFOUTピン

に出力します。 

0x0 RW 

  0 ディスエーブル。   

  1 イネーブル。   

14 Reserved  このビットは予備で、0に設定します。 0x0 RW 

13 SING_CYC  1チャンネルのみがアクティブなとき、このビットを使用して、固定のフ

ィルタ・データ・レートのみで出力するように ADCを設定することがで

きます。 

0x1 RW 

  0 ディスエーブル。   

  1 イネーブル。   

[12:11] Reserved  これらのビットは予備で、0に設定します。 0x0 R 

[10:8] Delay  これらのビットにより、チャンネルが切り替わった後、プログラマブル

な遅延を追加することができるので、外部回路がセトリングしてから

ADCがその入力の処理を開始するようにすることができます。 

0x0 RW 

  000 0µs。   

  001 32µs。   

  010 128µs。   

  011 320µs。   

  100 800µs。   

  101 1.6ms。   

  110 4ms。   

  111 8ms。   

7 Reserved  このビットは予備で、0に設定します。 0x0 R 
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ビット ビット名 設定値 説明 リセット 読書き 

[6:4] Mode  これらのビットは ADCの動作モードを制御します。詳細については、動

作モードのセクションを参照してください。 

0x0 RW 

  000 連続変換モード。   

  001 シングル変換モード。   

  010 スタンバイ・モード。   

  011 パワーダウン・モード。   

  100 内部オフセットのキャリブレーション。   

  101 内部ゲインのキャリブレーション。   

  110 システム・オフセットのキャリブレーション。   

  111 システム・ゲインのキャリブレーション。   

[3:2] CLOCKSEL  これらのビットは ADCのクロック源を選択します。内部発振器を選択す

ると、同時に内部発振器がイネーブルされます。 

0x0 RW 

  00 内部発振器。   

  01 内部発振器の出力（XTAL2/CLKIOピン）。   

  10 外部クロックの入力（XTAL2/CLKIOピン）。   

  11 外部水晶発振器（XTAL1および XTAL2/CLKIOピン）。   

[1:0] Reserved  これらのビットは予備で、0に設定します。 0x0 R 

インターフェース・モード・レジスタ 

アドレス：0x02、リセット：0x0000、レジスタ名：IFMODE 

インターフェース・モード・レジスタは様々なシリアル・インターフェース・オプションを設定します。 

表 27. IFMODEのビットの説明 

ビット ビット名 設定値 説明 リセット 読書き 

[15:13] Reserved  これらのビットは予備で、0に設定します。 0x0 R 

12 ALT_SYNC  このビットにより、SYNCピンの動作を変更して、チャンネル切替え時の

変換制御にSYNCを使用できます。 

0x0 RW 

  0 無効。   

  1 有効。   

11 IOSTRENGTH  このビットは DOUT/RDYピンの駆動能力を制御します。低電圧の

IOVDD電源を使い、容量が中程度のシリアル・インターフェースから高

速で読み出す場合、このビットをセットします。 

0x0 RW 

  0 無効（デフォルト）。   

  1 有効。   

[10:9] Reserved  これらのビットは予備で、0に設定します。 0x0 R 

8 DOUT_RESET  DOUT_RESETのセクションを参照してください。 0x0 RW 

  0 無効。   

  1 有効。   

7 CONTREAD  このビットは、ADCデータ・レジスタの連続読出しモードを有効にしま

す。連続読出しモードを使うには、ADCを連続変換モードに設定する必

要があります。詳細については、動作モードのセクションを参照してく

ださい。 

0x0 RW 

  0 無効。   

  1 有効。   

6 DATA_STAT  このビットは、読出し時にステータス・レジスタの内容をデータ・レジ

スタの内容に付加する機能を有効にし、チャンネルとステータスの情報

がデータと共に送信されるようにします。これは、ステータス・レジス

タから読み出したチャンネル・ビットを確実にデータ・レジスタのデー

タに対応させる唯一の方法です。 

0x0 RW 

  0 無効。   

  1 有効。   
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ビット ビット名 設定値 説明 リセット 読書き 

5 REG_CHECK  このビットはレジスタの整合性チェック機能を有効にします。この機能

を使って、ユーザ・レジスタ内の値の変化をすべて監視することができ

ます。この機能を使用するには、このビットをクリアした状態で、必要

なレジスタをすべて設定します。このレジスタに書き込んで、

REG_CHECKビットを 1に設定します。あるレジスタの内容が変化する

と、ステータス・レジスタの REG_ERRORビットがセットされます。こ

のエラーをクリアするには、REG_CHECKビットを 0に設定します。た

だし、インターフェース・モード・レジスタ、ADCデータ・レジスタ、

ステータス・レジスタのいずれも、チェック対象のレジスタには含まれ

ていません。レジスタに新しい値を書き込む必要がある場合、最初にこ

のビットをクリアします。そうしないと、新しいレジスタ内容を書き込

むときに、エラー・フラグが表示されます。 

0x0 RW 

  0 無効。   

  1 有効。   

4 Reserved  このビットは予備で、0に設定します。 0x0 R 

[3:2] CRC_EN  これらのビットは、レジスタの読出し／書込みの CRC保護を有効にしま

す。CRCにより、シリアル・インターフェース転送のバイト数が 1だけ

増加します。 

0x00 RW 

  00 無効化。   

  01 レジスタの読み込みトランザクションで、XORのチェックサムを有効に

します。これらのビットの設定では、レジスタの書込み時に CRCが使用

されます。 

  

  10 レジスタの読み書きトランザクションで、CRCチェックサムを有効にし

ます。 

  

1 Reserved  このビットは予備で、0に設定します。 0x0 R 

0 WL16  ADCデータ・レジスタを 16ビットに変更します。インターフェース・モ

ード・レジスタへの書込みでは ADCはリセットされないため、これらの

ビットへの書込み直後に ADCの変換結果が正しいワード長に丸められる

ことはありません。最初の新しい ADC変換結果が正しい値です。 

0x0 RW 

  0 24ビット・データ。   

  1 16ビット・データ。   

レジスタ・チェック 
アドレス：0x03、リセット：0x000000、レジスタ名：REGCHECK 

レジスタ・チェック・レジスタは、ユーザ・レジスタの排他的論理和（XOR）計算で得られた 24ビット長のチェックサムです。この機能

が動作するには、インターフェース・モード・レジスタの REG_CHECKビットをセットする必要があります。そうしないと、レジスタの

読出し値は 0となります。 

表 28. REGCHECKのビットの説明 

ビット ビット名 設定値 説明 リセット 読書き 

[23:0] REGISTER_CHECK  インターフェース・モード・レジスタの REG_CHECKビットをセットす

ると、ユーザ・レジスタの 24ビットのチェックサムがこのレジスタに格

納されます。 

0x000000 R 

データ・レジスタ 
アドレス：0x04、リセット：0x000000、レジスタ名：Data 

データ・レジスタには、ADC の変換結果が格納されます。エンコーディングはオフセット・バイナリですが、セットアップ設定レジスタ

の BI_UNIPOLARx ビットによってユニポーラに変更できます。RDYビットとRDY出力がロー・レベルの場合、データ・レジスタを読み

出すと、これらのビットはハイ・レベルになります。ADCの変換結果は複数回読み出すことができます。ただし、RDY出力がハイ・レベ

ルになっているため、ADC の次の変換結果が差し迫っているかどうかを知ることはできません。ADC のレジスタを読み出すコマンドを

受け取った後、ADCは新しい変換結果をレジスタに書き込みません。 

表 29. Dataのビットの説明 

ビット ビット名 設定値 説明 リセット 読書き 

[23:0] Data  タには、ADCの変換結果が格納されます。インターフェース・モード・レ

ジスタの DATA_STATビットをセットすると、読出し時にステータス・レ

ジスタのデータが付加され、32ビット・レジスタになります。インターフ

ェース・モード・レジスタの WL16を設定すると、このレジスタは 16ビ

ット長に短縮されます。 

0x000000 R 
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GPIO設定レジスタ 

アドレス：0x06、リセット：0x0800、レジスタ名：GPIOCON 

GPIO設定レジスタは、ADCの汎用 I/Oピンを制御します。 

表 30. GPIOCONのビットの説明 

ビット ビット名 設定値 説明 リセット 読書き 

[15:14] Reserved  予備。 0x0 R 

13 OP_EN0_1  GPO0/GPO1出力イネーブル。このビットは GPO0ピンと GPO1ピンをイネーブル

します。出力は、AVDDと AVSSの間の電圧を基準にしています。 

0x0 R/W 

  0 ディスエーブル。   

  1 イネーブル。   

12 Reserved  予備。 0x0 R 

11 SYNC_EN  ディスエーブル。 0x1 R/W 

  0 イネーブル。   

  1 SYNC入力イネーブル。このビットにより、SYNCピンを同期入力として使用でき

るようになります。ローに設定すると、SYNCピンによって、SYNCがハイ・レベ

ルになるまで ADCとフィルタのリセット状態が保持されます。インターフェー

ス・モード・レジスタの ALT_SYNCビットをセットすると、SYNCピンの動作を

変更できます。このモードは、複数チャンネルがイネーブルされている場合にの

み機能します。この場合、SYNCピンがロー・レベルになっても、フィルタと変調

器は直ちにリセットされません。代わりに、チャンネルが切り替わろうとすると

きにSYNCピンがロー・レベルであると、変換器とフィルタは新しい変換を開始で

きなくなります。SYNCをハイ・レベルにすると次の変換が開始されます。このオ

ルタネート同期モードにより、チャンネルのサイクリング時にSYNCを使用できる

ようになります。 

  

[10:9] ERR_EN  ディスエーブル。 0x0 R/W 

  00 イネーブル。   

  01 エラー・ピン・モード。これらのビットにより、ERRORピンをエラー入出力とし

て使用できるようになります。 

  

  10 ディスエーブル。   

  11 エラー入力イネーブル（アクティブ・ロー）。ERRORはエラー入力です。（反転

された）リードバックの状態は、他のエラー・ソースとの論理和がとられ、ステ

ータス・レジスタの ADC_ERRORビットになります。ERRORピンの状態は、こ

のレジスタの ERR_DATビットから読み出すこともできます。 

  

8 ERR_DAT  オープンドレイン・エラー出力イネーブル（アクティブ・ロー）。ERRORはオー

プンドレインのエラー出力です。ステータス・レジスタのエラー・ビットは、論

理和がとられ、反転されて、ERRORピンにマッピングされます。複数のデバイス

のどのエラーも検知できるように、それらのデバイスのERRORピンを、共通のプ

ルアップ抵抗に接続することができます。 

0x0 R/W 

  0 汎用出力（アクティブ・ロー）。ERRORは汎用出力です。このピンのステータス

は、このレジスタの ERR_DATビットによって制御されます。この出力は、GPIOx

ピンで使用される AVDD1および AVSSレベルとは異なり、IOVDDと DGND間の

電圧を基準にしています。この場合、出力にはアクティブ・プルアップ抵抗を接

続します。 

  

  1 エラー・ピン・データ。ERRORピンが汎用出力としてイネーブルされる場合、こ

のビットがこのピンのロジック・レベルを決定します。このピンが入力としてイ

ネーブルされていると、このビットは、このピンのリードバック・ステータスを

反映します。 

  

7 GP_DATA1  ロジック 0。 0x0 R/W 

  0 ロジック 1。   

  1 GPO1データ。このビットは GPO1の書込みデータです。   

6 GP_DATA0  GPO1 = 0。 0x0 R/W 

  0 GPO1 = 1。   

  1 GPO0データ。このビットは GPO0の書込みデータです。   

[5:0] Reserved  予備。 0x0 R 
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IDレジスタ 

アドレス：0x07、リセット：0x30DX、レジスタ名：ID 

IDレジスタは 16ビットの IDを返します。AD4112の場合、この値は 0x30DXです。 

表 31. IDのビットの説明 

ビット ビット名 設定値 説明 リセット 読書き 

[15:0] ID  製品 ID。IDレジスタは、この ADC固有の 16ビットの IDコードを返します。 0x30DX R 

チャンネル・レジスタ 0 

アドレス：0x10、リセット：0x8001、レジスタ名：CH0 

チャンネル・レジスタは 16 ビットのレジスタです。現在アクティブなチャンネル、各チャンネルの入力、チャンネル用の ADC の設定に

使用するセットアップを選択するには、このレジスタを使用します。 

表 32. CH0のビットの説明 

ビット ビット名 設定値 説明 リセット 読書き 

15 CH_EN0  このビットはチャンネル 0をイネーブルします。複数のチャンネルをイネー

ブルすると、ADCはこれらのチャンネルを自動的にシーケンス処理します。 

0x1 R/W 

  0 ディスエーブル。   

  1 イネーブル。   

[14:12] SETUP_SEL0  これらのビットは、このチャンネル用に ADCを設定するための 8種類のセ

ットアップのうち、どれを使用するかを指定します。各セットアップは、セ

ットアップ設定レジスタ、フィルタ設定レジスタ、オフセット・レジスタ、

ゲイン・レジスタの 4つのレジスタで構成されています。すべてのチャンネ

ルが同じセットアップを使用することができます。この場合、すべてのアク

ティブ・チャンネルのこれらのビットに同じ 3ビット値を書き込む必要があ

ります。または、最大 8チャンネルを異なる設定にすることができます。 

0x0 R/W 

  000 セットアップ 0。   

  001 セットアップ 1。   

  010 セットアップ 2。   

  011 セットアップ 3。   

  100 セットアップ 4。   

  101 セットアップ 5。   

  110 セットアップ 6。   

  111 セットアップ 7。   

[11:10] Reserved  予備。 0x0 R 

[9:0] INPUT0  これらのビットは、このチャンネルの ADCの入力に接続する入力ペアを選

択します。 

0x1 R/W 

  0000000001 VIN0、VIN1   

  0000010000 VIN0、VINCOM。   

  0000100000 VIN1、VIN0   

  0000110000 VIN1、VINCOM。   

  0001000011 VIN2、VIN3   

  0001010000 VIN2、VINCOM。   

  0001100010 VIN3、VIN2   

  0001110000 VIN3、VINCOM。   

  0010000101 VIN4、VIN5   

  0010010000 VIN4、VINCOM。   

  0010100100 VIN5、VIN4   

  0010110000 VIN5、VINCOM。   

  0011000111 VIN6、VIN7   

  0011010000 VIN6、VINCOM。   

  0011100110 VIN7、VIN6   

  0011110000 VIN7、VINCOM。   

  0110001011 IIN3+、IIN3−。   

  0110101010 IIN2+、IIN2−。   

  0111001001 IIN1+、IIN1−。   
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ビット ビット名 設定値 説明 リセット 読書き 

  0111101000 IIN0+、IIN0−。   

  1000110010 温度センサー。   

  1010110110 リファレンス。   

チャンネル・レジスタ 1～チャンネル・レジスタ 15 

アドレス：0x11～0x1F、リセット：0x0001、レジスタ名：CH1～CH7 

残り 15のチャンネル・レジスタは、チャンネル・レジスタ 0と同じレイアウトです。 

表 33. CH1～CH15のレジスタ・マップ 

Reg. Name Bits Bit 7 Bit 6 Bit 5 Bit 4 Bit 3 Bit 2 Bit 1 Bit 0 Reset RW 

0x11 CH1 [15:8] CH_EN1 SETUP_SEL1 Reserved INPUT1[9:8] 0x0001 RW 

  [7:0] INPUT1[7:0]   

0x12 CH2 [15:8] CH_EN2 SETUP_SEL2 Reserved INPUT2[9:8] 0x0001 RW 

  [7:0] INPUT2[7:0]   

0x13 CH3 [15:8] CH_EN3 SETUP_SEL3 Reserved INPUT3[9:8] 0x0001 RW 

  [7:0] INPUT3[7:0]   

0x14 CH4 [15:8] CH_EN4 SETUP_SEL4 Reserved INPUT4[9:8] 0x0001 RW 

  [7:0] INPUT4[7:0]   

0x15 CH5 [15:8] CH_EN5 SETUP_SEL5 Reserved INPUT5[9:8] 0x0001 RW 

  [7:0] INPUT5[7:0]   

0x16 CH6 [15:8] CH_EN6 SETUP_SEL6 Reserved INPUT6[9:8] 0x0001 RW 

  [7:0] INPUT6[7:0]   

0x17 CH7 [15:8] CH_EN7 SETUP_SEL7 Reserved INPUT7[9:8] 0x0001 RW 

  [7:0] INPUT7[7:0]   

0x18 CH8 [15:8] CH_EN8 SETUP_SEL8 Reserved INPUT8[9:8] 0x0001 RW 

  [7:0] INPUT8[7:0]   

0x19 CH9 [15:8] CH_EN9 SETUP_SEL9 Reserved INPUT9[9:8] 0x0001 RW 

  [7:0] INPUT9[7:0]   

0x1A CH10 [15:8] CH_EN10 SETUP_SEL10 Reserved INPUT10[9:8] 0x0001 RW 

  [7:0] INPUT10[7:0]   

0x1B CH11 [15:8] CH_EN11 SETUP_SEL11 Reserved INPUT11[9:8] 0x0001 RW 

  [7:0] INPUT11[7:0]   

0x1C CH12 [15:8] CH_EN12 SETUP_SEL12 Reserved INPUT12[9:8] 0x0001 RW 

  [7:0] INPUT12[7:0]   

0x1D CH13 [15:8] CH_EN13 SETUP_SEL13 Reserved INPUT13[9:8] 0x0001 RW 

  [7:0] INPUT13[7:0]   

0x1E CH14 [15:8] CH_EN14 SETUP_SEL14 Reserved INPUT14[9:8] 0x0001 RW 

  [7:0] INPUT14[7:0]   

0x1F CH15 [15:8] CH_EN15 SETUP_SEL15 Reserved INPUT15[9:8] 0x0001 RW 

  [7:0] INPUT15[7:0]   
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セットアップ設定レジスタ 0 

アドレス：0x20、リセット：0x1000、レジスタ名：SETUPCON0 

セットアップ設定レジスタは 16 ビットのレジスタで、リファレンスの選択、入力バッファ、および ADC の出力コーディングを設定しま

す。 

表 34. SETUPCON0のビットの説明 

ビット ビット名 設定値 説明 リセット 読書き 

[15:13] Reserved  これらのビットは予備で、0に設定します。 0x0 R 

12 BI_UNIPOLAR0  バイポーラ／ユニポーラ。このビットはセットアップ 0の ADCの出力コーデ

ィングを設定します。 

0x1 R/W 

  0 ユニポーラ・コーディング出力。   

  1 バイポーラ・コーディング出力。   

11 REFBUF0+  REF+バッファ。このビットは REF+入力バッファをイネーブルまたはディス

エーブルします。 

0x0 R/W 

  0 ディスエーブル。   

  1 イネーブル。   

10 REFBUF0−  REF−バッファ。このビットは REF−入力バッファをイネーブルまたはディス

エーブルします。 

0x0 R/W 

  0 ディスエーブル。   

  1 イネーブル。   

[9:8] INBUF0  入力バッファ。このビットは入力バッファをイネーブルまたはディスエーブ

ルします。 

0x0 R/W 

  00 ディスエーブル。   

  01 予備。   

  10 予備。   

  11 イネーブル。   

7 Reserved  このビットは予備で、0に設定します。 0x0 R 

6 Reserved  このビットは予備で、0に設定します。 0x0 R 

[5:4] REF_SEL0  これらのビットにより、セットアップ 0の ADC変換のリファレンス・ソース

を選択できます。 

0x0 R/W 

  00 外部リファレンス − REF±。   

  10 内部 2.5Vリファレンス。ADCMODEを介してイネーブルする必要がありま

す（表 26を参照）。 

  

  11 AVDD − AVSS。   

[3:0] Reserved  これらのビットは予備で、0に設定します。 0x0 R 

セットアップ設定レジスタ 1～セットアップ設定レジスタ 7 

アドレス：0x21～0x27、リセット値：0x1000、レジスタ名：SETUPCON1～SETUPCON7 

残り 7つのセットアップ設定レジスタは、セットアップ設定レジスタ 0と同じレイアウトです。 

表 35. SETUPCON1～SETUPCON7のレジスタ・マップ 

Reg. Name Bits Bit 7 Bit 6 Bit 5 Bit 4 Bit 3 Bit 2 Bit 1 Bit 0 Reset RW 

0x21 SETUPCON1 [15:8] Reserved BI_UNIPOLAR1 REFBUF1+ REFBUF1− INBUF1 0x1000 RW 

  [7:0] Reserved Reserved REF_SEL1 Reserved   

0x22 SETUPCON2 [15:8] Reserved BI_UNIPOLAR2 REFBUF2+ REFBUF2− INBUF2 0x1000 RW 

  [7:0] Reserved Reserved REF_SEL2 Reserved  

0x23 SETUPCON3 [15:8] Reserved BI_UNIPOLAR3 REFBUF3+ REFBUF3− INBUF3 0x1000 RW 

  [7:0] Reserved Reserved REF_SEL3 Reserved   

0x24 SETUPCON4 [15:8] Reserved BI_UNIPOLAR4 REFBUF4+ REFBUF4− INBUF4 0x1000 RW 

  [7:0] Reserved Reserved REF_SEL4 Reserved   

0x25 SETUPCON5 [15:8] Reserved BI_UNIPOLAR5 REFBUF5+ REFBUF5− INBUF5 0x1000 RW 

  [7:0] Reserved Reserved REF_SEL5 Reserved   

0x26 SETUPCON6 [15:8] Reserved BI_UNIPOLAR6 REFBUF6+ REFBUF6− INBUF6 0x1000 RW 

  [7:0] Reserved Reserved REF_SEL6 Reserved   

0x27 SETUPCON7 [15:8] Reserved BI_UNIPOLAR7 REFBUF7+ REFBUF7− INBUF7 0x1000 RW 

  [7:0] Reserved Reserved REF_SEL7 Reserved   
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フィルタ設定レジスタ 0 

アドレス：0x28、リセット：0x0500、レジスタ名：FILTCON0 

フィルタ設定レジスタは 16 ビットのレジスタで、ADC のデータ・レートとフィルタ・オプションを設定します。これらのレジスタに書

き込むと、アクティブな ADC変換はすべてリセットされ、シーケンス内の最初のチャンネルから変換が再開されます。 

表 36. FILTCON0のビットの説明 

ビット ビット名 設定値 説明 リセット 読書き 

15 SINC3_MAP0  このビットをセットすると、フィルタ・レジスタのマッピングが変化し

て、セットアップ 0の sinc3フィルタのデシメーション・レートが直接設

定されます。他のオプションはすべて無効になります。このビットによ

り、出力データ・レートおよび特定の周波数成分を除去するフィルタ・ノ

ッチの微調整が可能になります。1つのチャンネルのデータ・レートは

fMOD/（32 × FILTCON0［14：0］）に等しくなります。 

0x0 RW 

[14:12] Reserved  これらのビットは予約済みで、0に設定します。 0x0 R 

11 ENHFILTEN0  このビットは、セットアップ 0の 50Hz/60Hz除去用に強化された各種ポス

ト・フィルタをイネーブルします。この機能を有効にするには、ORDER0

ビットを 00に設定し、sinc5 + sinc1フィルタを選択する必要があります。 

0x0 RW 

  0 ディスエーブル。   

  1 イネーブル。   

[10:8] ENHFILT0  これらのビットは、セットアップ 0の 50Hz/60Hz除去用に強化された各種

ポスト・フィルタを選択します。 

0x5 RW 

  010 27SPS、除去比：47dB、セトリング時間：36.7ms   

  011 25SPS、除去比：62dB、セトリング時間：40ms   

  101 20SPS、除去比：86dB、セトリング時間：50ms   

  110 16.67SPS、除去比：92dB、セトリング時間：60ms   

7 Reserved  このビットは予備です。このビットは 0に設定します。 0x0 R 

[6:5] ORDER0  これらのビットは、セットアップ 0の変調器データを処理するデジタル・

フィルタの次数を制御します。 

0x0 RW 

  00 Sinc5 + sinc1（デフォルト）。   

  11 Sinc3   

[4:0] ODR0  これらのビットは ADCの出力データ・レートを制御します。したがっ

て、セットアップ 0のセトリング時間とノイズの値も制御します。単一チ

ャンネルで sinc5 + sinc1フィルタをイネーブルした場合のレートを以下に

示します。複数チャンネルについては、表 6と表 9を参照してください。 

0x0 RW 

  00000 31,250SPS。   

  00001 31,250SPS。   

  00010 31,250SPS。   

  00011 31,250SPS。   

  00100 31,250SPS。   

  00101 31,250SPS。   

  00110 15,625SPS。   

  00111 10,417SPS。   

  01000 5208SPS。   

  01001 2597SPS（sinc3では 3906SPS）。   

  01010 1007SPS（sinc3では 1157SPS）。   

  01011 503.8SPS（sinc3では 539SPS）。   

  01100 381SPS（sinc3では 401SPS）。   

  01101 200.3SPS（sinc3では 206SPS）。   

  01110 100.2SPS（sinc3では 102SPS）。   

  01111 59.52 SPS（sinc3では 59.98SPS）。   

  10000 49.68SPS（sinc3では 50SPS）。   

  10001 20.01SPS。   

  10010 16.63SPS（sinc3では 16.67SPS）。   

  10011 10SPS。   

  10100 5SPS。   

  10101 2.5SPS。   

  10110 1.25SPS。   
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フィルタ設定レジスタ 1～フィルタ設定レジスタ 7 

アドレス：0x29～0x2F、リセット：0x0500、レジスタ名：FILTCON1～FILTCON7 

残り 7つのフィルタ設定レジスタは、フィルタ設定レジスタ 0と同じレイアウトです。 

表 37. FILTCON1～FILTCON7のレジスタ・マップ 

Reg. Name Bits Bit 7 Bit 6 Bit 5 Bit 4 Bit 3 Bit 2 Bit 1 Bit 0 Reset RW 

0x29 FILTCON1 [15:8] SINC3_MAP1 Reserved ENHFILTEN1 ENHFILT1 0x0500 RW 

  [7:0] Reserved ORDER1 ODR1   

0x2A FILTCON2 [15:8] SINC3_MAP2 Reserved ENHFILTEN2 ENHFILT2 0x0500 RW 

  [7:0] Reserved ORDER2 ODR2   

0x2B FILTCON3 [15:8] SINC3_MAP3 Reserved ENHFILTEN3 ENHFILT3 0x0500 RW 

  [7:0] Reserved ORDER3 ODR3   

0x2C FILTCON4 [15:8] SINC3_MAP4 Reserved ENHFILTEN4 ENHFILT4 0x0500 RW 

  [7:0] Reserved ORDER4 ODR4   

0x2D FILTCON5 [15:8] SINC3_MAP5 Reserved ENHFILTEN5 ENHFILT5 0x0500 RW 

  [7:0] Reserved ORDER5 ODR5   

0x2E FILTCON6 [15:8] SINC3_MAP6 Reserved ENHFILTEN6 ENHFILT6 0x0500 RW 

  [7:0] Reserved ORDER6 ODR6   

0x2F FILTCON7 [15:8] SINC3_MAP7 Reserved ENHFILTEN7 ENHFILT7 0x0500 RW 

  [7:0] Reserved ORDER7 ODR7   

オフセット・レジスタ 0 

アドレス：0x30、リセット：0x800000、レジスタ名：OFFSET0 

オフセット（ゼロスケール）レジスタは 24 ビットのレジスタで、ADC またはシステムのオフセット誤差の補正に使用することができま

す。 

表 38. OFFSET0のビットの説明 

ビット ビット名 設定値 説明 リセット 読書き 

[23:0] OFFSET0  セットアップ 0用のオフセット・キャリブレーション係数。 0x800000 RW 

オフセット・レジスタ 1～オフセット・レジスタ 7 

アドレス：0x31～0x37、リセット：0x800000、レジスタ名：OFFSET1～OFFSET7 

残り 7つのオフセット・レジスタは、オフセット・レジスタ 0と同じレイアウトです。 

表 39. OFFSET1～OFFSET7のレジスタ・マップ 

Reg. Name Bits Bits[23:0] Reset RW 

0x31 OFFSET1 [23:0] OFFSET1[23:0] 0x800000 RW 

0x32 OFFSET2 [23:0] OFFSET2[23:0] 0x800000 RW 

0x33 OFFSET3 [23:0] OFFSET3[23:0] 0x800000 RW 

0x34 OFFSET4 [23:0] OFFSET4[23:0] 0x800000 RW 

0x35 OFFSET5 [23:0] OFFSET5[23:0] 0x800000 RW 

0x36 OFFSET6 [23:0] OFFSET6[23:0] 0x800000 RW 

0x37 OFFSET7 [23:0] OFFSET7[23:0] 0x800000 RW 
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ゲイン・レジスタ 0 

アドレス：0x38、リセット：0x5XXXX0、レジスタ名：GAIN0 

ゲイン（フルスケール）レジスタは 24ビットのレジスタで、ADCまたはシステムのゲイン誤差の補正に使用することができます。 

表 40. GAIN0のビットの説明 

ビット ビット名 設定値 説明 リセット 読書き 

[23:0] GAIN0  セットアップ 0のゲイン・キャリブレーション係数。 0x5XXXX0 RW 

ゲイン・レジスタ 1～ゲイン・レジスタ 7 

アドレス：0x39～0x3Fリセット値：0x5XXXX0、レジスタ名：GAIN1～GAIN7 

残り 7つのゲイン・レジスタは、ゲイン・レジスタ 0と同じレイアウトです。 

表 41. GAIN1～GAIN7のレジスタ・マップ 

Reg. Name Bits Bits[23:0] Reset1 RW 

0x39 GAIN1 [23:0] GAIN1[23:0] 0x5XXXX0 RW 

0x3A GAIN2 [23:0] GAIN2[23:0] 0x5XXXX0 RW 

0x3B GAIN3 [23:0] GAIN3[23:0] 0x5XXXX0 RW 

0x3C GAIN4 [23:0] GAIN4[23:0] 0x5XXXX0 RW 

0x3D GAIN5 [23:0] GAIN5[23:0] 0x5XXXX0 RW 

0x3E GAIN6 [23:0] GAIN6[23:0] 0x5XXXX0 RW 

0x3F GAIN7 [23:0] GAIN7[23:0] 0x5XXXX0 RW 

1 Xはドント・ケア。 
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外形寸法 

図 59. 40ピン・リード・フレーム・チップ・スケール・パッケージ［LFCSP］ 

6 mm × 6 mmボディ、0.95 mmパッケージ高 

（CP-40-15） 

寸法：mm 

オーダー・ガイド 
Model1 Temperature Range  Package Description  Package Option  

AD4112BCPZ −40°C to +105°C  40-Lead Lead Frame Chip Scale Package [LFCSP] CP-40-15 

AD4112BCPZ-RL7 −40°C to +105°C  40-Lead Lead Frame Chip Scale Package [LFCSP] CP-40-15 

EVAL-AD4112SDZ  Evaluation Board  

EVAL-SDP-CB1Z  Evaluation Controller Board  

1 Z = RoHS準拠製品 
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