
LT6236/LT6237/LT6238

1
623637fb

詳細： www.linear-tech.co.jp/LT6236

標準的応用例 

特長 概要

レール・トゥ・レール出力の 
215MHz、1.1nV/√Hzオペアンプ /SAR 

A/Dコンバータ・ドライバ

LT®6236/LT6237/LT6238は、1.1nV/√Hzの入力換算ノイズ電
圧密度を特長とし、1アンプ当たりの電源電流がわずか3.5mA

の低ノイズ、レール・トゥ・レール出力シングル /デュアル /クワッ
ド・オペアンプです。これらのアンプはノイズと電源電流が非
常に小さく、215MHzの利得帯域幅積と70V/μsのスルーレー
トを兼ね備えています。低ノイズ、高速セトリング時間、およ
び低オフセット電圧により、これらのアンプは低ノイズの高速
SAR A/Dコンバータを駆動するのに最適です。LT6236は、電
源電流を10μA未満に低減する目的で使用できるシャットダ
ウン機能を内蔵しています。

このアンプ･ファミリの出力振幅は正負両電源レールの50mV

以内に達するので、低電源電圧アプリケーションでの信号の
ダイナミック・レンジを最大にすることができます。このアンプ・
ファミリは、3.3V、5V、±5Vの各電源で規定されています。 

LT6236/LT6237/LT6238はLT6230/LT6231/LT6232のアップ
グレード製品で、同様の性能を備えている上に100kHzを超
える広帯域ノイズを低減しています。

SAR A/Dコンバータの差動駆動回路 LTC2389-18を駆動するLT6237、 
fIN = 2kHz、–1dBFS、32768ポイントのFFT

アプリケーション

n	 低ノイズ：1.1nV/√Hz
n	 低電源電流：3.5mA/アンプ（最大）
n	 低いオフセット電圧：350μV（最大）
n	 高速セトリング時間：18ビット、2VP-P出力到達まで570ns
n	 低歪み：THD = –116.8dB（2kHz）
n	 広い電源電圧範囲：3V～12.6V
n	 レール・トゥ・レールの出力振幅
n	 利得帯域幅積：215MHz
n	 規定温度範囲：–40ºC～125ºC
n	 LT6236はシャットダウン時の静止電流が最大10µA
n	 LT6236は高さの低い（1mm）ThinSOT™パッケージで供給
n	 デュアルのLT6237は3mm×3mmの8ピンDFNパッケージ

と8ピンMSOPパッケージで供給
n	 LT6238は16ピンSSOPパッケージで供給

n 16ビットおよび18ビットのSAR A/Dコンバータ・ドライバ
n アクティブ・フィルタ
n 低ノイズ、低消費電力の信号処理 L、LT、LTC、LTM、Linear TechnologyおよびLinearのロゴはリニアテクノロジー社の登録商

標です。ThinSOTはリニアテクノロジー社の商標です。その他すべての商標の所有権は、それ
ぞれの所有者に帰属します。
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ピン配置

絶対最大定格

全電源電圧（V+ ～V–）....................................................... 12.6V
入力電流（Note 2） ......................................................... ±40mA
出力短絡時間（Note 3） .................................................. 無期限
動作温度範囲（Note 4） ..................................... –40°C～125°C

（Note 1）

発注情報

規定温度範囲（Note 5） ..................................... –40°C～125°C
最大接合部温度...............................................................150°C
保存温度範囲.................................................... –65°C～150°C

無鉛仕上げ テープアンドリール 製品マーキング* パッケージ 規定温度範囲
LT6236CS6#TRMPBF LT6236CS6#TRPBF LTGHM 6-Lead Plastic TSOT-23 0°C to 70°C
LT6236IS6#TRMPBF LT6236IS6#TRPBF LTGHM 6-Lead Plastic TSOT-23 –40°C to 85°C
LT6236HS6#TRMPBF LT6236HS6#TRPBF LTGHM 6-Lead Plastic TSOT-23 –40°C to 125°C
LT6237CDD#PBF LT6237CDD#TRPBF LGHN 8-Lead (3mm × 3mm) Plastic DFN 0°C to 70°C
LT6237IDD#PBF LT6237IDD#TRPBF LGHN 8-Lead (3mm × 3mm) Plastic DFN –40°C to 85°C
LT6237HDD#PBF LT6237HDD#TRPBF LGHN 8-Lead (3mm × 3mm) Plastic DFN –40°C to 125°C
LT6237CMS8#PBF LT6237CMS8#TRPBF LTGHP 8-Lead Plastic MSOP 0°C to 70°C
LT6237IMS8#PBF LT6237IMS8#TRPBF LTGHP 8-Lead Plastic MSOP –40°C to 85°C
LT6237HMS8#PBF LT6237HMS8#TRPBF LTGHP 8-Lead Plastic MSOP –40°C to 125°C
LT6238CGN#PBF LT6238CGN#TRPBF 6238 16-Lead Narrow Plastic SSOP 0°C to 70°C
LT6238IGN#PBF LT6238IGN#TRPBF 6238 16-Lead Narrow Plastic SSOP –40°C to 85°C
LT6238HGN#PBF LT6238HGN#TRPBF 6238 16-Lead Narrow Plastic SSOP –40°C to 125°C
TRM = 500 個。* 温度グレードは出荷時のコンテナのラベルで識別されます。
さらに広い動作温度範囲で規定されるデバイスについては、弊社または弊社代理店にお問い合わせください。 
鉛仕上げの製品の詳細については、弊社または弊社代理店にお問い合わせください。
無鉛仕上げの製品マーキングの詳細については、http://www.linear-tech.co.jp/leadfree/ をご覧ください。 
テープアンドリールの仕様の詳細については、http://www.linear-tech.co.jp/tapeandreel/をご覧ください。
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電気的特性 注記がない限り、TA = 25°C、VS = 5V/0V、VS = 3.3V/0V、VCM = VOUT = 電源電圧の1/2、ENABLE = 0V。
SYMBOL PARAMETER CONDITIONS MIN TYP MAX UNIT

VOS Input Offset Voltage LT6236 
LT6237MS8, LT6238GN 
LT6237DD8

100 
50 
75

500 
350 
450

µV 
µV 
µV

Input Offset Voltage Match 
(Channel-to-Channel) (Note 6)

100 600 µV

IB Input Bias Current 5 10 µA

IB Match (Channel-to-Channel) (Note 6) 0.1 0.9 µA

IOS Input Offset Current 0.1 0.6 µA

Input Noise Voltage 0.1Hz to 10Hz 180 nVP-P

en Input Noise Voltage Density f = 10kHz, VS = 5V 1.1 1.7 nV/√Hz

in Input Noise Current Density, Balanced Source 
Input Noise Current Density, Unbalanced Source

f = 10kHz, VS = 5V, RS = 10k 
f = 10kHz, VS = 5V, RS = 10k

1 
2.4

pA/√Hz 
pA/√Hz

RIN Input Resistance Common Mode 
Differential Mode

6.5 
7.5

MΩ 
kΩ

CIN Input Capacitance Common Mode 
Differential Mode

2.9 
7.7

pF 
pF

AVOL Large-Signal Gain VS = 5V, VO = 0.5V to 4.5V, RL = 10k to VS/2 
VS = 5V, VO = 0.5V to 4.5V, RL = 1k to VS/2 
VS = 5V, VO = 1V to 4V, RL = 100Ω to VS/2

105 
21 
5.4

200 
40 
9

V/mV 
V/mV 
V/mV

VS = 3.3V, VO = 0.65V to 2.65V, RL = 10k to VS/2 
VS = 3.3V, VO = 0.65V to 2.65V, RL = 1k to VS/2

90 
16.5

175 
32

V/mV 
V/mV

VCM Input Voltage Range Guaranteed by CMRR, VS = 5V, 0V 
Guaranteed by CMRR, VS = 3.3V, 0V

1.5 
1.15

4 
2.65

V 
V

CMRR Common Mode Rejection Ratio VS = 5V, VCM = 1.5V to 4V 
VS = 3.3V, VCM = 1.15V to 2.65V

90 
90

115 
115

dB 
dB

PSRR Power Supply Rejection Ratio VS = 3V to 10V 90 115 dB

Minimum Supply Voltage (Note 7) 3 V

VOL Output Voltage Swing Low (Note 8) No Load 
ISINK = 5mA 
VS = 5V, ISINK = 20mA 
VS = 3.3V, ISINK = 15mA

4 
85 
240 
185

40 
190 
460 
350

mV 
mV 
mV 
mV

VOH Output Voltage Swing High (Note 8) No Load 
ISOURCE = 5mA 
VS = 5V, ISOURCE = 20mA 
VS = 3.3V, ISOURCE = 15mA

5 
90 
325 
250

50 
200 
600 
400

mV 
mV 
mV 
mV

ISC Short-Circuit Current VS = 5V 
VS = 3.3V

±30 
±25

±45 
±40

mA 
mA

IS Supply Current per Amplifier  
Disabled Supply Current per Amplifier

 
ENABLE = V+ – 0.35V

3.15 
0.2

3.5 
10

mA 
µA

IENABLE ENABLE Pin Current ENABLE = 0.3V –25 –75 µA

http://www.linear-tech.co.jp/LT6236
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電気的特性

電気的特性

 注記がない限り、TA = 25°C、VS = 5V/0V、VS = 3.3V/0V、VCM = VOUT = 電源電圧の1/2、ENABLE = 0V。

 l は0°C < TA < 70°Cの温度範囲で適用する規格値を意味する。注記がない限り、VS = 5V/0V、VS = 3.3V/0V、 
VCM = VOUT = 電源電圧の1/2、ENABLE = 0V。

SYMBOL PARAMETER CONDITIONS MIN TYP MAX UNIT

VL ENABLE Pin Input Voltage Low 0.3 V

VH ENABLE Pin Input Voltage High V+ – 0.35V V

Output Leakage Current ENABLE = V+ – 0.35V, VO = 1.5V to 3.5V 0.2 10 µA

tON Turn-On Time ENABLE = 5V to 0V, RL = 1k, VS = 5V 800 ns

tOFF Turn-Off Time ENABLE = 0V to 5V, RL = 1k, VS = 5V 41 µs

GBW Gain-Bandwidth Product Frequency = 1MHz, VS = 5V 200 MHz

f–3db –3dB Bandwidth VS = 5V, RL = 100Ω 90 MHz

SR Slew Rate VS = 5V, AV = –1, RL = 1k, VO = 1.5V to 3.5V 42 60 V/µs

FPBW Full-Power Bandwidth VS = 5V, VOUT = 3VP-P (Note 9) 4.4 6.3 MHz

tS Settling Time 0.1%, VS = 5V, VSTEP = 2V, AV = 1 
0.01% 
0.0015% (16-Bit) 
4ppm (18-Bit)

50 
60 
240 
570

ns 
ns 
ns 
ns

SYMBOL PARAMETER CONDITIONS MIN TYP MAX UNIT

VOS Input Offset Voltage LT6236 
LT6237MS8, LT6238GN 
LT6237DD8

l 

l 

l

600 
450 
550

µV 
µV 
µV

Input Offset Voltage Match 
(Channel-to-Channel) (Note 6)

l 800 µV

VOS TC Input Offset Voltage Drift (Note 10) LT6236 
LT6237MS8  
LT6237DD8 
LT6238GN

l 

l 

l 

l

0.5 
0.3 
0.4 
0.5

2.0 
1.4 
2.2 
2.2

µV/°C 
µV/°C 
µV/°C 
µV/°C

IB Input Bias Current l 11 µA

IB Match (Channel-to-Channel) (Note 6) l 1 µA

IOS Input Offset Current l 0.7 µA

AVOL Large-Signal Gain VS = 5V, VO = 0.5V to 4.5V, RL = 10k to VS/2 
VS = 5V, VO = 0.5V to 4.5V, RL = 1k to VS/2 
VS = 5V, VO = 1V to 4V, RL = 100Ω to VS/2

l 

l 

l

78 
17 
4.1

V/mV 
V/mV 
V/mV

VS = 3.3V, VO = 0.65V to 2.65V, RL = 10k to VS/2 
VS = 3.3V, VO = 0.65V to 2.65V, RL = 1k to VS/2

l 

l

66 
13

V/mV 
V/mV

VCM Input Voltage Range Guaranteed by CMRR 
   VS = 5V, 0V 
   Vs = 3.3V, 0V

 

l 

l

 
1.5 
1.15

 
4 

2.65

 
V 
V

CMRR Common Mode Rejection Ratio VS = 5V, VCM = 1.5V to 4V 
VS = 3.3V, VCM = 1.15V to 2.65V

l 

l

90 
85

dB 
dB

PSRR Power Supply Rejection Ratio VS = 3V to 10V l 85 dB

Minimum Supply Voltage (Note 7) l 3 V

VOL Output Voltage Swing Low (Note 8) No Load 
ISINK = 5mA 
VS = 5V, ISINK = 20mA 
VS = 3.3V, ISINK = 15mA

l 

l 

l 

l

50 
200 
500 
380

mV 
mV 
mV 
mV

http://www.linear-tech.co.jp/LT6236
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電気的特性 l は0°C < TA < 70°Cの温度範囲で適用する規格値を意味する。注記がない限り、VS = 5V/0V、VS = 3.3V/0V、 
VCM = VOUT = 電源電圧の1/2、ENABLE = 0V。

SYMBOL PARAMETER CONDITIONS MIN TYP MAX UNIT

VOH Output Voltage Swing High (Note 8) No Load 
ISOURCE = 5mA 
VS = 5V, ISOURCE = 20mA 
VS = 3.3V, ISOURCE = 15mA

l 

l 

l 

l

60 
215 
650 
430

mV 
mV 
mV 
mV

ISC Short-Circuit Current VS = 5V 
VS = 3.3V

l 

l

±25 
±20

mA 
mA

IS Supply Current per Amplifier 
Disabled Supply Current per Amplifier

 
ENABLE = V+ – 0.25V

l 

l

 
1

4.2 mA 
µA

IENABLE ENABLE Pin Current ENABLE = 0.3V l –85 µA

VL ENABLE Pin Input Voltage Low l 0.3 V

VH ENABLE Pin Input Voltage High l V+ – 0.25V V

SR Slew Rate VS = 5V, AV = –1, RL = 1k, VO = 1.5V to 3.5V l 35 V/µs

FPBW Full-Power Bandwidth (Note 9) VS = 5V, VOUT = 3VP-P l 3.7 MHz

電気的特性 l は–40°C < TA < 85°Cの温度範囲で適用する規格値を意味する。注記がない限り、VS = 5V/0V、VS = 3.3V/0V、 
VCM = VOUT = 電源電圧の1/2、ENABLE = 0V。（Note 5）

SYMBOL PARAMETER CONDITIONS MIN TYP MAX UNITS

VOS Input Offset Voltage LT6236 
LT6237MS8, LT6238GN 
LT6237DD8

l 

l 

l

700 
550 
650

µV 
µV 
µV

Input Offset Voltage Match 
(Channel-to-Channel) (Note 6)

l 1000 µV

VOS TC Input Offset Voltage Drift (Note 10) LT6236 
LT6237MS8  
LT6237DD8 
LT6238GN

l 

l 

l 

l

0.5 
0.3 
0.4 
0.5

2.0 
1.4 
2.2 
2.2

µV/°C 
µV/°C 
µV/°C 
µV/°C

IB Input Bias Current l 12 µA

IB Match (Channel-to-Channel) (Note 6) l 1.1 µA

IOS Input Offset Current l 0.8 µA

AVOL Large-Signal Gain VS = 5V, VO = 0.5V to 4.5V, RL = 10k to VS/2 
VS = 5V, VO = 0.5V to 4.5V, RL = 1k to VS/2 
VS = 5V, VO = 1V to 4V, RL = 100Ω to VS/2

l 

l 

l

72 
16 
3.6

V/mV 
V/mV 
V/mV

VS = 3.3V, VO = 0.65V to 2.65V, RL = 10k to VS/2 
VS = 3.3V, VO = 0.65V to 2.65V, RL = 1k to VS/2

l 

l

60 
12

V/mV 
V/mV

VCM Input Voltage Range Guaranteed by CMRR 
   VS = 5V, 0V 
   VS = 3.3V, 0V

 

l 

l

 
1.5 
1.15

 
4 

2.65

 
V 
V

CMRR Common Mode Rejection Ratio VS = 5V, VCM = 1.5V to 4V 
VS = 3.3V, VCM = 1.15V to 2.65V

l 

l

90 
85

dB 
dB

PSRR Power Supply Rejection Ratio VS = 3V to 10V l 85 dB

Minimum Supply Voltage (Note 7) l 3 V

VOL Output Voltage Swing Low (Note 8) No Load 
ISINK = 5mA 
VS = 5V, ISINK = 15mA 
VS = 3.3V, ISINK = 15mA

l 

l 

l 

l

60 
210 
510 
390

mV 
mV 
mV 
mV

http://www.linear-tech.co.jp/LT6236
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電気的特性 l は–40°C < TA < 125°Cの温度範囲で適用する規格値を意味する。注記がない限り、VS = 5V/0V、VS = 3.3V/0V、 
VCM = VOUT = 電源電圧の1/2、ENABLE = 0V。（Note 5）

SYMBOL PARAMETER CONDITIONS MIN TYP MAX UNITS

VOS Input Offset Voltage LT6236 
LT6237MS8, LT6238GN 
LT6237DD8

l 

l 

l

750 
650 
700

µV 
µV 
µV

Input Offset Voltage Match 
(Channel-to-Channel) (Note 6)

l 1000 µV

VOS TC Input Offset Voltage Drift (Note 10) LT6236 
LT6237MS8  
LT6237DD8 
LT6238GN

l 

l 

l 

l

0.5 
0.3 
0.4 
0.5

2.0 
1.4 
2.2 
2.2

µV/°C 
µV/°C 
µV/°C 
µV/°C

IB Input Bias Current l 12 µA

IB Match (Channel-to-Channel) (Note 6) l 1.1 µA

IOS Input Offset Current l 1.2 µA

AVOL Large-Signal Gain VS = 5V, VO = 0.5V to 4.5V, RL = 10k to VS/2 
VS = 5V, VO = 0.5V to 4.5V, RL = 1k to VS/2 
VS = 5V, VO = 1V to 4V, RL = 100Ω to VS/2

l 

l 

l

62 
14 
3

V/mV 
V/mV 
V/mV

VS = 3.3V, VO = 0.65V to 2.65V, RL = 10k to VS/2 
VS = 3.3V, VO = 0.65V to 2.65V, RL = 1k to VS/2

l 

l

52 
11

V/mV 
V/mV

VCM Input Voltage Range Guaranteed by CMRR 
   VS = 5V, 0V 
   VS = 3.3V, 0V

 

l 

l

 
1.5 
1.15

 
4 

2.65

 
V 
V

CMRR Common Mode Rejection Ratio VS = 5V, VCM = 1.5V to 4V 
VS = 3.3V, VCM = 1.15V to 2.65V

l 

l

90 
85

dB 
dB

PSRR Power Supply Rejection Ratio VS = 3V to 10V l 85 dB

Minimum Supply Voltage (Note 7) l 3 V

VOL Output Voltage Swing Low (Note 8) No Load 
ISINK = 5mA 
VS = 5V, ISINK = 15mA 
VS = 3.3V, ISINK = 15mA

l 

l 

l 

l

60 
225 
550 
425

mV 
mV 
mV 
mV

VOH Output Voltage Swing High (Note 8) No Load 
ISOURCE = 5mA 
VS = 5V, ISOURCE = 20mA 
VS = 3.3V, ISOURCE = 15mA

l 

l 

l 

l

80 
240 
700 
470

mV 
mV 
mV 
mV

VOH Output Voltage Swing High (Note 6) No Load 
ISOURCE = 5mA 
VS = 5V, ISOURCE = 20mA 
VS = 3.3V, ISOURCE = 15mA

l 

l 

l 

l

70 
220 
675 
440

mV 
mV 
mV 
mV

ISC Short-Circuit Current VS = 5V 
VS = 3.3V

l 

l

±15 
±15

mA 
mA

IS Supply Current per Amplifier 
Disabled Supply Current per Amplifier

 
ENABLE = V+ – 0.2V

l 

l

 
1

4.4 mA 
µA

IENABLE ENABLE Pin Current ENABLE = 0.3V l –100 µA

VL ENABLE Pin Input Voltage Low l 0.3 V

VH ENABLE Pin Input Voltage High l V+ – 0.2V V

SR Slew Rate VS = 5V, AV = –1, RL = 1k, VO = 1.5V to 3.5V l 31 V/µs

FPBW Full-Power Bandwidth (Note 9) VS = 5V, VOUT = 3VP-P l 3.3 MHz

電気的特性 l は–40°C < TA < 85°Cの温度範囲で適用する規格値を意味する。注記がない限り、VS = 5V/0V、VS = 3.3V/0V、 
VCM = VOUT = 電源電圧の1/2、ENABLE = 0V。（Note 5）
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電気的特性 l は–40°C < TA < 125°Cの温度範囲で適用する規格値を意味する。注記がない限り、VS = 5V/0V、VS = 3.3V/0V、 
VCM = VOUT = 電源電圧の1/2、ENABLE = 0V。（Note 5）

ISC Short-Circuit Current VS = 5V 
VS = 3.3V

l 

l

±15 
±15

mA 
mA

IS Supply Current per Amplifier 
Disabled Supply Current per Amplifier

 
ENABLE = V+ – 0.15V

l 

l

 
2

5 mA 
µA

IENABLE ENABLE Pin Current ENABLE = 0.3V l –100 µA

VL ENABLE Pin Input Voltage Low l 0.3 V

VH ENABLE Pin Input Voltage High l V+ – 0.15V V

SR Slew Rate VS = 5V, AV = –1, RL = 1k, VO = 1.5V to 3.5V l 31 V/µs

FPBW Full-Power Bandwidth (Note 9) VS = 5V, VOUT = 3VP-P l 3.3 MHz

 注記がない限り、TA = 25°C、VS = ±5V、VCM = VOUT = 0V、ENABLE = 0V。  電気的特性
SYMBOL PARAMETER CONDITIONS MIN TYP MAX UNITS

VOS Input Offset Voltage LT6236 
LT6237MS8, LT6238GN 
LT6237DD8

100 
50 
75

500 
350 
450

µV 
µV 
µV

Input Offset Voltage Match 
(Channel-to-Channel) (Note 6)

100 600 µV

IB Input Bias Current 5 10 µA

IB Match (Channel-to-Channel) (Note 6) 0.1 0.9 µA

IOS Input Offset Current 0.1 0.6 µA

Input Noise Voltage 0.1Hz to 10Hz 180 nVP-P

en Input Noise Voltage Density f = 10kHz 1.1 1.7 nV/√Hz

in Input Noise Current Density, Balanced Source 
Input Noise Current Density, Unbalanced source

f = 10kHz, RS = 10k 
f = 10kHz, RS = 10k

1 
2.4

pA/√Hz 
pA/√Hz

RIN Input Resistance Common Mode 
Differential Mode

6.5 
7.5

MΩ 
kΩ

CIN Input Capacitance Common Mode 
Differential Mode

2.4 
6.5

pF 
pF

AVOL Large-Signal Gain VO = ±4.5V, RL = 10k 
VO = ±4.5V, RL = 1k 
VO = ±2V, RL = 100Ω

140 
35 
8.5

260 
65 
16

V/mV 
V/mV 
V/mV

VCM Input Voltage Range Guaranteed by CMRR –3 4 V

CMRR Common Mode Rejection Ratio VCM = -3V to 4V 95 120 dB

PSRR Power Supply Rejection Ratio VS = ±1.5V to ±5V 90 115 dB

VOL Output Voltage Swing Low (Note 8) No Load 
ISINK = 5mA 
ISINK = 20mA

4 
85 
240

40 
190 
460

mV 
mV 
mV

VOH Output Voltage Swing High (Note 8) No Load 
ISOURCE = 5mA 
ISOURCE = 20mA

5 
90 
325

50 
200 
600

mV 
mV 
mV

ISC Short-Circuit Current ±30 mA

IS Supply Current per Amplifier 
Disabled Supply Current per Amplifier

 
ENABLE = 4.65V

3.3 
0.2

3.9 mA 
µA

IENABLE ENABLE Pin Current ENABLE = 0.3V –35 –85 µA

VL ENABLE Pin Input Voltage Low 0.3 V

VH ENABLE Pin Input Voltage High 4.65 V

http://www.linear-tech.co.jp/LT6236
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電気的特性 
l は0°C < TA < 70°Cの温度範囲で適用する規格値を意味する。注記がない限り、VS = ±5V、VCM = VOUT = 0V、ENABLE = 0V。  

SYMBOL PARAMETER CONDITIONS MIN TYP MAX UNITS

VOS Input Offset Voltage LT6236 
LT6237MS8, LT6238GN 
LT6237DD8

l 

l 

l

600 
450 
550

µV 
µV 
µV

Input Offset Voltage Match 
(Channel-to-Channel) (Note 6)

l 800 µV

VOS TC Input Offset Voltage Drift (Note 10) LT6236 
LT6237MS8  
LT6237DD8 
LT6238GN

l 

l 

l 

l

0.7 
0.5 
0.4 
0.5

2.2 
1.8 
2.2 
2.2

µV/°C 
µV/°C 
µV/°C 
µV/°C

IB Input Bias Current l 11 µA

IB Match (Channel-to-Channel) (Note 6) l 1 µA

IOS Input Offset Current l 0.7 µA

AVOL Large-Signal Gain VO = ±4.5V, RL = 10k 
VO = ±4.5V, RL = 1k 
VO = ±2V, RL = 100Ω

l 

l 

l

100 
27 
6

V/mV 
V/mV 
V/mV

VCM Input Voltage Range Guaranteed by CMRR l –3 4 V

CMRR Common Mode Rejection Ratio VCM = -3V to 4V l 95 dB

PSRR Power Supply Rejection Ratio VS = ±1.5V to ±5V l 85 dB

VOL Output Voltage Swing Low (Note 8) No Load 
ISINK = 5mA 
ISINK = 20mA

l 

l 

l

50 
200 
500

mV 
mV 
mV

VOH Output Voltage Swing High (Note 8) No Load 
ISOURCE = 5mA 
ISOURCE = 20mA

l 

l 

l

60 
215 
650

mV 
mV 
mV

ISC Short-Circuit Current l ±25 mA

IS Supply Current per Amplifier 
Disabled Supply Current per Amplifier

 
ENABLE = 4.75V

l 

l

 
1

4.6 mA 
µA

IENABLE ENABLE Pin Current ENABLE = 0.3V l –95 µA

VL ENABLE Pin Input Voltage Low l 0.3 V

VH ENABLE Pin Input Voltage High l 4.75 V

SR Slew Rate AV = –1, RL = 1k, VO = –2V to 2V l 44 V/µs

FPBW Full-Power Bandwidth VOUT = 3VP-P (Note 9) l 4.66 MHz

 注記がない限り、TA = 25°C、VS = ±5V、VCM = VOUT = 0V、ENABLE = 0V。  電気的特性
Output Leakage Current ENABLE = V+ –0.35V, VO = ±1V 0.2 10 µA

tON Turn-On Time ENABLE = 5V to 0V, RL = 1k 800 ns

tOFF Turn-Off Time ENABLE = 0V to 5V, RL = 1k 62 µs

GBW Gain-Bandwidth Product Frequency = 1MHz 150 215 MHz

SR Slew Rate AV = –1, RL = 1k, VO = –2V to 2V 50 70 V/µs

FPBW Full-Power Bandwidth VOUT = 3VP-P (Note 9) 5.3 7.4 MHz

tS Settling Time 0.1%, VSTEP = 4V, AV = 1,  
0.01% 
0.0015% (16-Bit) 
4ppm (18-Bit)

60 
80 
470 
1200

ns 
ns 
ns 
ns

http://www.linear-tech.co.jp/LT6236


LT6236/LT6237/LT6238

9
623637fb

詳細： www.linear-tech.co.jp/LT6236

電気的特性 l は–40°C < TA < 85°Cの温度範囲で適用する規格値を意味する。注記がない限り、VS = ±5V、VCM = VOUT = 0V、
ENABLE = 0V。（Note 5）
SYMBOL PARAMETER CONDITIONS MIN TYP MAX UNITS

VOS Input Offset Voltage LT6236 
LT6237MS8, LT6238GN 
LT6237DD8

l 

l 

l

700 
550 
650

µV 
µV 
µV

Input Offset Voltage Match 
(Channel-to-Channel) (Note 6)

l 1000 µV

VOS TC Input Offset Voltage Drift (Note 10) LT6236 
LT6237MS8  
LT6237DD8 
LT6238GN

l 

l 

l 

l

0.7 
0.5 
0.4 
0.5

2.2 
1.8 
2.2 
2.2

µV/°C 
µV/°C 
µV/°C 
µV/°C

IB Input Bias Current l 12 µA

IB Match (Channel-to-Channel) (Note 6) l 1.1 µA

IOS Input Offset Current l 0.8 µA

AVOL Large-Signal Gain VO = ±4.5V, RL = 10k 
VO = ±4.5V, RL = 1k 
VO = ±1.5V, RL = 100Ω

l 

l 

l

93 
25 
4.8

V/mV 
V/mV 
V/mV

VCM Input Voltage Range Guaranteed by CMRR l –3 4 V

CMRR Common Mode Rejection Ratio VCM = -3V to 4V l 95 dB

PSRR Power Supply Rejection Ratio VS = ±1.5V to ±5V l 85 dB

VOL Output Voltage Swing Low (Note 8) No Load 
ISINK = 5mA 
ISINK = 15mA

l 

l 

l

60 
210 
510

mV 
mV 
mV

VOH Output Voltage Swing High (Note 8) No Load 
ISOURCE = 5mA 
ISOURCE = 20mA

l 

l 

l

70 
220 
675

mV 
mV 
mV

ISC Short-Circuit Current l ±15 mA

IS Supply Current per Amplifier 
Disabled Supply Current per Amplifier

 
ENABLE = 4.8V

l 

l

 
1

4.85 mA 
µA

IENABLE ENABLE Pin Current ENABLE = 0.3V l –110 µA

VL ENABLE Pin Input Voltage Low l 0.3 V

VH ENABLE Pin Input Voltage High l 4.8 V

SR Slew Rate AV = –1, RL = 1k, VO = –2V to 2V l 37 V/µs

FPBW Full-Power Bandwidth VOUT = 3VP-P (Note 9) l 3.9 MHz

http://www.linear-tech.co.jp/LT6236
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電気的特性 l は–40°C < TA < 125°Cの温度範囲で適用する規格値を意味する。注記がない限り、VS = ±5V、VCM = VOUT = 0V、
ENABLE = 0V。（Note 5）
SYMBOL PARAMETER CONDITIONS MIN TYP MAX UNITS

VOS Input Offset Voltage LT6236 
LT6237MS8, LT6238GN 
LT6237DD8

l 

l 

l

750 
650 
700

µV 
µV 
µV

Input Offset Voltage Match 
(Channel-to-Channel) (Note 6)

l 1000 µV

VOSTC Input Offset Voltage Drift (Note 10) LT6236 
LT6237MS8  
LT6237DD8 
LT6238GN

l 

l 

l 

l

0.7 
0.5 
0.4 
0.5

2.2 
1.8 
2.2 
2.2

µV/°C 
µV/°C 
µV/°C 
µV/°C

IB Input Bias Current l 12 µA

IB Match (Channel-to-Channel) (Note 6) l 1.1 µA

IOS Input Offset Current l 1.2 µA

AVOL Large-Signal Gain VO = ±4.5V, RL = 10k 
VO = ±4.5V, RL = 1k 
VO = ±1.5V, RL = 100Ω

l 

l 

l

76 
21 
4.1

V/mV 
V/mV 
V/mV

VCM Input Voltage Range Guaranteed by CMRR l –3 4 V

CMRR Common Mode Rejection Ratio VCM = -3V to 4V l 95 dB

PSRR Power Supply Rejection Ratio VS = ±1.5V to ±5V l 85 dB

VOL Output Voltage Swing Low (Note 8) No Load 
ISINK = 5mA 
ISINK = 15mA

l 

l 

l

70 
230 
550

mV 
mV 
mV

VOH Output Voltage Swing High (Note 8) No Load 
ISOURCE = 5mA 
ISOURCE = 20mA

l 

l 

l

78 
240 
710

mV 
mV 
mV

ISC Short-Circuit Current l ±15 mA

IS Supply Current per Amplifier 
Disabled Supply Current per Amplifier

 
ENABLE = 4.85V

l 

l

 
10

5.5 mA 
µA

IENABLE ENABLE Pin Current ENABLE = 0.3V l –110 µA

VL ENABLE Pin Input Voltage Low l 0.3 V

VH ENABLE Pin Input Voltage High l 4.85 V

SR Slew Rate AV = –1, RL = 1k, VO = –2V to 2V l 37 V/µs

FPBW Full-Power Bandwidth VOUT = 3VP-P (Note 9) l 3.9 MHz

Note 1： 絶対最大定格に記載された値を超えるストレスはデバイスに永続的損傷を与える可
能性がある。また、長期にわたって絶対最大定格条件に曝すと、デバイスの信頼性と寿命に
悪影響を与える恐れがある。
Note 2： 入力はバック・トゥ・バック接続ダイオードで保護されている。差動入力電圧が0.7Vを
超える場合は、入力電流を40mA未満に制限する必要がある。
Note 3： 出力が無期限に短絡される場合は、接合部温度を絶対最大定格より低く抑えるため
にヒートシンクが必要になることがある。
Note 4： LT6236C/LT6236I/LT6236H、LT6237C/LT6237I/LT6237HおよびLT6238C/LT6238I/LT6238H 
は–40°C～125°Cの温度範囲で動作することが保証されている。
Note 5： LT6236C/LT6237C/LT6238Cは0°C～70°Cで規定の性能に適合することが保証されて
いる。LT6236I/LT6237I/LT6238Iは–40°C～85°Cで規定の性能に適合することが保証されてい

る。LT6236H/LT6237H/LT6238Hは–40°C～125°Cで規定の性能に適合することが保証されて
いる。LT6236C/LT6237C/LT6238Cは–40°C～85°Cで規定の性能に適合するように設計され、
特性が評価されており、規定の性能に適合すると予想されるが、これらの温度ではテストされ
ず、QAサンプリングも行われない。
Note 6： 対応するパラメータはLT6238の2つのアンプAとDの間およびBとCの間の差、
LT6237の2つのアンプ間の差である。 

Note 7： 最小電源電圧は電源電圧除去比のテストによって保証される。
Note 8： 出力電圧振幅は出力と電源レールの間で測定される。
Note 9： フルパワー帯域幅（FPBW）は次式のとおりスルーレート（SR）から計算される。                 
FPBW = SR/2πVP

Note 10： このパラメータに対しては全数テストは実施されない。
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標準的性能特性

入力バイアス電流と同相電圧 入力バイアス電流と温度
出力飽和電圧と負荷電流 
（出力“L”）

VOSの分布
電源電流と電源電圧 
（アンプ当たり） オフセット電圧と入力同相電圧

出力飽和電圧と負荷電流 
（出力“H”） 最小電源電圧 出力短絡電流と電源電圧
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標準的性能特性

開ループ利得 開ループ利得 開ループ利得

オフセット電圧と出力電流 ウォームアップ・ドリフトと時間 全ノイズと全ソース抵抗

平衡ノイズ電流と周波数 不平衡ノイズ電流と周波数 ノイズ電圧と周波数
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標準的性能特性

開ループ利得と周波数

利得帯域幅積および 
位相マージンと電源電圧 スルーレートと温度 出力インピーダンスと周波数

同相除去比と周波数 チャネル・セパレーションと周波数 電源除去比と周波数

利得帯域幅積および 
位相マージンと温度0.1Hz ～10Hzの入力電圧ノイズ
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標準的性能特性

出力直列抵抗および 
オーバーシュートと容量性負荷

出力直列抵抗および 
オーバーシュートと容量性負荷

セトリング時間と出力ステップ 
（非反転）

2VP-Pの出力ステップに対する 
18ビットのセトリング時間

4VP-Pの出力ステップに対する 
18ビットのセトリング時間

セトリング時間と出力ステップ 
（反転）

無歪みの最大出力信号と周波数 無歪みの最大出力信号と周波数 無歪みの最大出力信号と周波数
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標準的性能特性

歪みと周波数

高調波歪み（HD2）と周波数

高調波歪み（HD3）と周波数

高調波歪み（HD3）と周波数 高調波歪み（HD2）と周波数

歪みと周波数歪みと周波数
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標準的性能特性

大信号応答 出力オーバードライブからの復帰

（LT6236）ENABLEピンの特性

電源電流とENABLEピンの電圧
ENABLEピンの電流と 
ENABLEピンの電圧 ENABLEピンの応答時間

大信号応答 小信号応答
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機能の説明
図1は、1対の低ノイズ入力トランジスタQ1およびQ2を備え
たLT6236/LT6237/LT6238の簡略回路図です。シンプルな電
流ミラーQ3/Q4が差動信号をシングルエンド出力に変換する
ので、これらのトランジスタが縮退して全体のノイズに対する
寄与分を低減します。コンデンサC1は単位利得の交差周波
数を下げて交差周波数の安定性を改善しますが、アンプの利
得帯域幅積を低下させることはありません。コンデンサCMは、
アンプ全体の利得帯域幅積を設定します。差動駆動信号発
生器は、レール・トゥ・レールの出力振幅を実現するトランジス
タQ5およびQ6に電流を供給します。

入力保護
バック・トゥ・バック接続のダイオード（D1およびD2）は、差動
入力電圧を±0.7Vに制限します。LT6236/LT6237/LT6238の
入力には、入力トランジスタと直列の抵抗は内蔵されていませ
ん。この技術は、過大な電流が流れる原因となる過電圧から
入力素子を保護するためによく使用されます。これらの抵抗を
追加すると、これらのアンプの電圧ノイズが大幅に悪化します。

たとえば、各入力と直列に100Ωの抵抗を接続すると、1.8nV/

√Hzのノイズが発生し、アンプの全ノイズ電圧が1.1nV/√Hz

から2.1nV/√Hzまで上昇します。入力差動電圧が±0.7Vを超
えたら、保護ダイオードを流れる定常状態電流を±40mAに
制限することが必要です。これは、±0.7Vを超えるオーバード
ライブ電圧1Vにつき25Ωの保護抵抗が必要であるという意
味です。これらの入力ダイオードは十分堅牢であり、保護抵抗
がなくても、アンプのスルーレート・オーバードライブによるト

アプリケーション情報

ランジェント電流やクリッピングを処理できます。アンプを電
圧フォロワとして接続した場合の入力オーバードライブに対す
る出力応答を図2に示します。入力信号が“L”になると、電流
源 I1が飽和し、差動駆動信号発生器がQ6を飽和状態まで
駆動するので、出力電圧の振幅はV–まで達します。入力は、ト
ランジスタQ2が飽和して電流ミラーQ3/Q4の電位に達する
まで正側に振れることができます。飽和状態になると、出力は
位相を反転させようとしますが、ダイオードD2は帰還結合を
通じて信号源から出力へ電流を導通させます。出力はダイオー
ドの電圧降下分だけ入力より低い電圧にクランプされます。
図2では、入力信号発生器は約20mAで制限しています。

AV ≥ 2の利得でアンプを接続すると、非常に重いオーバード
ライブによって出力が反転することがあります。この反転を避
けるには、電源レールを超える入力のオーバードライブを0.5V

に制限します。

図1．簡略回路図

図2．VS = ±2.5V、AV = 1、大振幅のオーバドライブあり
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アプリケーション情報
ESD

LT6236/LT6237/LT6238は、図1に示すように、すべての入力
および出力に逆バイアスされたESD保護ダイオードを内蔵し
ています。これらのピンにいずれかの電源を超える電圧が強
制的に加わると、これらのダイオードに電流が無制限に流れ
ます。この電流が過渡的なものであり、100mA以下に制限さ
れていれば、デバイスは損傷を受けません。

ノイズ
LT6236/LT6237/LT6238のノイズ電圧は75Ωの抵抗のノイズ
電圧と等価なので、ノイズを可能な限り小さくするには、ソー
ス抵抗と帰還抵抗を75Ω以下に保つこと（RS + RG||RFB ≤ 

75Ω）が望まれます。RS + RG||RFB = 75Ωの場合、アンプの全
ノイズは次のようになります。

 

 eN = (1.1nV)2 +(1.1nV)2 =1.55nV/ Hz
 

この抵抗値より小さい場合、ノイズの発生源は主にアンプで
すが、75Ω～約3kの範囲では抵抗の熱雑音が主な原因とな
ります。全抵抗がさらに増加して3kを超えると、アンプのノイ
ズ電流に全抵抗を掛けた値が最終的にノイズの主な原因と
なります。 

eN • √ ISUPPLY積は、低ノイズ・アンプを測定する興味深い方
法です。ほとんどの低ノイズ・アンプでは、ISUPPLYが大きくなり
ます。低ノイズ電圧と可能な最小の電源電流が要求されるア
プリケーションでは、この積が役立ちます。 

LT6236/LT6237/LT6238のeN • √ ISUPPLYはアンプ当たりわず
か1.9ですが、ノイズ規格が同様なアンプのeN • √ ISUPPLYは
13.5程度と高い値です。アンプのノイズに関する詳細な説明
については、LT1028のデータシートを参照してください。

ENABLEピン
LT6236は、アンプをシャットダウンして最大電源電流を
10μAにするENABLEピンを備えています。通常動作では、
ENABLEピンの電圧をV+より2.7V以上低い電圧にする必要
があります。アンプをシャットダウンするには、ENABLEピンの
電圧を高くしてV+との差を0.35V以内にする必要があります。
この設定は簡単なゲート・ロジックで実現できますが、ロジッ
クとLT6236が別々の電源で動作する場合は注意する必要が
あります。これに該当する場合は、オープンドレインのロジック
とプルアップ抵抗を使用してアンプをオフのままにしておく必

要があります。ENABLEピンをフロート状態のままにしておく
と、アンプは機能停止状態になります。ただし、アンプが不用
意にオンにならないように、このピンに流れる漏れ電流の制
御には注意が必要です。「標準的性能特性」を参照してくださ
い。

ディスエーブル時の出力漏れ電流は非常に少ないですが、出
力電圧が入力保護ダイオード（D1およびD2）の電圧降下1個
分だけ入力電圧より高くなると、これらのダイオードに電流が
流れる可能性があります。

電力損失
LT6237MS8は、小型パッケージで高速と大出力電流を兼ね
備えています。電源電圧範囲が広いので、特定の条件下で
最大接合部温度を超える可能性があります。最大接合部温度
（TJ）は、周囲温度（TA）および電力損失（PD）から次式のよう
に計算されます。

 TJ = TA + (PD • θJA)

デバイス内での電力損失は、電源電圧、出力電圧、および負
荷抵抗の関数です。電源電圧が与えられている場合、ワース
トケースの電力損失PD(MAX)となる条件は、静止電源電流が
最大で、かつ出力電圧がどちらかの電源電圧の1/2（または最
大振幅が電源電圧の1/2より小さい場合は最大振幅）の場合
です。PD(MAX)は次式で求められます。

 PD(MAX) = (V+– V–)( IS(MAX)) + (V+/2)2/RL

例：8ピンMSOPパッケージに収容されているLT6237HMS8

の熱抵抗θJAは、273°C/Wです。±5Vの電源で動作し、1つの
アンプで1kの負荷を駆動する場合、ワーストケースの電力損
失は次式で求められます。

 PD(MAX) = (10V)(11mA) + (2.5V)2/1000Ω= 116mW

この例では、デバイスが動作可能な最大周囲温度は次のとお
りです。

 TA = TJ - (PD(MAX) × 273°C/W)

 TA = 150°C – (116mW)(273°C/W) = 118.3°C

周囲温度を高くして同じ条件でこのデバイスを動作させるに
は、6ピンTSOT-23パッケージのLT6236を2つ使用する方法
か、8ピンDFNパッケージのLT6237を1つ使用する方法に切
り替えます。 

http://www.linear-tech.co.jp/LT6236
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A/Dコンバータとのインタフェース
A/Dコンバータを駆動するときは、LT6236/LT6237/LT6238の
出力とA/Dコンバータの入力の間に単極の受動RCフィルタ
を使用してください。A/Dコンバータのサンプリング過程では、
A/Dコンバータのサンプリング・コンデンサのスイッチングに
よって電荷の過渡現象が発生します。これにより、アンプとサ
ンプリング・コンデンサの間を電荷が移動するときに、アンプ
の出力が瞬間的に「短絡」します。入力信号の有効な表現を
得るには、収集期間が終了する前にアンプがこの負荷トラン
ジェントから回復して安定状態に戻る必要があります。ドライ
バの出力とA/Dコンバータの入力の間に接続されたRC回路
網は、A/Dコンバータのサンプリング時トランジェントを減結
合します。この容量はサンプリング過程中に大量の電荷を供
給する役割を果たし、LT6236/LT6237/LT6238の出力に取り
付けた2本の抵抗は、A/Dコンバータから注入された電荷を
抑制して減衰させるために使用されます。RCフィルタには、広
帯域出力ノイズの帯域を制限するという利点もあります。

LT6236/LT6237/LT6238の広帯域ノイズが非常に低いおかげ
で、SNRに影響を与えることなく、アンプとA/Dコンバータの
間に広帯域フィルタを使用できます。各変換の間に完全な
セトリングが必要なA/Dコンバータまたはアプリケーション
では、このことが特に重要です。 

適切なフィルタの選択は個別のA/Dコンバータによって異な
りますが、フィルタ部品の値を選択する場合には以下の手順
を推奨します。入力信号に対して適切なRC時定数を選択す
ることから始めます。一般に、時定数を長くするとSNRは改善

アプリケーション情報
されますが、セトリング時間が長くなります。出力トランジェン
トを18ビット精度まで安定化するには、RC時定数の12倍を
超える時間がかかります。抵抗値を選択するには、デカップリ
ング回路網の抵抗を10Ω以上にする必要があります。これら
の抵抗はLT6236/LT6237/LT6238の出力を負荷容量から減
結合する役割も果たしていることに注意してください。抵抗値
が大きすぎるとセトリング時間が不十分になります。抵抗値が
小さすぎるとサンプリング過程の負荷トランジェントを十分に
抑制できず、セトリングに要する時間が長くなります。歪みを
最小限に抑えるには、C0G積層セラミック・コンデンサなど、
誘電吸収の小さいコンデンサを選択してください。一般に、コ
ンデンサの値が大きいと固定非線形充電のキックバックが減
衰しますが、コンデンサの値が非常に大きいと目的の入力周
波数でドライバに重い負荷がかかるので、ドライバで歪みが
発生します。入力振幅が小さいと、ドライバでの負荷処理の要
求が減少するので、フィルタ・コンデンサの値を大きくすること
ができます。この特性は、使用される特定のA/Dコンバータに
対する微分非線形のキックバックが特定の入力振幅に依存
することによって制限される場合があります。

歪み性能をさらに向上させるため、通常はA/Dコンバータの
入力に直列抵抗を接続する必要があります。これらの直列抵
抗はA/Dコンバータのサンプリング・コンデンサとの組み合わ
せにより、潜在的なグランド・バウンスなど、高速サンプリング
による外乱を減衰させる役割を果たします。さらに、これらの
抵抗は、ドライバ出力まで伝播してしまう残留フィルタ・グリッ
チの立ち上がり時間を制限します。可能性があるグリッチ伝
播の立ち上がり時間をドライバの小信号帯域幅の範囲内に
制限すると、外乱の少ない出力セトリングが可能になります。

http://www.linear-tech.co.jp/LT6236
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標準的応用例
単電源、低ノイズ、低消費電力、利得=10のバンドパス・フィルタ

完全差動A/Dコンバータの駆動

シングルエンドA/Dコンバータの駆動

バンドパス・フィルタの周波数応答グラフ

+

–

R2
732Ω

R4
10k

C3
0.1µF

EN

LT6236

f0 =     1     = 1MHz

C = √C1C2, R = R1 = R2

f0 = (732Ω)MHz, MAXIMUM f0 = 1MHz

f–3dB =  f0 

AV = 20dB at f0
EN = 4µVRMS INPUT REFERRED
IS = 3.7mA FOR V+ = 5V

62367 TA02

0.1µF

C2
47pF

C1
1000pF R3

10k

R1
732Ω

VOUT

V+

VIN

2πRC

R

2.5

FREQUENCY (Hz)
100k
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 (d
B)

23

3

–7
1M 10M

62367 TA03

62367 TA04

IN–

IN+
270pF

38.3Ω

38.3Ω
6V

–2V

1/2 LT6237

LOWPASS FILTERS

1/2 LT6237

LTC2389-18

270pF

+
–

+
–

49.9Ω

49.9Ω
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VB

4.096V

0V

4.096V

0V

4.096V

0V
OR OR

62367 TA05

IN–

IN+

1nF

10Ω

LOWPASS FILTER

LTC2389-18LT6236

+
–
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パッケージ
最新のパッケージ図面については、http://www.linear-tech.co.jp/designtools/packaging/を参照してください。

1.50 – 1.75
(NOTE 4)

2.80 BSC

0.30 – 0.45 
6 PLCS (NOTE 3)

DATUM ‘A’

0.09 – 0.20
(NOTE 3) S6 TSOT-23 0302

2.90 BSC
(NOTE 4)

0.95 BSC

1.90 BSC

0.80 – 0.90

1.00 MAX
0.01 – 0.10

0.20 BSC

0.30 – 0.50 REF

PIN ONE ID

3.85 MAX

0.62
MAX

0.95
REF

RECOMMENDED SOLDER PAD LAYOUT
PER IPC CALCULATOR

1.4 MIN2.62 REF

1.22 REF

S6 Package
6-Lead Plastic TSOT-23

(Reference LTC DWG # 05-08-1636)

NOTE:
1.寸法はミリメートル
2. 図は実寸とは異なる
3. 寸法はメッキを含む
4. 寸法はモールドのバリおよび金属のバリを含まない
5. モールドのバリは各サイドで 0.254mmを超えないこと
6. JEDECパッケージリファレンスはMO-193

http://www.linear-tech.co.jp/LT6236
http://www.linear-tech.co.jp/designtools/packaging/
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パッケージ
最新のパッケージ図面については、http://www.linear-tech.co.jp/designtools/packaging/を参照してください。

3.00 ±0.10
(4 SIDES)

NOTE:
1. 図は JEDECのパッケージ外形 MO-229のバリエーション（WEED-1）になる予定
2. 図は実寸とは異なる
3. すべての寸法はミリメートル
4. パッケージ底面の露出パッドの寸法にはモールドのバリを含まない
　モールドのバリは（もしあれば）各サイドで 0.15mmを超えないこと
5. 露出パッドは半田メッキとする
6.網掛けの部分はパッケージの上面と底面のピン 1の位置の参考に過ぎない

0.40 ±0.10

BOTTOM VIEW—EXPOSED PAD

1.65 ±0.10
(2 SIDES)

0.75 ±0.05

R = 0.125
TYP

2.38 ±0.10

14

85

PIN 1
TOP MARK

(NOTE 6)

0.200 REF

0.00 – 0.05

(DD8) DFN 0509 REV C

0.25 ±0.05

2.38 ±0.05

RECOMMENDED SOLDER PAD PITCH AND DIMENSIONS
APPLY SOLDER MASK TO AREAS THAT ARE NOT SOLDERED

1.65 ±0.05
(2 SIDES)2.10 ±0.05

0.50
BSC

0.70 ±0.05

3.5 ±0.05

PACKAGE
OUTLINE

0.25 ±0.05
0.50 BSC

DD Package
8-Lead Plastic DFN (3mm × 3mm)

(Reference LTC DWG # 05-08-1698 Rev C)

http://www.linear-tech.co.jp/LT6236
http://www.linear-tech.co.jp/designtools/packaging/
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パッケージ
最新のパッケージ図面については、http://www.linear-tech.co.jp/designtools/packaging/を参照してください。

MSOP (MS8) 0213 REV G

0.53 ±0.152
(.021 ±.006)

SEATING
PLANE

NOTE:
1. 寸法はミリメートル（/ インチ）
2. 図は実寸とは異なる
3. 寸法にはモールドのバリ、突出部、またはゲートのバリを含まない
　モールドのバリ、突出部、またはゲートのバリは、各サイドで 0.152mm（0.006"）を超えないこと
4. 寸法にはリード間のバリまたは突出部を含まない
　リード間のバリまたは突出部は各サイドで 0.152mm（0.006"）を超えないこと
5. リードの平坦度（成形後のリードの底面）は最大 0.102mm（0.004"）であること

0.18
(.007)

0.254
(.010)

1.10
(.043)
MAX

0.22 – 0.38
(.009 – .015)

TYP

0.1016 ±0.0508
(.004 ±.002)

0.86
(.034)
REF

0.65
(.0256)

BSC

0° – 6° TYP

DETAIL “A”

DETAIL “A”

GAUGE PLANE

1 2 3 4

4.90 ±0.152
(.193 ±.006)

8 7 6 5

3.00 ±0.102
(.118 ±.004)

(NOTE 3)

3.00 ±0.102
(.118 ±.004)

(NOTE 4)

0.52
(.0205)

REF

5.10
(.201)
MIN

3.20 – 3.45
(.126 – .136)

0.889 ±0.127
(.035 ±.005)

RECOMMENDED SOLDER PAD LAYOUT

0.42 ± 0.038
(.0165 ±.0015)

TYP

0.65
(.0256)

BSC

MS8 Package
8-Lead Plastic MSOP

(Reference LTC DWG # 05-08-1660 Rev G)

http://www.linear-tech.co.jp/LT6236
http://www.linear-tech.co.jp/designtools/packaging/
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パッケージ
最新のパッケージ図面については、http://www.linear-tech.co.jp/designtools/packaging/を参照してください。

GN16 REV B 0212

1 2 3 4 5 6 7 8

.229 – .244
(5.817 – 6.198)

   .150 – .157**
(3.810 – 3.988)

16 15 14 13

  .189 – .196*
(4.801 – 4.978)

12 11 10 9

.016 – .050
(0.406 – 1.270)

 .015 ±.004
(0.38 ±0.10)

× 45°

0° – 8° TYP.007 – .0098
(0.178 – 0.249)

.0532 – .0688
(1.35 – 1.75)

.008 – .012
(0.203 – 0.305)

TYP

.004 – .0098
(0.102 – 0.249)

.0250
(0.635)

BSC

.009
(0.229)

REF

.254 MIN

RECOMMENDED SOLDER PAD LAYOUT

.150 – .165

.0250 BSC.0165 ±.0015

.045 ±.005

GN Package
16-Lead Plastic SSOP (Narrow .150 Inch)

(Reference LTC DWG # 05-08-1641 Rev B)

  * 寸法にはモールドのバリを含まない
     モールドのバリは、各サイドで 0.006"（0.152mm）を超えないこと
** 寸法には、リード間のバリを含まない
 リード間のバリは、各サイドで 0.010"（0.254mm）を超えないこと

インチ
（ミリメートル）

NOTE:
1. 標準寸法：インチ

2. 寸法は

3. 図は実寸とは異なる
4. ピン 1は斜めのエッジかへこみのいずれか

http://www.linear-tech.co.jp/LT6236
http://www.linear-tech.co.jp/designtools/packaging/
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リニアテクノロジー・コーポレーションがここで提供する情報は正確かつ信頼できるものと考えておりますが、その使用に関する責務は 
一切負いません。また、ここに記載された回路結線と既存特許とのいかなる関連についても一切関知いたしません。なお、日本語の資料は 
あくまでも参考資料です。訂正、変更、改版に追従していない場合があります。最終的な確認は必ず最新の英語版データシートでお願いいたします。

改訂履歴

REV 日付 概要 ページ番号
A 9/13 LT6238クワッドを追加。 全ページ
B 9/14 VOLスペックの ISINKの条件を修正。

AVOLスペックのVOの条件を修正。
ESDの説明にLT6238を追加。

5、6、9、10
9、10

18
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関連製品

標準的応用例

製品番号 説明 注釈
オペアンプ
LT6230/LT6231/LT6232 シングル/デュアル/クワッド、低ノイズ、レール・トゥ・レール出力。 1.1nV/√Hz

LT6350 低ノイズ、シングルエンドから差動へのコンバータ/ADCドライバ 4.8mA、100kHzでの歪み：–97dBc、4VP-P出力
LTC6246/LTC6247/
LTC6248

シングル /デュアル /クワッド180MHz、 
レール・トゥ・レール低消費電力オペアンプ

アンプ1回路あたりの静止電流：1mA、 
4.2nV/√Hz

LTC6360 真のゼロ出力を備えた超低ノイズの 
1GHzシングルエンドSAR ADCドライバ

HD2 = –103dBcおよびHD3 = –109dBc 
（40kHzで4VP-P出力の場合）

A/Dコンバータ
LTC2389-18 低消費電力の18ビットSAR A/Dコンバータ 2.5 Msps

LTC2389-16 低消費電力の16ビットSAR A/Dコンバータ 2.5 Msps

LTC2379-18 
LTC2378-18 
LTC2377-18 
LTC2376-18

低消費電力の18ビットSAR A/Dコンバータ 1.6 Msps 
1 Msps 
500 ksps 
250 ksps

低消費電力のアバランシェ・フォトダイオード・ 
トランスインピーダンス・アンプ IS = 3.3mA

フォトダイオード・アンプの時間領域応答

LT6236は、R1によって設定された1.5kΩのI/V変換利得を
持つトランスインピーダンス・アンプとして構成されています。
LT6236は入力オフセット電圧および電流が低く、低ノイズな
ので、このアプリケーションに最適です。この理由は、1.5kの
抵抗には室温で5nV/√Hzまたは3.4pA/√Hzという固有の
熱ノイズがありますが、LT6236に起因するノイズはわずか
1.1nV/√Hzおよび2.4pA/√Hzであるからです。したがって、電
圧ノイズおよび電流ノイズに関しては、LT6236の方が利得抵
抗よりも低ノイズです。この回路では、カソードに約200Vの
バイアスが加わるアバランシェ・フォトダイオードを使用しま
す。フォトダイオードに光が入射すると、電流 IPDが誘導され、

この電流がアンプ回路に流れます。アンプの出力はその入力
で均衡を保つため、低下して負電圧になります。したがって、
伝達関数はVOUT = –IPD • 1.5kとなります。C1により、安定
性と良好なセトリング特性が確保されます。出力オフセットは
280µVと測定されたので、いくぶん低い値です。これはR2が
バイアス電流のDC効果を相殺する役目を果たすからです。
出力ノイズは、R2の熱ノイズを分流するC2を取り付けた場合、
100MHzの測定帯域幅で1.1mVP–Pと測定されました。オシロ
スコープ写真で示すように、立ち上がり時間は17nsで、信号
の帯域幅は20MHzであることを示しています。

+

–

R1
1.5k

R2
1.5k

C2
0.1µF

5V

–5V
ENABLE

LT6236

≈200V BIAS

ADVANCED PHOTONIX
012-70-62-541

WWW.ADVANCEDPHOTONIX.COM

62367 TA06

C1
4.7pF

OUTPUT OFFSET = 500µV TYPICAL
BANDWIDTH = 20MHz
OUTPUT NOISE = 1.1mVP-P (100MHz MEASUREMENT BW)

50ns/DIV 62367 TA07

30
m

V/
DI

V
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