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特長
■ 集積化されたデュアル14ビットADC 
■ サンプル・レート：125Msps 
■ 単一3V電源 （2.85V～3.4V） 
■ 低消費電力：790mW 
■ SNR：72.4dB、SFDR：88dB 
■ 100MHzでのチャネル間分離：110dB 
■ 柔軟な入力：1VP-P～2VP-P 
■ 640MHzのフルパワー帯域幅S/H 
■ クロック・デューティ・サイクル・スタビライザ 
■ シャットダウン・モードとナップ・モード 
■ データ・レディ出力クロック
■ ピン互換ファミリ 
 125Msps：LTC2283 （12ビット）, LTC2285 （14ビット）
 105Msps：LTC2282 （12ビット）, LTC2284 （14ビット）
 80Msps：LTC2294 （12ビット）, LTC2299 （14ビット）
 65Msps：LTC2293 （12ビット）, LTC2298 （14ビット）
 40Msps：LTC2292 （12ビット）, LTC2297 （14ビット） 
■ 64ピン9mm×9mm QFNパッケージ

アプリケーション
■ 無線および有線の広帯域通信 
■ イメージング・システム 
■ スペクトル分析 
■ 携帯用計測器 

デュアル14ビット、125Msps
低消費電力3V ADC

概要
LTC®2285は、高周波の広いダイナミック・レンジの信号
をデジタル化する14ビット、125Msps、低消費電力、デュア
ル3V A/Dコンバータです。SNRが72.2 dB、ナイキスト周波
数での信号に対するSFDRが82dBという優れたAC特性を
備えているため、要求の厳しいイメージングや通信アプ
リケーションに最適です。

DC仕様では、±1.5 LSBのINLと±0.6LSBのDNLが規定さ
れています。遷移ノイズは1.3LSBRMSと低く抑えられて
います。

単一3V電源により、低消費電力動作が可能です。個別の
出力電源により、0.5V～3.6Vロジックをドライブする出
力が可能です。

シングルエンドCLK入力によってコンバータ動作を制御
します。また、オプションのクロック・デューティ・サイク
ル・スタビライザにより、広範なクロック・デューティ・サ
イクルに対してフルスピードで高性能を達成できます。
データラッチ出力クロック（CLKOUT）を使用して出力
データをラッチすることができます。 

、LT、LTC、LTMはリニアテクノロジー社の登録商標です。
他のすべての商標はそれぞれの所有者に所有権があります。

SNRと入力周波数、
-1dB、2Vレンジ
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TOP VIEW
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PARAMETER CONDITIONS  MIN TYP MAX UNITS
Resolution (No Missing Codes)  ● 14   Bits
Integral Linearity Error Differential Analog Input (Note 5)   ±1.5  LSB
Differential Linearity Error Differential Analog Input ● –1 ±0.6 1.1 LSB
Offset Error (Note 6) ● –12 ±2 12 mV
Gain Error External Reference ● –2.5 ±0.5 2.5 %FS
Offset Drift    ±10  µV/°C
Full-Scale Drift Internal Reference   ±30  ppm/°C
 External Reference   ±5  ppm/°C
Gain Matching External Reference   ±0.3  %FS
Offset Matching    ±2  mV
Transition Noise SENSE = 1V   1.3  LSBRMS

ORDER PART 
NUMBER

QFN PART* 
MARKING

LTC2285UPLTC2285CUP
LTC2285IUP

さらに広い動作温度範囲で規定されるデバイスについては、弊社へお問い合わせください。
*温度グレードは出荷時のコンテナのラベルで識別されます。

Order Options  Tape and Reel: Add #TR 
Lead Free: Add #PBF    Lead Free Tape and Reel: Add #TRPBF
Lead Free Part Marking: http://www.linear-tech.co.jp/leadfree/

絶対最大定格
OVDD = VDD（Note 1、2）
電源電圧（VDD）  ..................................................................  4V
デジタル出力のグランド電圧（OGND）  .............  – 0.3V～1V
アナログ入力電圧（Note 3）  .............  – 0.3V～（VDD ＋ 0.3V）
デジタル入力電圧 ............................  – 0.3V～（VDD ＋ 0.3V）
デジタル出力電圧 ..........................  – 0.3V～（OVDD ＋ 0.3V）
消費電力 ...................................................................  1500mW
動作温度範囲
LTC2285C  ............................................................... 0℃～70℃
LTC2285I  ...........................................................  – 40℃～85℃
保存温度範囲 .................................................  – 65℃～150℃ 

パッケージ/発注情報

コンバータ特性
●は全動作温度範囲の規格値を意味する。それ以外はTA = 25℃での値。（Note 4）

http://www.linear-tech.co.jp/leadfree/
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SYMBOL PARAMETER CONDITIONS  MIN TYP MAX UNITS
SNR Signal-to-Noise Ratio  5MHz Input    72.4  dB
  30MHz Input   72.3  dB
  70MHz Input  ● 68.9 72.2  dB
  140MHz Input   71.7  dB
SFDR  5MHz Input    88  dB
  30MHz Input    85  dB
   70MHz Input ● 70 82  dB
  140MHz Input   78  dB
SFDR  5MHz Input    90  dB
  30MHz Input   90  dB
   70MHz Input ● 77 90  dB
  140MHz Input   90  dB
S/(N+D) Signal-to-Noise Plus Distortion Ratio 5MHz Input    72.2  dB
   30MHz Input    72  dB
  70MHz Input ● 67 71.9  dB
  140MHz Input   70.2  dB
IMD Intermodulation Distortion fIN = 40MHz, 41MHz   85  dB
 Crosstalk fIN = 100MHz   –110  dB

Spurious Free Dynamic Range
4th Harmonic or Higher

Spurious Free Dynamic Range
2nd or 3rd Harmonic

SYMBOL PARAMETER CONDITIONS  MIN TYP MAX UNITS
VIN Analog Input Range (AIN

+ –AIN
–) 2.85V < VDD < 3.4V (Note 7) ●  ±0.5V to ±1V  V

VIN,CM Analog Input Common Mode (AIN
+ +AIN

–)/2 Differential Input Drive (Note 7) ● 1 1.5 1.9 V 
  Single Ended Input Drive (Note 7) ● 0.5 1.5 2 V
IIN Analog Input Leakage Current  0V < AIN

+, AIN
– < VDD ● –1  1 µA

ISENSE SENSEA, SENSEB Input Leakage 0V < SENSEA, SENSEB < 1V ● –3  3 µA
IMODE MODE Input Leakage Current 0V < MODE < VDD ● –3  3 µA
tAP Sample-and-Hold Acquisition Delay Time    0  ns
tJITTER Sample-and-Hold Acquisition Delay Time Jitter    0.2  psRMS

CMRR Analog Input Common Mode Rejection Ratio    80  dB
 Full Power Bandwidth Figure 8 Test Circuit   640  MHz
 

アナログ入力
●は全動作温度範囲の規格値を意味する。それ以外はTA = 25℃での値。（Note 4）

ダイナミック精度
●は全動作温度範囲の規格値を意味する。それ以外はTA = 25℃での値。AIN = –1dBFS。（Note 4）
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内部リファレンス特性  （Note 4）

PARAMETER CONDITIONS  MIN TYP MAX UNITS
VCM Output Voltage IOUT = 0  1.475 1.500 1.525 V
VCM Output Tempco    ±25  ppm/°C
VCM Line Regulation 2.85V < VDD < 3.4V   3  mV/V
VCM Output Resistance |IOUT| < 1mA   4  Ω

 

SYMBOL PARAMETER CONDITIONS  MIN TYP MAX UNITS

LOGIC INPUTS (CLK, OE, SHDN, MUX)     
VIH High Level Input Voltage     VDD = 3V    ● 2   V
VIL Low Level Input Voltage VDD = 3V    ●   0.8 V
IIN Input Current VIN = 0V to VDD ● –10  10 µA
CIN Input Capacitance (Note 7)   3  pF

LOGIC OUTPUTS 

OVDD = 3V 
COZ Hi-Z Output Capacitance OE = High (Note 7)   3  pF
ISOURCE Output Source Current VOUT = 0V   50  mA
ISINK Output Sink Current VOUT = 3V   50  mA
VOH High Level Output Voltage IO = –10µA   2.995  V 
  IO = –200µA ● 2.7 2.99  V
VOL Low Level Output Voltage IO = 10µA   0.005  V 
  IO = 1.6mA ●  0.09 0.4 V
OVDD = 2.5V 
VOH High Level Output Voltage IO = –200µA   2.49  V
VOL Low Level Output Voltage IO = 1.6mA   0.09  V
OVDD = 1.8V 
VOH High Level Output Voltage IO = –200µA   1.79  V
VOL Low Level Output Voltage IO = 1.6mA   0.09  V

デジタル入力とデジタル出力
●は全動作温度範囲の規格値を意味する。それ以外はTA = 25℃での値。(Note 4)
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SYMBOL PARAMETER CONDITIONS  MIN TYP MAX UNITS
fs Sampling Frequency (Note 9) ● 1  125 MHz
tL CLK Low Time Duty Cycle Stabilizer Off (Note 7) ● 3.8 4 500 ns 
  Duty Cycle Stabilizer On (Note 7) ● 3 4 500 ns
tH CLK High Time Duty Cycle Stabilizer Off (Note 7) ● 3.8 4 500 ns 
  Duty Cycle Stabilizer On (Note 7) ● 3 4 500 ns
tAP Sample-and-Hold Aperture Delay    0  ns
tD CLK to DATA Delay CL = 5pF (Note 7) ● 1.4 2.7 5.4 ns
tC CLK to CLKOUT Delay CL = 5pF (Note 7) ● 1.4 2.7 5.4 ns
 DATA to CLKOUT Skew (tD – tC) (Note 7) ● –0.6 0 0.6 ns
tMD MUX to DATA Delay CL = 5pF (Note 7) ● 1.4 2.7 5.4 ns
 Data Access Time After OE↓ CL = 5pF (Note 7) ●  4.3 10 ns
 BUS Relinquish Time (Note 7) ●  3.3 8.5 ns
Pipeline Latency     5  Cycles

SYMBOL PARAMETER CONDITIONS  MIN TYP MAX UNITS
VDD Analog Supply Voltage (Note 9) ● 2.85 3 3.4 V
OVDD Output Supply Voltage (Note 9) ● 0.5 3 3.6 V
IVDD Supply Current Both ADCs at fS(MAX) ●  263 305 mA
PDISS Power Dissipation Both ADCs at fS(MAX) ●  790 915 mW
PSHDN Shutdown Power (Each Channel) SHDN = H, OE = H, No CLK   2  mW
PNAP Nap Mode Power (Each Channel) SHDN = H, OE = L, No CLK   15  mW

Note 1： 絶対最大定格はそれを超えるとデバイスに永続的な損傷を与える可能性がある
値。また、絶対最大定格状態が長時間続くと、デバイスの信頼性と寿命に悪影響を与える
おそれがある。

Note 2：すべての電圧値は（注記がない限り）GNDとOGNDを接続したグランドを基準にし
ている。

Note 3：これらのピンの電圧をGNDより低くするかVDDより高くすると、内部のダイオー
ドによってクランプされる。この製品はGNDより低い、またはVDDより高い電圧で、ラッ
チアップを起こさずに100mA以上の入力電流を処理することができる。

Note 4：注記がない限り、VDD = 3V、fSAMPLE = 125MHz、入力レンジ = 差動ドライブで2VP-P。

Note 5：積分非直線性は、伝達曲線の実際のエンドポイントを通過する直線からのコード
の偏差として定義されている。偏差は量子化帯域の中心から測定される。

Note 6：オフセット誤差は、出力コードが00 0000 0000 0000と11 1111 1111 1111の間を
行ったり来たりするときに、–0.5LSBから測定したオフセット電圧。

Note 7：設計によって保証されているが、テストされていない。

Note 8：VDD = 3V、fSAMPLE = 125MHz、入力レンジ = 差動ドライブで1VP-P。消費電流と消費電
力は、両チャネルがアクティブなときの両チャネルの合計。

Note 9：推奨動作条件。

電源条件
●は全動作温度範囲の規格値を意味する。それ以外はTA = 25℃での値。（Note 8）

タイミング特性
●は全動作温度範囲の規格値を意味する。それ以外はTA = 25℃での値。（Note 4）
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FREQUENCY (MHz)
0

AM
PL

IT
UD

E 
(d

B)

2285 G04

10 20 30 40 50 60

0

–10

–20

–30

–40

–50

–60

–70

–80

–90

–100

–110

–120

FREQUENCY (MHz)
0

AM
PL

IT
UD

E 
(d

B)

2285 G05

10 20 30 40 50 60

0

–10

–20

–30

–40

–50

–60

–70

–80

–90

–100

–110

–120

CODE
8183 8185 8187 8189 8191 8193

3 154 68581 637

CO
UN

T 12000

16000

20000

2285 G09

8000

4000

10000

14000

18000

6000

2000

0

3380 3316

11299
10516

17646 18027

標準的性能特性

入力接地のヒストグラム、125Msps
8192ポイントのFFT、fIN = 140MHz、
-1dB、2Vレンジ、125Msps

8192ポイントの2トーンFFT、
fIN = 28.2MHzおよび26.8MHz、
-1dB、2Vレンジ、125Msps

8192ポイントのFFT、fIN = 5MHz、
-1dB、2Vレンジ、125Msps

8192ポイントのFFT、fIN = 30MHz、
-1dB、2Vレンジ、125Msps

8192ポイントのFFT、fIN = 70MHz、
-1dB、2Vレンジ、125Msps
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標準的性能特性

SNRと入力レベル、fIN = 70MHz、
2Vレンジ、125Msps

SFDRと入力レベル、fIN = 70MHz、
2Vレンジ、125Msps

SNRとSENSE、fIN = 5MHz、-1dB

IOVDDとサンプリング・レート、
5MHzの正弦波入力、-1dB、
OVDD = 1.8V

IVDDとサンプリング・レート、
5MHzの正弦波入力、-1dB

SNRおよびSFDRとサンプリング・
レート、2Vレンジ、fIN = 5MHz、-1dB

SFDRと入力周波数、
-1dB、2Vレンジ、125Msps

SNRと入力周波数、
-1dB、2Vレンジ、125Msps
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AINA
＋（ピン1）：チャネルAの正の差動アナログ入力。

AINA
-（ピン2）：チャネルAの負の差動アナログ入力。

REFHA（ピン3、4）：チャネルAの“H”リファレンス。一緒
に短絡し、ピンのできるだけ近くで0.1µFのセラミック・
チップ・コンデンサを使用してピン5とピン6にバイパス
してください。さらに、追加の2.2µFのセラミック・チッ
プ・コンデンサを使用してピン5とピン6にバイパスし、
1µFのセラミック・チップ・コンデンサを使用してグラン
ドにバイパスしてください。
REFLA（ピン5、6）：チャネルAの“L”リファレンス。一緒に
短絡し、ピンのできるだけ近くで0.1µFのセラミック・
チップ・コンデンサを使用してピン3とピン4にバイパス
してください。さらに、追加の2.2µFのセラミック・チッ
プ・コンデンサを使用してピン3とピン4にバイパスし、
1µFのセラミック・チップ・コンデンサを使用してグラン
ドにバイパスしてください。
VDD（ピン7、10、18、63）：アナログ3V電源。0.1µFのセラミッ
ク・チップ・コンデンサを使用してGNDにバイパスしてく
ださい。
CLKA（ピン8）：チャネルAのクロック入力。立ち上がり
エッジで入力のサンプリングが開始されます。
CLKB（ピン9）：チャネルBのクロック入力。立ち上がり
エッジで入力のサンプリングが開始されます。
REFLB（ピン11、12）：チャネルBの“L”リファレンス。一緒
に短絡し、ピンのできるだけ近くで0.1µFのセラミック・
チップ・コンデンサを使用してピン13とピン14にバイパ
スしてください。さらに、追加の2.2µFのセラミック・チッ
プ・コンデンサを使用してピン13とピン14にバイパスし、
1µFのセラミック・チップ・コンデンサを使用してグラン
ドにバイパスしてください。
REFHB（ピン13、14）：チャネルBの“H”リファレンス。一緒
に短絡し、ピンのできるだけ近くで0.1µFのセラミック・
チップ・コンデンサを使用してピン11とピン12にバイパ
スしてください。さらに、追加の2.2µFのセラミック・チッ
プ・コンデンサを使用してピン11とピン12にバイパスし、
1μFのセラミック・チップ・コンデンサを使用してグラン
ドにバイパスしてください。
AINB

-（ピン15）：チャネルBの負の差動アナログ入力。
AINB

＋（ピン16）：チャネルBの正の差動アナログ入力。
GND（ピン17、64）：ADCの電源グランド。
SENSEB（ピン19）：チャネルBのリファレンス・プログラミ
ング・ピン。SENSEBをVCMBに接続すると、内部リファレ
ンスと±0.5Vの入力レンジが選択されます。VDDに接続す
ると、内部リファレンスと±1Vの入力レンジが選択され

ます。0.5Vより大きく1Vより小さい外部リファレンスを
SENSEBに印加すると、±VSENSEBの入力レンジが選択さ
れます。±1Vが最大有効入力レンジです。
VCMB（ピン20）：チャネルBの出力と入力の1.5V同相バイア
ス。2.2µFのセラミック・チップ・コンデンサを使用してグ
ランドにバイパスしてください。VCMAに接続してはなり
ません。
MUX（ピン21）：デジタル出力のマルチプレクサ制御。MUX
が“H”のとき、チャネルAはDA0～DA13に出力され、チャ
ネルBはDB0～DB13に出力されます。MUXが“L”のとき、
出力バスが入れ替わり、チャネルAはDB0～DB13に出
力され、チャネルBはDA0～DA13に出力されます。両方
のチャネルを1本の出力バスに多重化するには、MUX、
CLKAおよびCLKBを一緒に接続します。（これは、80Msps
を上回るクロック周波数には推奨できません。）
SHDNB（ピン22）：チャネルBのシャットダウン・モード選
択ピン。SHDNBとOEBをGNDに接続すると通常動作にな
り、出力がイネーブルされます。SHDNBをGNDに接続し、
OEBをVDDに接続すると通常動作になり、出力がハイ・イ
ンピーダンスになります。SHDNBをVDDに接続し、OEB
をGNDに接続するとナップ・モードになり、出力がハイ・
インピーダンスになります。SHDNBとOEBをVDDに接続
するとスリープ・モードになり、出力がハイ・インピーダ
ンスになります。
OEB（ピン23）：チャネルBの出力イネーブル・ピン。SHDNB
ピンの機能を参照してください。
DB0-DB13（ピン24～30、33～39）：チャネルBのデジタル出
力。DB13がMSBです。
OGND（ピン31、50）：出力ドライバのグランド。
OVDD（ピン32、49）：出力ドライバの正電源。0.1µFのセラ
ミック・チップ・コンデンサを使用してGNDにバイパスし
てください。
CLKOUT（ピン40）：データ・レディ・クロック出力。CLKOUT
の立ち下がりエッジでデータをラッチします。CLKOUT

はCLKBから得られます。同時動作をさせるにはCLKAを
CLKBに接続します。
DA0～DA13（ピン41～48、51～56）：チャネルAのデジタル出
力。DA13がMSBです。
OF（ピン57）：オーバーフロー/アンダーフロー出力。チャ
ネルAまたはチャネルBのいずれかでオーバーフローま
たはアンダーフローが発生した場合、“H”になります。
OEA（ピン58）：チャネルAの出力イネーブル・ピン。SHDNA
ピンの機能を参照してください。

ピン機能
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SHDNA（ピン59）：チャネルAのシャットダウン・モード選
択ピン。SHDNAとOEAをGNDに接続すると通常動作にな
り、出力がイネーブルされます。SHDNAをGNDに接続し、
OEAをVDDに接続すると通常動作になり、出力がハイ・イ
ンピーダンスになります。SHDNAをVDDに接続し、OEA
をGNDに接続するとナップ・モードになり、出力がハイ・
インピーダンスになります。SHDNAとOEAをVDDに接続
するとスリープ・モードになり、出力がハイ・インピーダ
ンスになります。
MODE（ピン60）：出力のフォーマットとクロック・デュー
ティ・サイクル・スタビライザの選択ピン。MODEは両方
のチャネルを制御することに注意してください。MODE
をGNDに接続すると、オフセット・バイナリの出力フォー
マットが選択され、クロック・デューティ・サイクル・ス
タビライザがオフします。1/3VDDに接続すると、オフ
セット・バイナリの出力フォーマットが選択され、クロッ
ク・デューティ・サイクル・スタビライザがオンします。
2/3VDDに接続すると、2の補数の出力フォーマットが選択

され、クロック・デューティ・サイクル・スタビライザがオ
ンします。VDDに接続すると、2の補数の出力フォーマッ
トが選択され、クロック・デューティ・サイクル・スタビラ
イザがオフします。
VCMA（ピン61）：チャネルAの出力と入力の1.5V同相バイア
ス。2.2µFのセラミック・チップ・コンデンサを使用してグ
ランドにバイパスしてください。VCMBに接続してはなり
ません。
SENSEA（ピン62）：チャネルAのリファレンス・プログラミ
ング・ピン。SENSEAをVCMAに接続すると、内部リファレ
ンスと±0.5Vの入力レンジが選択されます。VDDに接続す
ると、内部リファレンスと±1Vの入力レンジが選択され
ます。0.5Vより大きく1Vより小さい外部リファレンスを
SENSEAに印加すると、±VSENSEAの入力レンジが選択さ
れます。±1Vが最大有効入力レンジです。
GND（露出パッド）（ピン65）：ADCの電源グランド。パッ
ケージ底面の露出パッドはグランドに半田付けする必要
があります。

図1. 機能ブロック図（1チャネルのみ表示）
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ダイナミック特性

信号とノイズ＋歪みの比
信号とノイズ＋歪みの比[S/（N＋D）]は、ADC出力での基
本入力周波数のRMS振幅と他のすべての周波数成分の
RMS振幅の比です。出力は、DCからサンプリング周波数
の1/2までの周波数帯域に制限されます。

SN比（SNR）
信号とノイズの比（SNR）は基本入力周波数のRMS振幅
と、最初の5つの高調波およびDCを除く他のすべての周
波数成分のRMS振幅の比です。

全高調波歪み
全高調波歪みは、入力信号のすべての高調波のRMS値の
合計と基本波のRMS値の比です。帯域外高調波は、DCか
らサンプリング周波数の1/2までの周波数帯域に限定さ
れます。THDは次式で表されます。

THD = 20Log (√(V22 + V32 + V42 + . . . Vn2)/V1)

ここで、V1は基本周波数のRMS振幅であり、V2からVn

は2次高調波からn次高調波までの振幅です。このデータ
シートで計算されているTHDには、5次までの高調波がす
べて使用されています。

混変調歪み
ADCの入力信号が複数のスペクトル成分から構成される
場合、ADCの伝達関数の非直線性によって、THDに加えて
混変調歪み（IMD）が生じる可能性があります。IMDは、周
波数が異なる別の正弦波入力が現れたときに、ある正弦
波入力に生じる変化です。

周波数がfaとfbの2つの純粋な正弦波がADCの入力に供
給されると、ADCの伝達関数の非直線性によってmfa ± 

nfbの和と差の周波数で歪み積を生じる可能性がありま
す。ここで、mとnは0、1、2、3などです。3次の混変調積は2fa 

＋fb、2fb＋fa、2fa-fbおよび2fb-faです。混変調歪みは、最
大3次混変調積のRMS値に対する、どちらかの入力トーン
のRMS値の比として定義されます。

スプリアスフリー・ダイナミックレンジ（SFDR）
スプリアスフリー・ダイナミックレンジは、入力信号とDC

を除いた最大のスペクトル成分であるピーク高調波、つま
りスプリアス・ノイズです。この値は、フルスケール入力信
号のRMS値を基準にしたデシベル値で表されます。

入力帯域幅
入力帯域幅は、フルスケール入力信号に対して、再生され
る基本成分の振幅が3dBだけ減少する入力周波数です。

アパーチャ遅延時間
CLKが電源電圧の中点に達したときから入力信号がサン
プル・ホールド回路によってホールドされる瞬間までの
時間。

アパーチャ遅延ジッタ
変換ごとのアパーチャ遅延時間の変動。このランダムな
変動によって、AC入力のサンプリング時にノイズが生じ
ます。ジッタだけによるSNRは次のようになります。

SNRJITTER = -20log （2π • fIN • tJITTER）

クロストーク
クロストークは、（フルスケール信号でドライブされてい
る）一方のチャネルから（-1dBFSの信号でドライブされ
ている）他方のチャネルへのカップリングです。

コンバータの動作
図1に示すように、LTC2285はデュアルCMOSのパイプラ
イン構成の多段コンバータです。このコンバータはパイ
プライン構成の6つのADC段を備えており、サンプリング
されたアナログ入力は5サイクル後にデジタル値になり
ます（「タイミング図」の項目を参照）。最適なAC特性を得
るためには、アナログ入力を差動でドライブする必要が
あります。コストに敏感なアプリケーションでは、アナロ
グ入力をシングルエンドでドライブすることができます
が、高調波歪みがわずかに増加します。CLK入力はシング
ルエンドです。LTC2285はCLK入力ピンの状態によって
決定される2つのフェーズで動作します。

図1に示すパイプライン構成の各段は、ADC、再生DAC、
および段間残余アンプを備えています。動作時、ADCは段
への入力を量子化し、量子化された値はDACによって入
力から差し引かれ、残余を生じます。残余は、残余アンプ
によって増幅されて出力されます。奇数段が残余を出力

アプリケーション情報
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しているとき偶数段がその残余を取得するように、また
その逆になるように、後に続く段は位相がずれて動作し
ます。

CLKが“L”のとき、アナログ入力はブロック図に示す「入
力S/H」内部の入力サンプル・ホールド・コンデンサに差動
で直接サンプリングされます。CLKが“L”から“H”に遷移
する瞬間、サンプリングされた入力がホールドされます。
CLKが“H”の間、ホールドされた入力電圧は、パイプライ
ン構成の最初のADC段をドライブするS/Hアンプによっ
てバッファされます。最初の段は、CLKがこの“H”の位相
の間にS/Hの出力を取得します。CLKが“L”に戻ると最初
の段はその残余を生成し、この残余が2番目の段によって
取得されます。同時に、入力のS/Hは再度アナログ入力を
取得します。CLKが“H”に戻ると2番目の段はその残余を
生成し、この残余が3番目の段によって取得されます。同
様の過程が3番目、4番目、さらに5番目の段で繰り返され、
5番目の段の残余は最終評価のために6番目の段のADCに
送られます。

最初の段に続く各ADC段には、フラッシュ誤差とアンプ
のオフセット誤差を調節するための追加範囲がありま
す。ADCの全段からの結果は、出力バッファに送る前にそ
れらの結果を補正ロジックで適切に結合できるように、
デジタル動作で同期させます。

サンプル/ホールド動作と入力ドライブ

サンプル/ホールド動作
LTC2285のCMOS差動サンプル・ホールドの等価回路を
図2に示します。アナログ入力は、NMOSトランジスタを
介してサンプリング・コンデンサ（CSAMPLE）に接続され
ています。各入力のところに示されているコンデンサ
（CPARASITIC）は、各入力に関連した他のすべての容量の
和です。

CLKが“L”のとき、サンプル・フェーズの間トランジスタ
はアナログ入力をサンプリング・コンデンサに接続する
ので、これらのコンデンサは差動入力電圧まで充電され、
さらにこの電圧を追尾します。CLKが“L”から“H”に遷移
するとき、サンプリングされた入力電圧はサンプリング・
コンデンサにホールドされます。CLKが“H”のとき、ホー
ルド・フェーズの間サンプリング・コンデンサは入力から
切り離され、ホールドされた電圧はADCコアに渡されて
処理されます。CLKが“H”から“L”に遷移すると、入力は
サンプリング・コンデンサに再度接続され、新しいサンプ
ルを収集します。サンプリング・コンデンサには直前のサ
ンプルがまだホールドされているので、サンプル間の電
圧変化に比例した充電グリッチがこのときに見られま
す。直前のサンプルと新しいサンプル間の変化が小さい
と、入力に見られる充電グリッチは小さくなります。ナイ

図2. 等価入力回路

アプリケーション情報
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キスト周波数の近くの入力周波数で見られる変化のよう
に入力の変化が大きければ、さらに大きな充電グリッチ
が見られます。

シングルエンド入力
コストに敏感なアプリケーションでは、アナログ入力を
シングルエンドでドライブすることができます。シング
ルエンド入力では高調波歪みとINLが増加しますが、SNR

とDNLは変化しません。シングルエンド入力の場合、AIN
+

を入力信号でドライブし、AIN
–を1.5VまたはVCMに接続

する必要があります。

同相バイアス
最適な特性を得るためには、アナログ入力を差動でドラ
イブする必要があります。各入力は1.5Vの同相電圧を中
心として、2Vレンジでは±0.5V、1Vレンジでは±0.25Vの
振幅が必要です。VCM出力ピンを使用して同相バイアス・
レベルを与えることができます。VCMは、トランスのセン
タータップに直接接続してDC入力レベルを設定するか、
またはオペアンプの差動ドライバ回路へのリファレン
ス・レベルとして設定することができます。VCMピンは、
2.2µF以上のコンデンサを使用してADCの近くのグラン
ドにバイパスする必要があります。

入力ドライブ・インピーダンス
すべての高性能高速ADCの場合と同様に、LTC2285のダ
イナミック性能は入力ドライブ回路（特に2次と3次の高
調波）の影響を受けることがあります。ソース・インピー
ダンスとリアクタンスはSFDRに影響を与えることが
あります。サンプル・ホールド回路は、CLKの立ち下がり
エッジで3.5pFのサンプリング・コンデンサを入力ピンに
接続してサンプリング周期を開始します。サンプリング
周期はCLKが立ち上がると終了し、サンプリングされた
入力をサンプリング・コンデンサにホールドします。入力
回路は、理想的にはサンプリング周期1/（2FENCODE）の間、
サンプリング・コンデンサを完全に充電するのに十分な
だけ高速である必要があります。ただし、これが常に可能
だとは限らず、不完全なセトリングのためにSFDRが低下
することがあります。不完全なセトリングの影響を最小
限に抑えるため、サンプリング・グリッチができるだけリ
ニアになるように設計されています。

最高性能を得るためには、各入力のソース・インピーダン
スを100Ω以下にすることを推奨します。差動入力のソー
ス・インピーダンスは整合させる必要があります。よく整
合していないと、偶数次高調波、特に2次高調波が大きく
なります。

入力ドライブ回路
2次側にセンタータップを備えたRFトランスによってド
ライブされるLTC2285を図3に示します。2次側センター
タップはVCMでDCバイアスされており、ADCの入力信号
を最適DCレベルに設定します。トランスの2次側を終端
するのは望ましいことです。これによりサンプル・ホール
ドによって生じる充電グリッチの同相経路が確保される
からです。図3は巻数比が1:1のトランスを示します。ADC

から見たソース・インピーダンスが各ADC入力で100Ωを
超えなければ、別の巻数比を使用することもできます。ト
ランスを使用する場合の不利な点は低周波数応答の低下
です。ほとんどの小型RFトランスは、1MHzより低い周波
数での性能が良くありません。

図3. トランスを使用したシングルエンドから
差動への変換

差動アンプを使用してシングルエンド入力信号を差動入
力信号に変換する例を図4に示します。この方法の利点は
低い周波数の入力応答が確保できることです。ただし、ほ
とんどのオペアンプでは利得帯域幅の制限により、高い
入力周波数でのSFDRが制限されます。

アプリケーション情報
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シングルエンドの入力回路を図5に示します。アナログ入
力から見たインピーダンスを整合させる必要がありま
す。歪みを低く抑える必要がある場合、この回路は推奨で
きません。

図6. 70MHz～170MHzの入力周波数用の
推奨フロントエンド回路

図8. 300MHzを超える入力周波数用の
推奨フロントエンド回路

図7. 170MHz～300MHzの入力周波数用の
推奨フロントエンド回路

図5. シングルエンドのドライブ

図4. アンプを使用した差動ドライブ

アナログ入力に接続されている25Ωの抵抗と12pFのコン
デンサは2つの役目を果たします。サンプル・ホールドの
充電グリッチからドライブ回路を絶縁し、コンバータの
入力の広帯域ノイズを制限します。

70MHzを超す入力周波数では、図6、図7、および図8の入力
回路を推奨します。センタータップ付き磁束結合型トラ
ンスに比べて、バラン・トランスは高周波数応答が優れて
います。カップリング・コンデンサにより、アナログ入力
を1.5VにDCバイアスすることができます。図8の直列イ
ンダクタはインピーダンス整合用素子で、ADCの帯域幅
を最大にします。
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リファレンスの動作
1.5Vのバンドギャップ・リファレンス、差動アンプ、スイッ
チングと制御の回路で構成されるLTC2285のリファレン
ス回路を図9に示します。内部電圧リファレンスは、ピンで
選択可能な2V（差動±1V）または1V（差動±0.5V）の2つの入
力レンジに設定することができます。SENSEピンをVDDに
接続すると2Vレンジが選択され、SENSEピンをVCMに接続
すると1Vレンジが選択されます。

1.5Vのバンドギャップ・リファレンスは2つの機能を果た
します。このリファレンスの出力は、任意の外部入力回路
の同相電圧を設定するためのDCバイアス点を提供しま
す。さらに、このリファレンスは差動アンプと一緒に使用
され、内部のADC回路が必要とする差動リファレンス・レ
ベルを生成します。1.5Vリファレンスの出力（VCM）には外
付けのバイパス・コンデンサが必要です。このコンデンサ
は、内部回路と外部回路のための、グランドへの高周波で
低インピーダンスの経路として機能します。

差動アンプはADCの“H”リファレンスと“L”リファレンス
を生成します。高速スイッチング回路がこれらの出力に接

続されているので、これらの出力は外部でバイパスする必
要があります。各出力には2つのピンが備わっています。複
数の出力ピンは、パッケージのインダクタンスを減らすた
めに必要です。図9に示すように、バイパス・コンデンサを
接続する必要があります。各ADCチャネルは、それぞれに
バイパス・コンデンサが接続された独立したリファレンス
を備えています。2つのチャネルは同じ入力レンジまたは
異なった入力レンジで使用することができます。

ピンで選択可能なレンジの間の他の電圧レンジは、図10

に示すように、2つの外付け抵抗を使用して設定すること
ができます。外部リファレンスを使用し、その出力を直接
または抵抗分割器を介してSENSEに印加することがで
きます。ロジック・デバイスを使用してSENSEピンをドラ
イブすることは推奨できません。SENSEピンは、できる
だけコンバータの近くで適切なレベルに接続してくださ
い。SENSEピンを外部からドライブする場合、1µFのセラ
ミック・コンデンサを使用してデバイスのできるだけ近
くでグランドにバイパスしてください。チャネルの整合
を最良にするためには、外部リファレンスをSENSEAと
SENSEBに接続します。

図10. 1.5VレンジのADC

図9. 等価リファレンス回路

入力レンジ
入力レンジはアプリケーションに基づいて設定すること
ができます。2V入力レンジは、優れたSFDRを保ったまま
最良のSNRを実現します。1V入力レンジのSFDR性能はさ
らに優れていますが、SNRが5.7dBだけ低下します。「標準
的性能特性」の項目を参照してください。

クロック入力のドライブ
CLK入力はCMOSまたはTTLレベルの信号で直接ドライ
ブすることができます。CLKピンの前にジッタが小さい
方形波発生回路を置いて、正弦波のクロックを使用する
こともできます（図11）。

VCM
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0.75V
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12k

1µF12k

2285 F10

LTC2285
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LTC2285のノイズ特性は、アナログ入力に依存するのと
同程度にクロック信号の品質に依存することがありま
す。クロック信号に含まれるすべてのノイズは新たなア
パーチャ・ジッタを生じ、このジッタは本来のADCアパー
チャ・ジッタにRMSとして加算されます。

高い入力周波数をデジタル変換する場合など、ジッタが
致命的なアプリケーションではできるだけ大きな振幅を
使用してください。また、正弦波信号でADCをクロック駆
動する場合、クロック信号にフィルタをかけてソースか
ら生じる広帯域ノイズと歪み積を減らします。

CLKAとCLKBを短絡して同じクロック・ソースでドライ
ブすることを推奨します。2つのチャネルがアナログ入力
をサンプリングする間に小さな遅延時間が必要な場合、
CLKAとCLKBを2つの異なった信号でドライブすること
ができます。この遅延が1nsを超えると、デバイスの性能
が低下することがあります。CLKAとCLKBは非同期の信
号でドライブしてはなりません。

差動クロックをシングルエンドCLK入力に変換する別の
方法を、図12と図13に示します。トランスを使用した場
合、位相ノイズへの効果は期待できません。LVDSまたは
PECLからCMOSへの変換器の場合、70MHz以下ではほと
んど劣化しませんが、140MHzではトランスを使用した場
合に比べてSNRが劣化します。受信信号には、SNRがどれ
だけ劣化しても十分に耐えることができる性質も備わっ
ています。WCDMAやOFDMなどの（公称パワーレベルが
フルスケールよりも少なくとも6dB～8dB低くなければ
ならない）波高率が大きい信号では、これらの変換器を使
用してもあまり影響はありません。

図11. 正弦波のシングルエンドCLKドライブ

この例のトランスは、使用する信号に適した終端器を使
用して終端することができます。低電圧の差動信号を考
慮すると、1：4のインピーダンス比のトランスを使用す
ることが望ましい場合があります。差動信号が異なるプ
レーンで始まる場合、センタータップはコンデンサを介
してADCの近くでグランドにバイパスすることができま
す。入力にコンデンサを使用するとピーキングを生じる
ことがあり、また伝送ラインの長さによって10Ω～20Ωの
直列抵抗が必要になることがあります。この抵抗は、隣接
するデジタル信号によってクロック・ラインに誘導され
る可能性のある高周波ノイズのローパス・フィルタおよ
び反射の減衰メカニズムとして機能します。

最大変換レートと最小変換レート
LTC2285の最大変換レートは125Mspsです。LTC2285のサ
ンプリング・レートの下限は、サンプル・ホールド回路の
ドループによって決定されます。このADCのパイプライ

図13. トランスを使用したLVDSまたはPECLのCLKドライブ

図12. LVDSまたはPECLからCMOSへの
変換器を使用したCLKドライブ
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デジタル出力
表1は、アナログ入力電圧、デジタル・データ・ビット、お
よびオーバーフロー・ビット間の相関を示します。OFは、
チャネルAまたはチャネルBのいずれかでオーバーフ
ローまたはアンダーフローが発生した場合に“H”になり
ます。

デジタル出力バッファ
1つの出力バッファの等価回路を図14に示します。各バッ
ファはOVDDとOGNDから電力を供給され、ADCの電源と
グランドから絶縁されています。出力ドライバにNチャ
ネル・トランジスタが追加されているので、低い電圧まで
動作可能です。出力に直列接続された内部抵抗によって、
外部回路から見ると出力が50Ωに見えるので、外付けの
減衰抵抗が不要な場合があります。

すべての高速/高分解能コンバータの場合と同様、デジタ
ル出力負荷が性能に影響を与えることがあります。デジタ
ル出力と敏感な入力回路の間に生じるおそれのある相互
反応を抑えるため、LTC2285のデジタル出力はできるだけ
小さな容量性負荷をドライブするようにします。全速動作
では、容量性負荷を10pF未満に保つ必要があります。

OVDD電圧を低くすることも、デジタル出力からの干渉を
減らすのに役立ちます。

図14. デジタル出力バッファ

ン構成のアーキテクチャでは、アナログ信号を小さな値
のコンデンサに保存することが基本です。接合部のリー
ク電流によってコンデンサを放電します。LTC2285の規
定最小動作周波数は1Mspsです。

クロック・デューティ・サイクル・スタビライザ
入力クロックのデューティ・サイクルが50%でない場合
でも、オプションのクロック・デューティ・サイクル・スタ
ビライザ回路によって高性能を確保することができま
す。多くのアプリケーションでクロック・デューティ・サ
イクル・スタビライザの使用が推奨されています。クロッ
ク・デューティ・サイクル・スタビライザを使用するには、
外付け抵抗を使ってMODEピンを1/3VDDまたは2/3VDD

に接続します。

この回路は、CLKピンの立ち上がりエッジを使用してア
ナログ入力をサンプリングします。CLKの立ち下がり
エッジは無視され、フェーズロック・ループによって内部
立ち下がりエッジが作られます。入力クロックのデュー
ティ・サイクルは40%～60%の範囲で変えることができ、
クロック・デューティ・サイクル・スタビライザは内部
デューティ・サイクルを50%に保ちます。クロックが長時
間オフすると、デューティ・サイクル・スタビライザ回路
のPLLが入力クロックにロックするのに100クロック・サ
イクルを必要とします。

サンプリング・レートを即座に変化させる必要があるア
プリケーションでは、クロック・デューティ・サイクル・
スタビライザをディスエーブルすることができます。
デューティ・サイクル・スタビライザをディスエーブルす
る場合には、サンプリング・クロックのデューティ・サイ
クルが50%（±5%）になるように注意してください。

表1. 出力コードと入力電圧
 AIN

+ – AIN
–  D13 – D0 D13 – D0 

 (2V Range) OF (Offset Binary) (2’s Complement)
 >+1.000000V 1 11 1111 1111 1111 01 1111 1111 1111 
  +0.999878V 0 11 1111 1111 1111 01 1111 1111 1111 
  +0.999756V 0 11 1111 1111 1110 01 1111 1111 1110
  +0.000122V 0 10 0000 0000 0001 00 0000 0000 0001 
    0.000000V 0 10 0000 0000 0000 00 0000 0000 0000 
  –0.000122V 0 01 1111 1111 1111 11 1111 1111 1111
 –0.000244V 0 01 1111 1111 1110 11 1111 1111 1110
  –0.999878V 0 00 0000 0000 0001 10 0000 0000 0001 
  –1.000000V 0 00 0000 0000 0000 10 0000 0000 0000 
 <–1.000000V 1 00 0000 0000 0000 10 0000 0000 0000
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データのフォーマット
LTC2285のパラレル・デジタル出力は、MODEピンを使用
して、オフセット・バイナリ形式または2の補数形式に設
定できます。MODEをGNDまたは1/3VDDに接続すると、オ
フセット・バイナリの出力フォーマットが選択されます。
MODEを2/3VDDまたはVDDに接続すると、2の補数の出力
フォーマットが選択されます。外付け抵抗分割器を使用し
て、1/3VDDまたは2/3VDDのロジック値を設定することが
できます。MODEピンのロジック状態を表2に示します。

出力イネーブル
出力イネーブル・ピン（OE）を使用して出力をディスエー
ブルすることができます。OEを“H”にすると、OFを含むす
べてのデータ出力がディスエーブルされます。データのア
クセス時間やバスの解放時間は、全速動作時に出力のイ
ネーブルやディスエーブルをするには長すぎます。出力の
ハイ・インピーダンス状態は、長期の休止時での使用を意
図したものです。チャネルAとチャネルBには、独立した出
力イネーブル・ピン（OEA、OEB）が備わっています。

スリープ・モードとナップ・モード
節電のため、コンバータをシャットダウン・モードまたは
ナップ・モードに設定することができます。SHDNをGND
に接続すると正常動作になります。SHDNをVDDに接続
し、OEをVDDに接続するとスリープ・モードになり、リ
ファレンスを含むすべての回路をパワーダウンし、消費
電力は標準で1mWになります。スリープ・モードを抜け
出すとき、リファレンス・コンデンサを再充電して安定化
する必要があるので、出力データが有効になるまで数ミ
リ秒かかります。SHDNをVDDに接続し、OEをGNDに接続
するとナップ・モードになり、消費電力は標準で30mWに
なります。ナップ・モードでは内蔵リファレンス回路はオ
ンのままなので、ナップ・モードからの回復はスリープ・
モードからの回復よりも早く、標準で100クロック・サイ
クルかかります。スリープとナップの両方のモードで、す
べてのデジタル出力がディスエーブルされ、ハイ・イン
ピーダンス状態になります。

チャネルAとチャネルBには、独立したS H D Nピン
（SHDNA、SHDNB）が備わっています。チャネルAは
SHDNAとOEAによって制御され、チャネルBはSHDNB
とOEBによって制御されます。2つのチャネルのナップ・
モード、スリープ・モードおよび出力イネーブル・モード
は完全に独立しているので、一方のチャネルがナップ・
モードまたはスリープ・モード時に、他方のチャネルを動
作させることができます。

デジタル出力のマルチプレクサ
サンプリング・レートが80Msps以下の場合、LTC2285のデ
ジタル出力は1つのデータバスに多重化することができ
ます。MUXピンは2つのデータバスを入れ替えるデジタ
ル入力です。MUXが“H”のとき、チャネルAはDA0～DA13
に出力され、チャネルBはDB0～DB13に出力されます。
MUXが“L”のとき、出力バスが入れ替わり、チャネルAは
DB0～DB13に出力され、チャネルBはDA0～DA13に出力
されます。両方のチャネルを1つの出力バスに多重化する
には、MUX、CLKAおよびCLKBを一緒に接続します（「タ

表 2. MODEピンの機能
  Clock Duty 
MODE Pin Output Format Cycle Stabilizer
0 Offset Binary Off
1/3VDD Offset Binary On
2/3VDD 2’s Complement  On
VDD 2’s Complement  Off

オーバーフロー・ビット
OFがロジック“H”を出力しているとき、チャネルAまた
はチャネルBのコンバータはオーバーレンジまたはアン
ダーレンジ状態です。両方のチャネルがOFピンを共有し
ていますが、これはLTC2284やLTC2299などの低速のピ
ン互換デバイスでは対応していません。チャネルAがス
リープ・モードまたはナップ・モード状態では、OFはディ
スエーブルされます。

出力クロック
ADCには、デジタル出力（CLKOUT）として使用でき
る、CLKB入力を遅延させた信号が備わっています。
CLKOUTピンの立ち下がりエッジはデジタル出力データ
のラッチに使用できます。チャネルBがスリープ・モード
またはナップ・モード状態では、CLKOUTはディスエーブ
ルされます。

出力ドライバの電源
出力専用の電源ピンとグランド・ピンが備わっているの
で、出力ドライバをアナログ回路から絶縁することがで
きます。デジタル出力バッファの電源（OVDD）は、ドライ
ブされるロジックと同じ電源に接続する必要がありま
す。たとえば、1.8V電源から電力を供給されるDSPをコン
バータがドライブする場合、OVDDは同じ1.8V電源に接続
します。

OVDDは、500mV～3.6Vの任意の電圧で電力供給を受ける
ことができます。OGNDはGND～1Vの任意の電圧で電力
供給を受けることができ、OVDDより低くなければなりま
せん。ロジック出力はOGNDとOVDDの間で振幅します。

アプリケーション情報
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イミング図」の多重化モードを参照）。多重化されたデー
タはどちらのデータバスでも利用できます（使用しない
データバスは対応するOEピンを使用してディスエーブ
ルすることができます）。

接地とバイパス
LTC2285は切れ目のないクリーンなグランド・プレー
ンを備えたPCボードを必要とします。内部グランド・プ
レーンを備えた多層基板を推奨します。PCボードのレイ
アウトでは、デジタル信号ラインとアナログ信号ライン
をできるだけ離す必要があります。特に、アナログ信号ト
ラックの横やADCの下にデジタル・トラックを走らせな
いように注意してください。

VDD、OVDD、VCM、REFH、REFLの各ピンには、高品質のセ
ラミック・バイパス・コンデンサを使用してください。バイ
パス・コンデンサは、できるだけピンの近くに配置する必
要があります。特に重要なのは、REFHとREFLの間の0.1µF
のコンデンサです。このコンデンサは、できるだけデバイ
スの近く（1.5mm以内）に配置してください。サイズが0402
のセラミック・コンデンサを推奨します。REFHとREFLの
間の大きな2.2µFのコンデンサは、これよりいくらか離れ
てもかまいません。ピンとバイパス・コンデンサを接続す
るトレースは短くし、できるだけ幅を広くします。

LTC2285の差動入力は互いに並行にし、できるだけ近づ
けて配置してください。入力トレースはできるだけ短く
して容量を最小限に抑え、ノイズを拾わないようにする
必要があります。

熱伝達
LTC2285が発生する熱の大部分は、ダイから底面の露出
パッドとパッケージのピンを通ってPCボードに伝わりま
す。優れた電気的特性と熱特性を得るためには、露出パッ
ドをPCボードの大きな接地されたパッドに半田付けする
必要があります。すべてのグランド・ピンを面積が十分大
きいグランド・プレーンに接続することが重要です。

アンダーサンプリング用クロック・ソース
アンダーサンプリングではクロック・ソースに対する要
求が厳しく、入力周波数が高いほどクロックのジッタや
位相ノイズに影響されやすくなります。フルスケール信
号のSNRを70MHzで1dB劣化させるクロック・ソースの場
合、SNRを140MHzで3dB、190MHzで4.5dB劣化させます。

クロック周波数の絶対精度が比較的重要ではなく、必要
なADCが1個だけの場合、SaronixやVectronなどの販売元

の3V缶タイプ発振器をADCの近くに配置し、直接ADC
に接続することができます。ADCまである程度の距離が
ある場合には、なんらかのソース終端によって、数分の1
インチの距離でも生じる可能性のあるリンギングを抑
えることを推奨します。クロックは電源の値をオーバー
シュートしないようにする必要があります。オーバー
シュートすると性能が低下します。正弦波のクロック・
ソースを使用している場合を除き、クロック信号は狭帯
域フィルタを通さないでください。フィルタを通すと、標
準的なデジタル・クロック信号に含まれる立ち上がり時
間と立ち下り時間のアーチファクトが位相ノイズに変換
されるからです。

位相ノイズが最も小さい発振器は出力がシングルエン
ドの正弦波であり、これらのデバイスではADCの近くに
フィルタを使用すると効果的な場合があります。往復の
反射時間を短くするとともに、フィルタとADC間のト
レースへの影響を低減するために、このフィルタはADC
に近接させる必要があります。回路が近接位相ノイズの
影響を受けやすい場合、発振器の電源とすべてのバッ
ファは安定性の高いものでなければなりません。電源が
安定していないと、電源による伝播遅延の変動によって
位相ノイズが生じます。これらのクロック・ソースはデジ
タル・デバイスとみなされるかもしれませんが、デジタル
電源で動作させてはなりません。そのクロックをFPGAな
どのデジタル・デバイスのドライブにも使用する場合に
は、発振器およびすべてのクロック・ファンアウト・デバ
イスをADCの近くに配置し、ADCへの配線を優先する必
要があります。FPGAへのクロック信号はドライバに直列
終端を使用し、FPGAが生成する高周波ノイズがクロッ
ク・ファンアウト・デバイスの基板に妨害を与えないよう
にする必要があります。FPGAをプログラム可能な分割器
として使用する場合、元の発振器を使用して信号の時間
合わせを行い、また、タイミング調整用フリップフロップ
と発振器をADCの近くに配置し、十分に安定した電源で
電力を供給する必要があります。

複数のADCがある場合、またはクロック・ソースがある程
度離れている場合には、クロックを差動で分配すること
を推奨します。これはEMIの観点から望ましいだけでな
く、デジタル・ソースからの放射ノイズや多層PCボード
の層間に存在する導波路内を伝播するノイズを防ぐ観点
からも推奨します。差動ペアは互いに近接させ、他の信号
から離さなければなりません。差動ペアは、両側にトレー
ス間隔の少なくとも3倍の距離をとって銅でガードを設
け、1/4インチ以下の間隔のビアによってグランドに接続
する必要があります。

アプリケーション情報
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シルクスクリーンの上面

上面
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底面

内部第2層GND 内部第3層電源

アプリケーション情報
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9 .00 ± 0.10
(4 SIDES)

NOTE:
1. DRAWING CONFORMS TO JEDEC PACKAGE OUTLINE MO-220 VARIATION WNJR-5
2. ALL DIMENSIONS ARE IN MILLIMETERS
3. DIMENSIONS OF EXPOSED PAD ON BOTTOM OF PACKAGE DO NOT INCLUDE 
    MOLD FLASH. MOLD FLASH, IF PRESENT, SHALL NOT EXCEED 0.20mm ON ANY SIDE, IF PRESENT
4. EXPOSED PAD SHALL BE SOLDER PLATED
5. SHADED AREA IS ONLY A REFERENCE FOR PIN 1 LOCATION ON THE TOP AND BOTTOM OF PACKAGE 
6. DRAWING NOT TO SCALE 

PIN 1 TOP MARK
(SEE NOTE 5)

0.40 ± 0.10

6463

1
2

BOTTOM VIEW—EXPOSED PAD

7.15 ± 0.10

7.15 ± 0.10

7.50 REF
(4-SIDES)

0.75 ± 0.05
R = 0.10

TYP

R = 0.115
TYP

0.25 ± 0.05

0.50 BSC

0.200 REF

0.00 – 0.05

(UP64) QFN 0406 REV C

RECOMMENDED SOLDER PAD PITCH AND DIMENSIONS
APPLY SOLDER MASK TO AREAS THAT ARE NOT SOLDERED

0.70 ±0.05

7.50 REF
(4 SIDES)

7.15 ±0.05

7.15 ±0.05

8.10 ±0.05 9.50 ±0.05

0.25 ±0.05
0.50 BSC

PACKAGE OUTLINE

PIN 1
CHAMFER

C = 0.35

UPパッケージ
64ピン・プラスチックQFN（9mm × 9mm）

(Reference LTC DWG # 05-08-1705)

パッケージ寸法

推奨する半田パッドのピッチと寸法
半田付けしない部分には半田マスクが必要

露出パッドの底面NOTE:
1. 図はJEDECのパッケージ外形MO-220のバリエーションWNJR-5に適合
2. すべての寸法はミリメートル
3. パッケージ底面の露出パッドの寸法にはモールドのバリを含まない。
 モールドのバリは(もしあれば)各サイドで0.20mmを超えないこと
4. 露出パッドは半田メッキとする
5. 網掛けの部分はパッケージの上面と底面のピン1の位置の参考に過ぎない
6. 図は実寸とは異なる

リニアテクノロジー・コーポレーションがここで提供する情報は正確かつ信頼できるものと考えておりますが、その使用に関する責務は一切負い
ません。また、ここに記載された回路結線と既存特許とのいかなる関連についても一切関知いたしません。なお、日本語の資料はあくまでも参考資
料です。訂正、変更、改版に追従していない場合があります。最終的な確認は必ず最新の英語版データシートでお願いいたします。
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0507 REV A • PRINTED IN JAPAN

関連製品

製品番号 説明 注釈
LTC1748 14ビット、80Msps、5V ADC SNR：76.3dB、SFDR：90dB、48ピンTSSOPパッケージ
LTC1750 14ビット、80Msps、5V広帯域ADC 最大500MHzのIFアンダーサンプリング、SFDR：90dB
LT1993-2 高速差動オペアンプ BW：800MHz、歪み：70dBc（70MHz）、利得：6dB 
LT1994 低ノイズ、低歪みの完全差動入出力アンプ/ドライバ 低歪み：-94dBc（1MHz）
LTC2208 16ビット、130Msps、3.3V ADC、LVDS出力 1250mW、SNR：77.1dB 、SFDR：100dB、64ピンQFN
LTC2220 12ビット、170Msps、3.3V ADC、LVDS出力 890mW、SNR：67.7dB、SFDR：84dB、

64ピンQFNパッケージ
LTC2224 12ビット、135Msps、3.3V ADC、高IFサンプリング 630mW、SNR：67.6dB、SFDR：84dB、48ピンQFNパッケージ
LTC2242-12 12ビット、250Msps、2.5V ADC、LVDS出力 740mW、SNR：65.4dB、SFDR：84dB、64ピンQFNパッケージ
LTC2254 14ビット、105Msps、3V ADC、最低消費電力 320mW、SNR：72.4dB、SFDR：88dB、32ピンQFNパッケージ
LTC2255 14ビット、125Msps ADC、3V ADC、最低消費電力 395mW、SNR：72.5dB、SFDR：88dB、32ピンQFNパッケージ
LTC2280 10ビット、デュアル、105Msps、3V ADC、低クロストーク 320mW、SNR：61.6dB、SFDR：85dB、64ピンQFNパッケージ
LTC2282 12ビット、デュアル、105Msps、3V ADC、低クロストーク 540mW、SNR：70.1dB、SFDR：88dB、64ピンQFNパッケージ
LTC2284 14ビット、デュアル、105Msps、3V ADC、低クロストーク 540mW、SNR：72.4dB、SFDR：88dB、64ピンQFNパッケージ
LTC2286 10ビット、デュアル、25Msps、3V ADC、低クロストーク 150mW、SNR：61.8dB、SFDR：85dB、64ピンQFNパッケージ
LTC2287 10ビット、デュアル、40Msps、3V ADC、低クロストーク 235mW、SNR：61.8dB、SFDR：85dB、64ピンQFNパッケージ
LTC2288 10ビット、デュアル、65Msps、3V ADC、低クロストーク 400mW、SNR：61.8dB、SFDR：85dB、64ピンQFNパッケージ
LTC2289 10ビット、デュアル、80Msps、3V ADC、低クロストーク 422mW、SNR：61.6dB、SFDR：90dB、64ピンQFNパッケージ
LTC2290 12ビット、デュアル、10Msps、3V ADC、低クロストーク 120mW、SNR：71.3dB、SFDR：90dB、64ピンQFNパッケージ
LTC2291 12ビット、デュアル、25Msps、3V ADC、低クロストーク 150mW、SNR：71.4dB、SFDR：90dB、64ピンQFNパッケージ
LTC2292 12ビット、デュアル、40Msps、3V ADC、低クロストーク 235mW、SNR：71.4dB、SFDR：90dB、64ピンQFNパッケージ
LTC2293 12ビット、デュアル、65Msps、3V ADC、低クロストーク 400mW、SNR：71.3dB、SFDR：90dB、64ピンQFNパッケージ
LTC2294 12ビット、デュアル、80Msps、3V ADC、低クロストーク 422mW、SNR：70.6dB、SFDR：90dB、64ピンQFNパッケージ
LTC2295 14ビット、デュアル、10Msps、3V ADC、低クロストーク 120mW、SNR：74.4dB、SFDR：90dB、64ピンQFNパッケージ
LTC2296 14ビット、デュアル、25Msps、3V ADC、低クロストーク 150mW、SNR：74.5dB、SFDR：90dB、64ピンQFNパッケージ
LTC2297 14ビット、デュアル、40Msps、3V ADC、低クロストーク 235mW、SNR：74.4dB、SFDR：90dB、64ピンQFNパッケージ
LTC2298 14ビット、デュアル、65Msps、3V ADC、低クロストーク 400mW、SNR：74.3dB、SFDR：90dB、64ピンQFNパッケージ
LTC2299 14ビット、デュアル、80Msps、3V ADC、低クロストーク 444mW、SNR：73dB、SFDR：90dB、64ピンQFNパッケージ
LT5512 DC～3GHz高信号レベル・ダウンコンバーティング・ミキサ DC～3GHz、IIP3：21dBm、内蔵LOバッファ
LT5514 デジタル利得制御付き超低歪みIFアンプ/ADCドライバ 1dB BW：450MHz、OIP3：47dB、

デジタル利得制御：1.5dB/ステップで10.5dB～33dB
LT5515 1.5GHz～2.5GHz直接変換直交復調器 高いIIP3：1.9GHzで20dBm、内蔵LO直交ジェネレータ
LT5516 800MHz～1.5GHz直接変換直交復調器 高いIIP3：900MHzで21.5dBm、内蔵LO直交ジェネレータ
LT5517 40MHz～900MHz直接変換直交復調器 高いIIP3：800MHzで21dBm、内蔵LO直交ジェネレータ
LT5522 600MHz～2.7GHz高直線性ダウンコンバーティング・ミキサ 4.5V～5.25V電源、IIP3：900MHzで25dBm、NF = 12.5dB、

50ΩシングルエンドのRFポートとLOポート

リニアテクノロジー株式会社
〒102-0094 東京都千代田区紀尾井町3-6秀和紀尾井町パークビル8F
TEL 03-5226-7291● FAX 03-5226-0268 ● www.linear-tech.co.jp


