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標準的応用例
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特長
■	 高速シリアル･インタフェース（JESD204）
■	 サンプル・レート：105Msps 
■	 ノイズフロア：77.7dBFS
■	 SFDR：100dB
■	 SFDR：250MHzで＞82dB（入力範囲1.5 VP-P） 
■	 PGAフロントエンド（入力範囲2.25VP-Pまたは1.5VP-P） 
■	 700MHzのフルパワー帯域幅S/H
■	 オプションの内部ディザー
■	 単一3.3V電源
■	 低消費電力：1300mW 
■	 クロック・デューティ・サイクル・スタビライザ
■	 ピン互換ファミリー
 　105Msps：LTC2274 
 　80Msps：LTC2273 
 　65Msps：LTC2272 
■	 40ピン（6mm×6mm）QFNパッケージ

アプリケーション
■	 テレコム
■	 受信機
■	 携帯電話基地局
■	 スペクトル分析
■	 イメージング・システム
■	 ATE

概要
LTC®2274は、入力帯域幅が700MHzという高周波で広いダイ
ナミックレンジの信号をデジタル化する、高速シリアル･インタ
フェース付き105Msps、16ビットA/Dコンバータです。このADC
の入力範囲は、PGAフロントエンドで最適化することができま
す。出力データは、データ･コンバータ向けのJEDECシリアル･
インタフェース仕様（JESD204）に従ってシリアル化されます。

LTC2274は、敏感なアナログ回路をノイズの多いデジタル･ロ
ジックから絶縁する必要がある、要求の厳しいアプリケーショ
ンに最適です。ノイズフロアが77.7dB、SFDRが100dBという優
れたAC特性を備えています。また、80fs RMSという極めて低
いジッタにより、優れたノイズ性能を維持しながら高い入力周
波数をアンダーサンプリングできます。最大DC仕様では、全温
度範囲で±4.5LSBのINLと±1LSBのDNL（ミッシング･コード
なし）が規定されています。

ENC＋およびENC-のエンコード・クロック入力は、正弦波、
PECL、LVDS、TTLまたはCMOS入力で差動またはシングルエ
ンド・ドライブ可能です。また、クロック･デューティ･サイクル･
スタビライザにより、広範なクロック･デューティ･サイクルに対
してフルスピードで高性能を達成できます。

、LT、LTCおよびLTMはリニアテクノロジー社の登録商標です。他の全ての商標はそれ
ぞれの所有者に所有権があります。
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ピン配置

3940 38 37 36 35 34 33 32 31

11 2012 13 14 15

TOP VIEW

41

UJ PACKAGE
40-LEAD (6mm × 6mm) PLASTIC QFN

16 17 18 19

22

23

24

25

26

27

28

29

9

8

7

6

5

4

3

2

VDD

VDD

GND

AIN
+

AIN
–

GND

GND

GND

ENC+

ENC–

GND

SYNC–

SYNC+

GND

GND

OVDD

CMLOUT+

CMLOUT–

OVDD

GND

GN
D

V C
M

SE
NS

E

GN
D

M
SB

IN
V

PG
A

SC
RA

M

PA
T1

PA
T0

FA
M

GN
D

V D
D

V D
D

GN
D

DI
TH

IS
M

OD
E

SR
R0

SR
R1

SH
DN

SH
DN

21

30

10

1

 
TJMAX = 150°C, θJA = 22°C/W 

EXPOSED PAD (PIN 41) IS GND, MUST BE SOLDERED TO PCB

発注情報

鉛フリー仕様 テープアンドリール 製品マーキング* パッケージ 温度範囲
LTC2274CUJ#PBF LTC2274CUJ#TRPBF LTC2274UJ 40-Lead (6mm × 6mm) Plastic QFN 0°C to 70°C

LTC2274IUJ#PBF LTC2274IUJ#TRPBF LTC2274UJ 40-Lead (6mm × 6mm) Plastic QFN –40°C to 85°C

鉛ベース仕様 テープアンドリール 製品マーキング* パッケージ 温度範囲
LTC2274CUJ LTC2274CUJ#TR LTC2274UJ 40-Lead (6mm × 6mm) Plastic QFN 0°C to 70°C

LTC2274IUJ LTC2274IUJ#TR LTC2274UJ 40-Lead (6mm × 6mm) Plastic QFN –40°C to 85°C
より広い動作温度範囲で規定されるデバイスについては、弊社へお問い合わせください。　*温度等級は出荷時のコンテナのラベルで識別されます。
鉛フリー製品のマーキングの詳細については、http://www.linear-tech.co.jp/leadfree/ をご覧ください。 
テープアンドリールの仕様の詳細については、http://www.linear-tech.co.jp/tapeandreel/ をご覧ください。

SYMBOL CONDITIONS MIN TYP MAX UNITS

Integral Linearity Error Differential Analog Input (Note 5) TA = 25°C ±1.2 ±4 LSB

Integral Linearity Error Differential Analog Input (Note 5) l ±1.5 ±4.5 LSB

Differential Linearity Error Differential Analog Input l ±0.3 ±1 LSB

Offset Error (Note 6) l ±1 ±8.5 mV

Offset Drift ±10 µV/°C

Gain Error External Reference l ±0.2 ±1.5 %FS

Full-Scale Drift Internal Reference 
External Reference

±30 
±15

ppm/°C 
ppm/°C

Transition Noise 3 LSBRMS

絶対最大定格
OVDD = VDD (Note 1、2) 
電源電圧（VDD） ....................................................... −0.3V～4V 
アナログ入力電圧（Note 3） ......................−0.3V～(VDD＋0.3V) 
デジタル入力電圧 ....................................−0.3V～(VDD＋0.3V) 
デジタル出力電圧 ..................................−0.3V～(OVDD＋0.3V) 
電力損失 ......................................................................2000mW 
動作温度範囲
　LTC2274C ..............................................................0℃～70℃ 
　LTC2274I ..........................................................−40℃～85℃ 
保存温度範囲....................................................−65℃～150℃ 
デジタル出力電源電圧（OVDD） ............................... −0.3V～4V 

コンバータ特性 
●は全動作温度範囲の規格値を意味する。それ以外はTA = 25℃での値。（Note 4）
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SYMBOL PARAMETER CONDITIONS MIN TYP MAX UNITS

VIN Analog Input Range (AIN
+ – AIN

–) 3.135V ≤ VDD ≤ 3.465V l 1.5 or 2.25 VP-P

VIN, CM Analog Input Common Mode Differential Input (Note 7) l 1 1.25 1.5 V

IIN Analog Input Leakage Current 0V ≤ AIN
+, AIN

– ≤ VDD (Note 10) l –1 1 µA

ISENSE SENSE Input Leakage Current 0V ≤ SENSE ≤ VDD (Note 11) –3 3 µA

CIN Analog Input Capacitance Sample Mode ENC+ < ENC– 

Hold Mode ENC+ > ENC–
6.7 
1.8

pF 
pF

tAP Sample-and-Hold 
Acquisition Delay Time

1 ns

tJITTER Sample-and-Hold 
Acquisition Delay Time Jitter

80 fsRMS

CMRR Analog Input 
Common Mode Rejection Ratio

1V < (AIN
+ = AIN

–) <1.5V 80 dB

BW-3dB Full Power Bandwidth RS ≤ 25W 700 MHz

SYMBOL PARAMETER CONDITIONS MIN TYP MAX UNITS

SNR Signal-to-Noise Ratio 5MHz Input (2.25V Range, PGA = 0) 
5MHz Input (1.5V Range, PGA = 1)

77.6 
75.4

dBFS 
dBFS

15MHz Input (2.25V Range, PGA = 0), TA = 25°C 
15MHz Input (2.25V Range, PGA = 0) 
15MHz Input (1.5V Range, PGA = 1)

 

l

76.5 
76.2

77.5 
77.2 
75.3

dBFS 
dBFS 
dBFS

70MHz Input (2.25V Range, PGA = 0) 
70MHz Input (1.5V Range, PGA = 1)

77.2 
75.1

dBFS 
dBFS

140MHz Input (2.25V Range, PGA = 0) 
140MHz Input (1.5V Range, PGA = 1), TA = 25°C 
140MHz Input (1.5V Range, PGA = 1)

 

 

l

 
73.8 
73.4

76.3 
74.5 
74.2

dBFS 
dBFS 
dBFS

170MHz Input (2.25V Range, PGA = 0) 
170MHz Input (1.5V Range, PGA = 1)

75.9 
74.3

dBFS 
dBFS

SFDR Spurious Free Dynamic Range  
2nd or 3rd  Harmonic

5MHz Input (2.25V Range, PGA = 0) 
5MHz Input (1.5V Range, PGA = 1)

100 
100

dBc 
dBc

15MHz Input (2.25V Range, PGA = 0), TA = 25°C 
15MHz Input (2.25V Range, PGA = 0) 
15MHz Input (1.5V Range, PGA = 1)

 

l

85 
84

95 
95 

100

dBc 
dBc 
dBc

70MHz Input (2.25V Range, PGA = 0) 
70MHz Input (1.5V Range, PGA = 1)

86 
94

dBc 
dBc

140MHz Input (2.25V Range, PGA = 0) 
140MHz Input (1.5V Range, PGA = 1), TA = 25°C 
140MHz Input (1.5V Range, PGA = 1)

 

 

l

 
81 
80

85 
90 
89

dBc 
dBc 
dBc

170MHz Input (2.25V Range, PGA = 0) 
170MHz Input (1.5V Range, PGA = 1)

80 
85

dBc 
dBc

アナログ入力 
●は全動作温度範囲の規格値を意味する。それ以外はTA = 25℃での値。（Note 4）

ダイナミック精度 
●は全動作温度範囲の規格値を意味する。それ以外はTA = 25℃での値。AIN = -1dBFS。（Note 4） 
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SYMBOL PARAMETER CONDITIONS MIN TYP MAX UNITS

SFDR Spurious Free Dynamic Range 4th 
Harmonic or Higher

5MHz Input (2.25V Range, PGA = 0) 
5MHz Input (1.5V Range, PGA = 1)

100 
100

dBc 
dBc

15MHz Input (2.25V Range, PGA = 0) 
15MHz Input (1.5V Range, PGA = 1)

l 90 100 
100

dBc 
dBc

70MHz Input (2.25V Range, PGA = 0) 
70MHz Input (1.5V Range, PGA = 1)

100 
100

dBc 
dBc

140MHz Input (2.25V Range, PGA = 0) 
140MHz Input (1.5V Range, PGA = 1)

 

l

 
85

95 
100

dBc 
dBc

170MHz Input (2.25V Range, PGA = 0) 
170MHz Input (1.5V Range, PGA = 1)

90 
95

dBc 
dBc

S/(N+D) Signal-to-Noise 
Plus Distortion Ratio

5MHz Input (2.25V Range, PGA = 0) 
5MHz Input (1.5V Range, PGA = 1)

77.5 
75.3

dBFS 
dBFS

15MHz Input (2.25V Range, PGA = 0), TA = 25°C 
15MHz Input (2.25V Range, PGA = 0) 
15MHz Input (1.5V Range, PGA = 1)

 

l

76.3 
75.9

77.4 
77 

75.2

dBFS 
dBFS 
dBFS

70MHz Input (2.25V Range, PGA = 0) 
70MHz Input (1.5V Range, PGA = 1)

76.7 
74.2

dBFS 
dBFS

140MHz Input (2.25V Range, PGA = 0), TA = 25°C 
140MHz Input (1.5V Range, PGA = 1) 
140MHz Input (1.5V Range, PGA = 1)

 

 

l

 
73.6 
73.2

75.3 
74.3 
74

dBFS 
dBFS 
dBFS

170MHz Input (2.25V Range, PGA = 0) 
170MHz Input (1.5V Range, PGA = 1)

73.4 
73.4

dBFS 
dBFS

SFDR Spurious Free Dynamic Range 
at –25dBFS Dither “OFF”

5MHz Input (2.25V Range, PGA = 0) 
5MHz Input (1.5V Range, PGA = 1)

105 
105

dBFS 
dBFS

15MHz Input (2.25V Range, PGA = 0) 
15MHz Input (1.5V Range, PGA = 1)

105 
105

dBFS 
dBFS

70MHz Input (2.25V Range, PGA = 0) 
70MHz Input (1.5V Range, PGA = 1)

105 
105

dBFS 
dBFS

140MHz Input (2.25V Range, PGA = 0) 
140MHz Input (1.5V Range, PGA = 1)

 100 
100

dBFS 
dBFS

170MHz Input (2.25V Range, PGA = 0) 
170MHz Input (1.5V Range, PGA = 1)

100 
100

dBFS 
dBFS

SFDR Spurious Free Dynamic Range 
at –25dBFS Dither “ON”

5MHz Input (2.25V Range, PGA = 0) 
5MHz Input (1.5V Range, PGA = 1)

115 
115

dBFS 
dBFS

15MHz Input (2.25V Range, PGA = 0) 
15MHz Input (1.5V Range, PGA = 1)

l 97 115 
115

dBFS 
dBFS

70MHz Input (2.25V Range, PGA = 0) 
70MHz Input (1.5V Range, PGA = 1)

115 
115

dBFS 
dBFS

140MHz Input (2.25V Range, PGA = 0) 
140MHz Input (1.5V Range, PGA = 1)

110 
110

dBFS 
dBFS

170MHz Input (2.25V Range, PGA = 0) 
170MHz Input (1.5V Range, PGA = 1)

105 
105

dBFS 
dBFS

ダイナミック精度 
●は全動作温度範囲の規格値を意味する。それ以外はTA = 25℃での値。注記がない限り、AIN = -1dBFS。（Note 4）
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PARAMETER CONDITIONS MIN TYP MAX UNITS

VCM Output Voltage IOUT = 0 1.15 1.25 1.35 V

VCM Output Tempco IOUT = 0 l 40 ppm/°C

VCM Line Regulation 3.135V ≤ VDD ≤ 3.465V l 1 mV/V

VCM Output Resistance –1mA ≤ | IOUT | ≤ 1mA l 2 Ω

SYMBOL PARAMETER CONDITIONS MIN TYP MAX UNITS

エンコード入力 (ENC＋、ENC-) 

VID Differential Input Voltage (Note 7) l 0.2 V

VICM Common Mode Input Voltage Internally Set 
Externally Set (Note 7)

 
1.4

1.6  
3.0

V

RIN Input Resistance (See Figure 2) 6 kΩ
CIN Input Capacitance 3 pF

SYNC入力（SYNC＋、SYNC-） 
VSID SYNC Differential Input 

Voltage
(Note 7) l 0.2 V

VSICM SYNC Common Mode Input 
Voltage

Internally Set 
Externally Set (Note 7)

 
1.1

1.6  
2.2

V

RSIN SYNC Input Resistance 16.5 kΩ
CSIN SYNC Input Capacitance 3 pF

ロジック入力（DITH、PGA、MSBINV、SCRAM、FAM、SHDN、SRR1、SRR0、ISMODE、PAT1、PAT0）
VIH High Level Input Voltage VDD = 3.3V l 2 V

VIL Low Level Input Voltage VDD = 3.3V l 0.8 V

IIN Input Current VIN = 0V to VDD l ±20 µA

CIN Input Capacitance 1.5 pF

高速シリアル出力（CMLOUT＋、CMLOUT-） 
VOH Output High Level Directly-Coupled 50Ω to OVDD 

Directly-Coupled 100Ω Differential 
AC-Coupled

OVDD 
OVDD – 0.2 
OVDD – 0.2

V 
V 
V

VOL Output Low Level Directly-Coupled 50Ω to OVDD 
Directly-Coupled 100Ω Differential 
AC-Coupled

OVDD – 0.4 
OVDD – 0.6 
OVDD – 0.6

V 
V 
V

VOCM Output Common Mode 
Voltage

Directly-Coupled 50Ω to OVDD 
Directly-Coupled 100Ω Differential 
AC-Coupled

OVDD – 0.2 
OVDD – 0.4 
OVDD – 0.4

V 
V 
V

ROUT Output Resistance Single-Ended Differential l 35 50 
100

65 Ω 
Ω

同相バイアス特性 
●は全動作温度範囲の規格値を意味する。それ以外はTA = 25℃での値。（Note 4）

デジタル入力とデジタル出力 
●は全動作温度範囲の規格値を意味する。それ以外はTA = 25℃での値。（Note 4）
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SYMBOL PARAMETER CONDITIONS MIN TYP MAX UNITS

fS Sampling Frequency (Note 9) l 20 105 MHz

tCONV Conversion Period 1/fS s

tL ENC Clock Low Time (Note 7) l 3.1 4.762 25 ns

tH ENC Clock High Time (Note 7) l 3.1 4.762 25 ns

tAP Sample-and-Hold Aperture Delay 0.7 ns

tBIT, UI Period of a Serial Bit tCONV/20 s

tJIT Total Jitter of CMLOUT± (P-P) BER = 1E–12 (Note 7) l 0.35 UI

tR, tF Differential Rise and Fall Time of CMLOUT± (20% to 80%) RTERM = 50Ω, CL = 2pF 
(Note 7)

l 50 110 ps

tSU SYNC to ENC Clock Setup Time (Note 7) l 2 ns

tHD ENC Clock to SYNC Hold Time (Note 7) l 2.5 ns

tCS ENC Clock to SYNC Delay (Note 7) l tHD tCONV – tSU ns

LATP Pipeline Latency 9 Cycles

LATSC Latency from SYNC Active to COMMA Out 3 Cycles

LATSD Latency from SYNC Release to DATA Out 2 Cycles

Note 1：絶対最大定格に記載された値を超えるストレスはデバイスに永続的損傷を与える可
能性がある。長期にわたって絶対最大定格条件に曝すと、デバイスの信頼性と寿命に悪影響
を与える可能性がある。

Note 2：全ての電圧値は（注記がない限り）GNDを基準にしている。

Note 3：これらのピンの電圧がGNDより下に引き下げられるか、VDDより上に引き上げられると、
内部のダイオードによってクランプされる。この製品は、GNDより低いか、またはVDDより高い電
圧でラッチアップを生じることなしに100mAを超える入力電流を処理することができる。

Note 4：注記がない限り、VDD = 3.3V、fSAMPLE = 105MHz、差動ENC＋/ENC− = 2VP-Pの正弦波
（1.6Vの同相電圧）、入力範囲 = 差動ドライブで2.25VP-P（PGA = 0）。

Note 5：積分非直線性は、伝達曲線に「最もよく合致する直線」からのコードの偏差として定義
されている。偏差は量子化幅の中心から測定される。

Note 6：オフセット誤差は、2の補数出力モードで出力コードが0000 0000 0000 0000と1111 
1111 1111 1111の間を行ったり来たりするとき、−1/2 LSBから測定したオフセット電圧である。

Note 7：設計によって保証されているが、テストされない。

Note 8：VDD = 3.3V、fSAMPLE = 105MHz、入力範囲 = 差動ドライブで2.25VP-P。

Note 9：推奨動作条件。

Note 10：スイッチト・キャパシタのアナログ入力のダイナミック電流はリーク電流に比べて大き
くなることがあり、サンプル・レートによって変化する。

Note 11：リーク電流の過渡電流は起動時に高くなる。ドライブ抵抗は1k以下に保つ。

SYMBOL PARAMETER CONDITIONS MIN TYP MAX UNITS

VDD Analog Supply Voltage l 3.135 3.3 3.465 V

PSHDN Shutdown Power SHDN Pins = VDD 5 mW

OVDD Output Supply Range CMLOUT Directly-Coupled 50Ω to OVDD (Note 7) 
CMLOUT Directly-Coupled 100Ω Differential (Note 7) 
CMLOUT AC-Coupled (Note 7)

l 

l 

l

1.2 
1.4 
1.4

VDD 
VDD 
VDD

V 
V 
V

IVDD Analog Supply Current DC Input l 394 450 mA

IOVDD Output Supply Current CMLOUT Directly-Coupled, 50Ω to 0VDD 
CMLOUT Directly-Coupled 100Ω Differential 
CMLOUT AC-Coupled

8 
16 
16

mA 
mA 
mA

PDIS Power Dissipation DC Input l 1300 1485 mW

電源条件 
●は全動作温度範囲の規格値を意味する。それ以外はTA = 25℃での値。AIN = -1dBFS。（Note 4） 

タイミング特性 
●は全動作温度範囲の規格値を意味する。それ以外はTA = 25℃での値。（Note 4）
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SYNC＋の立下りエッジからコンマ（K28.5）のタイミング 

SYNC＋の立上りエッジからデータのタイミング 
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微分非直線性（DNL）と出力コード 接地した入力のヒストグラム

128kポイントのFFT、fIN = 4.93MHz、 
-1dBFS、PGA = 0

64kポイントのFFT、fIN = 14.8MHz、 
-1dBFS、PGA = 0

64kポイントのFFT、fIN = 14.8MHz、 
-10dBFS、PGA = 0

SFDRと入力レベル、fIN = 15MHz、 
PGA = 0、ディザーは「オン」 

64kポイントの2トーンFFT、 
fIN = 14.2MHzおよび15.8MHz、 
-7dBFS、PGA = 0

積分非直線性（INL）と出力コード

SFDRと入力レベル、fIN = 15MHz、 
PGA = 0、ディザーは「オフ」

OUTPUT CODE
0

IN
L 

ER
RO

R 
(L

SB
)

16384 32768 49152

2274 G01

65536
–2.0

–1.5

–1.0

–0.5

0.0

0.5

1.0

1.5

2.0

OUTPUT CODE
0

DN
L 

ER
RO

R 
(L

SB
)

16384 32768 49152

2274 G02

65536
–1.0

–0.8

–0.6

–0.4

–0.2

0.0

0.2

0.4

0.6

0.8

1.0

OUTPUT CODE
32777

CO
U

N
T

32787 32797

2274 G03

32807
0

1000

2000

3000

4000

5000

6000

7000

8000

9000

10000

FREQUENCY (MHz)
0

AM
PL

IT
U

D
E 

(d
BF

S)

10 20 30 40 50

2274 G04

–130
–120
–110
–100

–90
–80
–70
–60
–50
–40
–30
–20
–10

0

FREQUENCY (MHz)
0

AM
PL

IT
U

D
E 

(d
BF

S)

10 20 30 40 50

2274 G05

–130
–120
–110
–100
–90
–80
–70
–60
–50
–40
–30
–20
–10

0

FREQUENCY (MHz)
0

AM
PL

IT
U

D
E 

(d
BF

S)

10 20 30 40 50

2274 G06

–130
–120
–110
–100
–90
–80
–70
–60
–50
–40
–30
–20
–10

0

FREQUENCY (MHz)
0

AM
PL

IT
U

D
E 

(d
BF

S)

10 20 30 40 50

2274 G09

–130
–120
–110
–100
–90
–80
–70
–60
–50
–40
–30
–20
–10

0

INPUT LEVEL (dBFS)
–80

SF
DR

 (d
Bc

 A
ND

 d
BF

S)

–70 –60 –50 –40 –30 –20 –10 0

2274 G07

30

40

50

60

70

80

90

100

110

120

130

140

INPUT LEVEL (dBFS)
–80

SF
DR

 (d
Bc

 A
ND

 d
BF

S)

–70 –60 –50 –40 –30 –20 –10 0

2274 G08

30

40

50

60

70

80

90

100

110

120

130

140

標準的性能特性　注記がない限り、VDD = 3.3V、OVDD = 1.5V、TA = 25℃、FS = 105Msps。
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64kポイントの2トーンFFT、 
fIN = 14.2MHzおよび15.8MHz、 
-15dBFS、PGA = 0 

64kポイントのFFT、fIN = 70.1MHz、 
-1dBFS、PGA = 0

64kポイントのFFT、fIN = 70.1MHz、 
-1dBFS、PGA = 1

128kポイントのFFT、fIN = 70.１MHz、 
-20dBFS、PGA = 0、ディザーは｢オフ｣

128kポイントのFFT、fIN = 70.１MHz、 
-20dBFS、PGA = 0、ディザーは｢オン｣

64kポイントのFFT、fIN = 140.2MHz、 
-1dBFS、PGA = 1 

SFDRと入力レベル、fIN = 140MHz、 
PGA = 1、ディザーは「オフ」

SFDRと入力レベル、fIN = 140MHz、 
PGA = 1、ディザーは「オン」

64kポイントのFFT、fIN = 170.2MHz、 
-1dBFS、PGA = 1 

FREQUENCY (MHz)
0

AM
PL

IT
U

D
E 

(d
BF

S)

10 20 30 40 50

2274 G10

–130
–120
–110
–100
–90
–80
–70
–60
–50
–40
–30
–20
–10

0

FREQUENCY (MHz)
0

AM
PL

IT
U

D
E 

(d
BF

S)

10 20 30 40 50

2274 G11

–130
–120
–110
–100
–90
–80
–70
–60
–50
–40
–30
–20
–10

0

FREQUENCY (MHz)
0

AM
PL

IT
U

D
E 

(d
BF

S)

10 20 30 40 50

2274 G12

–130
–120
–110
–100
–90
–80
–70
–60
–50
–40
–30
–20
–10

0

FREQUENCY (MHz)
0

AM
PL

IT
U

D
E 

(d
BF

S)

10 20 30 40 50

2274 G13

–130
–120
–110
–100
–90
–80
–70
–60
–50
–40
–30
–20
–10

0

FREQUENCY (MHz)
0

AM
PL

IT
U

D
E 

(d
BF

S)

10 20 30 40 50

2274 G14

–130
–120
–110
–100
–90
–80
–70
–60
–50
–40
–30
–20
–10

0

FREQUENCY (MHz)
0

AM
PL

IT
U

D
E 

(d
BF

S)

10 20 30 40 50

2274 G15

–130
–120
–110
–100
–90
–80
–70
–60
–50
–40
–30
–20
–10

0

INPUT LEVEL (dBFS)
–80

SF
DR

 (d
Bc

 A
ND

 d
BF

S)

–70 –60 –50 –40 –30 –20 –10 0

2274 G16

30

40

50

60

70

80

90

100

110

120

130

140

INPUT LEVEL (dBFS)
–80

SF
DR

 (d
Bc

 A
ND

 d
BF

S)

–70 –60 –50 –40 –30 –20 –10 0

2274 G17

30

40

50

60

70

80

90

100

110

120

130

140

FREQUENCY (MHz)
0

AM
PL

IT
U

D
E 

(d
BF

S)

10 20 30 40 50

2274 G18

–130
–120
–110
–100
–90
–80
–70
–60
–50
–40
–30
–20
–10

0

標準的性能特性　注記がない限り、VDD = 3.3V、OVDD = 1.5V、TA = 25℃、FS = 105Msps。
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SAMPLE RATE (Msps)
0

IV
D

D
 (m

A)

8040 120

2274 G25

290
300
310
320
330
340
350
360
370
380
390
400
410
420

64kポイントのFFT、fIN = 250.2MHz、 
-1dBFS、PGA = 1 

SFDR（HD2およびHD3）と 
入力周波数 SNRと入力周波数

SNRおよびSFDRと 
サンプル・レート、fIN = 5.1MHz

SNRおよびSFDRと 
電源電圧（VDD）、fIN = 5.2MHz

SFDRとアナログ入力同相電圧、 
5MHzおよび70MHz、-1dBFS

IVDDとサンプル・レート、5MHzの 
正弦波、-1dBFS 

FREQUENCY (MHz)
0

AM
PL

IT
U

D
E 

(d
BF

S)

10 20 30 40 50

2274 G19

–130
–120
–110
–100

–90
–80
–70
–60
–50
–40
–30
–20
–10

0

INPUT FREQUENCY (MHz)
0

SF
D

R
 (d

Bc
)

400200

2274 G20

500300100

PGA = 1

PGA = 0

65

70

75

80

85

90

95

100

105

INPUT FREQUENCY (MHz)
0

SN
R

 (d
BF

S)

400200

2274 G21

500300100

PGA = 0

PGA = 1

64

66

68

70

72

74

76

78

SAMPLE RATE (Msps)
20

SN
R

 (d
BF

S)
 A

N
D

 S
FD

R
 (d

BC
)

10060

2274 G22

1208040

SFDR

LIMIT

SNR

70

75

80

85

90

95

100

105

110

SUPPLY VOLTAGE (V)
2.8

SN
R

 A
N

D
 S

FD
R

 (d
BF

S)

3.2

2274 G23

3.43.0

SFDR

UPPER LIMITLOWER LIMIT

SNR

70

75

80

85

90

95

100

105

110

ANALOG INPUT COMMON MODE VOLTAGE (V)
0.50

SF
D

R
 (d

Bc
)

0.75 1.00 1.25 1.50 1.75

2274 G02

2.00
60

65

70

75

80

85

90

95

100

105

110

5MHz

70MHz

標準的性能特性　注記がない限り、VDD = 3.3V、OVDD = 1.5V、TA = 25℃、FS = 105Msps。
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CMLOUTデュアル・ディラックBER 
バスタブ曲線、400Mbps

CMLOUTデュアル・ディラックBER 
バスタブ曲線、1.2Gbps

CMLOUTデュアル・ディラックBER 
バスタブ曲線、2.1Gbps

CMLOUTのアイ・ダイアグラム、 
400Mbps

CMLOUTのアイ・ダイアグラム、 
1.2Gbps 

CMLOUTのアイ・ダイアグラム、 
2.1Gbps 

UNIT INTERVAL (UI)
0

BI
T 

ER
RO

R 
RA

TE
 (B

ER
)

0.80.4

2274 G26

1.00.60.2
1.0E–14

1.0E–12

1.0E–10

1.0E–08

1.0E–06

1.0E–04

1.0E–02

1.0E+00

UNIT INTERVAL (UI)
0

BI
T 

ER
RO

R 
RA

TE
 (B

ER
)

0.80.4

2274 G27

1.00.60.2
1.0E–14

1.0E–12

1.0E–10

1.0E–08

1.0E–06

1.0E–04

1.0E–02

1.0E+00

UNIT INTERVAL (UI)
0

BI
T 

ER
RO

R 
RA

TE
 (B

ER
)

0.80.4

2274 G28

1.00.60.2
1.0E–14

1.0E–12

1.0E–10

1.0E–08

1.0E–06

1.0E–04

1.0E–02

1.0E+00

416.7ps/DIV 2274 G29

100mV/DIV

138.9ps/DIV 2274 G30

100mV/DIV

79.4ps/DIV 2274 G31

100mV/DIV

標準的性能特性　注記がない限り、VDD = 3.3V、OVDD = 1.5V、TA = 25℃、FS = 105Msps。
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ピン機能
VDD（ピン1、2、12、13）：アナログ3.3V電源。0.1μFのセラミック・
チップ・コンデンサを使ってGNDにバイパスします。

GND（ピン3、6、7、8、11、14、21、26、27、30、37、40）：ADCの電源
グランド。

AIN
＋（ピン4）：正の差動アナログ入力。

AIN
-（ピン5）：負の差動アナログ入力。

ENC＋（ピン9）：正の差動エンコード入力。サンプリングされた
アナログ入力はENC＋の立上りエッジで保持されます。このピ
ンは6.2kΩ抵抗を通して内部で1.6Vにバイアスされています。
出力電圧はENC＋の立下りエッジでラッチすることができま
す。

ENC-（ピン10）：負の差動エンコード入力。サンプリングされた
アナログ入力はENC-の立下りエッジで保持されます。このピ
ンは6.2kΩ抵抗を通して内部で1.6Vにバイアスされています。
シングルエンドのエンコード信号の場合、0.1μFのコンデンサ
を使ってグランドにバイパスします。

DITH（ピン15）：内部ディザー・イネーブル・ピン。DITHを“L”に
すると、内部ディザーがディスエーブルされます。DITHを“H”
にすると、内部ディザーがイネーブルされます。ディザー動作
の詳細については、このデータシートの「内部ディザー」のセク
ションを参照してください。

ISMODE（ピン16）：アイドル同期モード。ISMODEがアサートさ
れていないとき、同期は一連のコンマ符号（K28.5）によって行
われます。ISMODEがアサートされているときは、特殊なアイド
ル同期モードがイネーブルされ、同期後の最初のデータ・コー
ドに負のランニング・ディスパリティを設定するために、1つのコ
ンマ符号（K28.5）とそれに続く適当なデータ・コード・グループ
（D5.6またはD16.2）を送って同期が行われます。

SRR0（ピン17）：サンプル・レートの範囲選択ビット0。サンプ
ル・レートの動作範囲を選択するのに、SRR1ピンと一緒に使
います。

SRR1（ピン18）：サンプル・レートの範囲選択ビット1。サンプ
ル・レートの動作範囲を選択するのに、SRR0ピンと一緒に使
います。

SHDN（ピン19、20）：シャットダウン・ピン。両方のピンを“H”に
するとデバイスがシャットダウンします。

OVDD（ピン22、25）：出力ドライバの正電源。この電源の範囲
は、直接結合されたCML出力では1.2V～VDDであり、AC結
合された、または差動終端されたCML出力では1.4V～OVDD

です。0.1μFのセラミック・チップ・コンデンサを使ってグランド
にバイパスします。

CMLOUT-（ピン23）：負の高速CML出力。

CMLOUT＋（ピン24）：正の高速CML出力。

SYNC＋（ピン28）：同期リクエストの正入力（JESD204との互換
性のためアクティブ“L”）。このピンを少なくとも2サンプル・ク
ロック・サイクルの間“L”レベルにすると、フレームの同期が開
始されます。

SYNC-（ピン29）：同期リクエストの負入力。このピンを少なく
とも2サンプル・クロック・サイクルの間“H”レベルにすると、フ
レームの同期が開始されます。シングルエンド動作の場合、
0.1μFのコンデンサを使ってグランドにバイパスし、SYNCポイ
ントとしてSYNC＋を使います。

FAM（ピン31）：フレーム・アラインメント・モニタ・イネーブル。
“H”レベルにすると、フレーム・アラインメントのモニタのため
に、フレームの末尾の予め決められたデータをK28.7符合で
置換することをイネーブルします。

PAT0（ピン32）：パターン選択ビット0。シリアル・インタフェース
のテストパターンを選択するのに、PAT1と一緒に使います。

PAT1（ピン33）：パターン選択ビット1。シリアル・インタフェース
のテストパターンを選択するのに、PAT0と一緒に使います。

SCRAM（ピン34）：データ・スクランブリングのイネーブル。この
ピンを”H”レベルにすると、ADCの各データ・サンプルのスクラ
ンブリングで多項式1＋x14＋x15が適用されます。スクランブリ
ングは8B/10Bエンコーディングの前に行われます。

PGA（ピン35）：プログラム可能な利得アンプ制御ピン。“L”に
すると、1のフロントエンド利得および2.25VP-Pの入力範囲が
選択されます。“H”にすると、1.5のフロントエンド利得および
1.5VP-Pの入力範囲が選択されます。

MSBINV（ピン36）：MSBの反転。“H”レベルにすると、MSBを
反転させ、2の補数形式をイネーブルします。
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CORRECTION
LOGIC

8B/10B
ENCODER

SCRAMBLER/
PATTERN

GENERATOR
PLL

20X CLK

VCM

22743 BD

SYNC+

SYNC–

PAT1 PAT0 SRR1 SRR0SCRAM

VDD

OVDD

GND

CMLOUT+

CMLOUT–

20

SERIALIZER

CONTROL LOGIC

MSBINV SHDNDITHPGA

CLOCK DRIVER
WITH DUTY CYCLE

CONTROL

2.5V
REFERENCE

ADC
REFERENCE

1x OR 2x0.5x

REFERENCE
CONTROL

ENC–ENC+

FAM

SENSE

16

–

+

DITHER SIGNAL
GENERATOR

S/H
AND PGA

AIN
–

AIN
+

FIRST
STAGE

SECOND
STAGE

THIRD
STAGE

PIPELINED ADC STAGES

FOURTH
STAGE

FIFTH
STAGE

ブロック図

図1．機能ブロック図

SENSE（ピン38）：リファレンス・モードの選択および外部リファ
レンス入力。内部2.5Vバンドギャップ・リファレンスを選択す
るには、SENSEをVDDに接続します。2.5Vまたは1.25Vの外部
リファレンスを使うことができます。両方のリファレンス値とも
2.25VのフルスケールADCレンジを設定します（PGA = 0）。

VCM（ピン39）：1.25Vの出力。入力同相電圧の最適電圧。最小
2.2μFでグランドにバイパスする必要があります。セラミック・
チップ・コンデンサを推奨します。

GND（露出パッド）（ピン41）：ADCの電源グランド。パッケージ
の底面の露出パッドはグランドに半田付けする必要がありま
す。

ピン機能
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定義
ダイナミック性能に関する用語

信号と雑音＋歪みの比
信号と雑音＋歪みの比S/(N＋D)は、ADCの出力での基本入
力周波数のRMS振幅と他の全ての周波数成分のRMS振幅
の比です。出力の帯域はDCからサンプリング周波数の半分よ
り低い周波数に制限されます。

信号対雑音比
信号対雑音比（SNR）は基本入力周波数のRMS振幅と、最初
の5つの高調波を除く他の全ての周波数成分のRMS振幅の
比です。

全高調波歪み
全高調波歪みは入力信号の全高調波のRMS和の基本周波
数に対する比です。帯域外高調波はDCとサンプリング周波数
の半分の間の周波数帯域でエイリアスを生じます。THDは次
のように表されます。

THD = –20Log (√(V2
2＋V3

2＋V4
2＋...VN

2)/V1)

ここで、V1は基本波のRMS振幅で、V2～VNは2次～N次の高
調波の振幅です。

混変調歪み
ADCの入力信号に複数のスペクトル成分が含まれていると、
ADCの伝達関数の非直線性により、THDに加えて混変調歪み
（IMD）が生じることがあります。IMDは周波数の異なる別の
正弦波入力が存在するためにある正弦波入力に生じる変化
です。

周波数がfaとfbの2つの純粋な正弦波がADCの入力に与えら
れると、ADCの伝達関数の非直線性によりmfa ± nfbの和と差
の周波数で歪み積を生じることがあります。ここで、mとnは0、
1、2、3などです。たとえば、3次IMD項には2fa＋fb、fa＋2fb、2fa

-fbおよびfa-2fbが含まれます。3次のIMDは、最大の3次IMD

積のRMS値に対する、どちらかの入力トーンのRMS値の比と
して定義されます。

スプリアスフリー・ダイナミックレンジ（SFDR）
dBcで表したピーク・スプリアス・スペクトル成分のRMS値に
対する、入力信号のRMS振幅の比。SFDRはフルスケールを
基準にして計算し、dBFSで表すこともできます。

フルパワー帯域幅
フルパワー帯域幅はフルスケールの入力信号から再構成され
た基本波の振幅が3dBだけ減少する入力周波数です。

アパーチャ遅延時間
立ち上がりつつあるENC＋の電圧がENC-の電圧に等しく
なったときから、入力信号がサンプル・ホールド回路によって
ホールドされる瞬間までの時間。

アパーチャ遅延ジッタ
変換ごとのアパーチャ遅延時間の変動。このランダムな変動
により、AC入力のサンプリング時にノイズが生じます。ジッタだ
けによるSNRは次のようになります。

SNRJITTER = −20log (2π • fIN • tJITTER)

シリアル・インタフェースに関する用語

8B/10Bエンコーディング 
8ビットのデータ・ワード（オクテット）をシリアル伝送に適した
ものにするために考案されたデータ・エンコーディング方法。
得られる10ビット・ワード（コード・グループ）には2つの基本
的長所があります。1) レシーバはデータを捕捉するのに高速
クロックを必要としません。これは、出力されるコード・グルー
プはランレングスが制限されるので、レシーバがデータにロッ
クして高速クロックを再生するのに十分な遷移箇所がビット
ストリームに含まれることを保証するからです。2) データ・ス
トリームのDCバランスが保たれるようにコード・グループが
生成されるのでAC結合が可能です（「ランニング・ディスパリ
ティ」を参照）。

可能な256の入力オクテットと生成される10ビット・コード・グ
ループの表がIEEE Std 802.3-2002のパート3の表36-1に与え
られています。256のデータ・コード・グループのそれぞれに関
連した名称がDx.yの形式で定められており、xは0～31、yは0

～7の範囲の値をとります。同標準規格の表36-2はコンマなど
データ文字ではない12の特殊コード・グループの追加セット
を定義しています。 



LTC2274

15
2274fb

定義
特殊コード・グループの名称はDではなくKで始まります。
8B/10Bに関する完全な記述はIEEE Std 802.3-2002のパート3

のClause 36.2に与えられています。

電流モード・ロジック（CML）
差動高速ロジックを実現するのに使われる手法。CMLは差動
対（通常nタイプ）を使って、抵抗性負荷への電流を制御しま
す。どんなロジック機能でもCMLを使って実現することができ
ます。出力の振幅とオフセットは、バイアス電流、負荷抵抗、お
よび終端抵抗に依存します。

この製品ファミリーはCMLドライバを使って高速シリアル・
データを外部世界に伝送します。出力ドライバのバイアス電流
は標準16mAで、各出力の25Ωの結合された内部と外部の終
端抵抗両端に400mVP-P（差動で800mVP-P）の信号振幅を発
生します。

コード・グループ
8B/10Bエンコーダからの10ビット出力、または8B/10Bデコー
ダへの10ビット入力。

コンマ
バイナリ・シーケンスの“0011111”または“1100000”を含む特
殊8B/10Bコード・グループ。コンマ・シーケンスは（ビット・エ
ラーが発生しない限り）どの通常のコード・グループによって
も発生することができないので、コンマはフレームのアラインメ
ントおよび同期に使われます。コンマを含んでいる3つの特殊
コード・グループがあります（K28.1、K28.5、およびK28.7）。

簡単のため、これら3つの特殊コード・グループのそれぞれは
多くの場合「コンマ」と呼ばれますが、厳密な意味では、コン
マに指定されているのはこれらのコード・グループの最初の7

ビットです。

DCバランスのとれた信号
信号の最小の劣化でAC結合することができるように特に前
処理した信号。DCバランスは1と0の平均個数が等しいとき達
成され、カップリング・コンデンサの受信側に対してDCがふら
つく望ましくない影響を除去します。8B/10Bコーディングを使
うと、DCバランスが下のディスパリティ規則によって実現され
ます（「ランニング・ディスパリティ」を参照）。

デスクランブラ
スクランブルされたデータをスクランブルされる前の状態に復
元するロジック・ブロック。セルフアライニング・デスクランブラ
はスクランブラと同じ疑似ランダム・ビット・シーケンスに基づ
いているので、アラインメント信号は不要です。この製品ファミ
リーでは、スクランブラは1＋x14＋x15の多項式をベースにして
おり、セルフアライニング・プロセスにより、最初の1個のADC

サンプルが失われます。

フレーム
完全なワードを形成するオクテットまたはコード・グループの
グループ。この製品ファミリーでは、1フレームは2個のオクテッ
トまたはコード・グループで構成され、1個のADCサンプルを
構成します。

フレーム・アラインメント・モニタ（FAM）
初期フレーム同期が確立された後、フレーム・アラインメント・
モニタにより、レシーバはデータの損失なしにコード・グルー
プのアラインメントが維持されていることを検証することがで
きます。これは、特定の条件が満たされたとき、フレームの最
後のコード・グループをK28.7コンマで置き換えて行われます。
レシーバは、アラインメント検証のために、このコンマをフレー
ム内の位置マーカーとして使います。データをデコードした後、
レシーバはK28.7コンマを元のデータに置き換えます。

アイドル・フレーム同期モード（ISMODE）
K28.5の代わりにアイドル順序セットを使って初期フレーム同
期を確立する特殊な同期モード。

「アイドル順序セット」は、IEEE Std 802.3-2002のパート3、
Clause 36.2.4.12で定義されています。一般に、これはK28.5コ
ンマにD5.6またはD16.2が1つ続きます。
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定義
K28.5コンマを送った後のランニング・ディスパリティが正であ
れば、コンマの後にD16.2が送られ、そうでなければD5.6が送
られます。その結果、アイドル順序セットのエンディング・ディス
パリティは常に負になります。

初期フレーム同期
レシーバからのリクエストに対してフレーム同期情報をレシー
バに知らせるプロセス。JESD204に準拠するため、K28.5コン
マがプリアンブルとして送られます。プリアンブルが検出される
とレシーバは同期リクエストを終了し、プリアンブルの伝送が
フレームの最後まで続きます。レシーバはプリアンブルの後の
最初の通常データ・ワードをデータ・フレームの始点に指定し
ます。

オクテット
8B/10Bエンコーダへの8ビット入力、または8B/10Bデコーダか
らの8ビット出力。

ランレングスリミテッド（RLL）
シリアル伝送前にデータをエンコードすることにより、データ・
ストリーム内の連続した1または0の個数を制限すること。

このプロセスは、レシーバがフェーズロック・ループを使って
ロックして高速クロックを再生するのに十分な個数の遷移箇
所がシリアル・データ内に存在することを保証します。

ランニング・ディスパリティ
DCバランスを維持するために、各入力オクテットに対して2種
類の可能な8B/10B出力コード・グループがあります。ランニン
グ・ディスパリティが計算され、DCバランスを維持するため2

つのコード・グループのどちらを伝送するか決定します。

コード・グループのディスパリティがサブブロックと呼ばれる
2つのセグメントで解析されます。サブブロック1はコード・グ
ループの最初の6ビットで構成され、サブブロック2はコード・
グループの最後の4ビットで構成されます。サブブロック内の1

の個数が0の個数より多いとき、ランニング・ディスパリティは
正であり0の個数が1の個数より多いとき、ランニング・ディスパ
リティは負です。サブブロック内で1と0の個数が等しいとき、ラ
ンニング・ディスパリティは変化せず保たれます。

現在のランニング・ディスパリティの極性により、DCバランス
を維持するため2つのコード・グループのどちらを送るかが決
まります。ディスパリティの規則の詳細に関しては、IEEE Std 

802.3-2002のパート3、Clause 36.2.4.4を参照してください。

疑似ランダム・ビット・シーケンス（PRBS）
有限のインターバルでランダムな性質を持つデータ・シーケン
ス。最も一般的に使用されるPRBSテストパターンは1＋xm＋
xnの形の多項式によって記述することができ、2n-1ビットの長
さでランダムな性質を有します。ここで、nはPRBS多項式の次
数を表し、mはランダム・シーケンスの長さを最大化する役目
を果たします。

スクランブラ
疑似ランダム・ビット・シーケンスを入力オクテットに適用し、
高速シリアル・ビット・ストリームの総内容を最小化するロジッ
ク・ブロック。
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アプリケーション情報

コンバータの動作
LTC2274はパイプライン構成のCMOSマルチステップ・コン
バータで、フロントエンドPGAを備えています。図1に示されて
いるように、このコンバータはパイプライン構成の5段のADC

を備えています。サンプリングされたアナログ入力は9サイクル
後にデジタル値になります（「タイミング図」を参照）。アナログ
入力（AIN

＋、AIN
-）は同相ノイズ耐性を改善して入力範囲を

広げるため差動です。さらに、差動入力ドライブを使うと、サン
プル・ホールド回路の偶数次高調波が減少します。エンコー
ド・クロック入力（ENC＋、ENC-）も同相ノイズ耐性を改善する
ため差動です。

図1に示されているパイプライン構成の各段は、1個のADC、
再構成DAC、および誤差残余アンプを備えています。各段の
機能は各段の入力電圧のデジタル表現を（結果として生じる
アナログ誤差残余とともに）生成することです。各段のADCは
量子化を行い、残余は入力電圧と再構成DACの出力との差
をとって発生します。残余は残余アンプによって増幅されて後
続段に渡されます。パイプラインに構成された各段はクロック
の交替する位相で動作するので、奇数段がそれらの残余を出
力しているとき偶数段がそれらの残余を取得するように、また
その逆になるように動作します。

LTC2274のパイプライン構成のADCは差動のENC＋/ENC-

入力ピンの状態で定まる2つのフェーズで動作します。簡単に
するため、ここの説明では、ENC＋がENC-より大きいときENC

は“H”であると表現し、ENC＋がENC-より小さいときENCは
“L”であると表現します。

ENCが“L”のとき、アナログ入力は図1の「S/HとPGA」ブロック
内部の入力サンプル・ホールド・コンデンサに差動でサンプリ
ングされます。ENCの立上りエッジで、サンプル・コンデンサの
電圧がホールドされます。ENCが“H”の間、ホールドされた入
力電圧はS/Hアンプによってバッファされます。このS/Hアンプ
はパイプライン構成の最初のADC段をドライブします。最初の
段はENCの“H”フェーズの間にS/Hアンプの出力を取得しま
す。ENCの立下りエッジで最初の段はその残余を出力し、この
残余が2番目の段によって取得されます。このプロセスがパイ
プラインの終点まで続きます。

初段に続く各ADC段にはフラッシュ誤差とアンプのオフセット
誤差を調節するための追加誤差補正範囲があります。ADCの
全段からの結果はデジタル動作で遅延させ、エンコードされ、
シリアライズされ、出力バッファに送られる前にそれらの結果
を補正ロジックで適切に結合できるようにします。
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アプリケーション情報

サンプル/ホールド動作と入力ドライブ

サンプル/ホールド動作
LTC2274のCMOS差動サンプル・ホールドの等価回路を図2

に示します。差動アナログ入力はNMOSトランジスタを通して
サンプリング・コンデンサ（CSAMPLE）に直接サンプルされま
す。各入力のところに示されているコンデンサ（CPARASITIC）は
各入力に関連した他の全ての容量の和です。

ENCが”L”のとき、サンプリング・フェーズの間NMOSトランジ
スタはアナログ入力をサンプリング・コンデンサに接続するの
で、これらのコンデンサは差動入力電圧まで充電され、さらに
この電圧を追尾します。ENCの立上りエッジで、サンプルされ
た入力電圧がサンプリング・コンデンサにホールドされます。
ENCが“H”のとき、ホールド・フェーズの間サンプリング・コン
デンサは入力から切り離され、ホールドされた電圧はADCコ
アに渡されて処理されます。ENCが“H”から“L”に遷移する
と、入力はサンプリング・コンデンサに再度接続され、新しいサ
ンプルを収集します。サンプリング・コンデンサには直前のサン
プルがまだホールドされているので、隣接するサンプル間の電
圧変化に比例した充電グリッチがこのとき見られます。直前の
サンプルと新しいサンプルの間の変化が小さいと、入力に見ら
れる充電グリッチは小さくなります。ナイキスト周波数の近くの
入力周波数で見られる変化のように、入力の変化が大きけれ
ば、さらに大きな充電グリッチが見られます。

同相バイアス
規定性能を達成するには、ADCのサンプル・ホールド回路に
は差動ドライブが必要です。各入力は、2.25Vレンジでは（PGA 

= 0）1.25Vの同相電圧を中心にして±0.5625V振幅させ、1.5V

レンジでは（PGA = 1）±0.375V振幅させます。VCM出力ピン
（ピン39）は同相バイアス・レベルを与えるように設計されて
います。VCMはトランスのセンタータップに直接接続してDC入
力レベルを設定するか、またはオペアンプ差動ドライバ回路の
基準レベルとして接続することができます。VCMピンは2.2μF以
上でADCの近くのグランドにバイパスする必要があります。

入力ドライブのインピーダンス
全ての高性能高速ADCの場合と同様、LTC2274のダイナミッ
ク動作は入力ドライブ回路（特に2次と3次の高調波）の影響
を受けることがあります。ソース・インピーダンスと入力リアク
タンスはSFDRに影響を与えることがあります。ENCの立下り
エッジで、サンプル・ホールド回路は4.9pFのサンプリング・コン
デンサを入力ピンに接続してサンプリング周期を開始します。
サンプリング周期はENCが立ち上がると終了し、サンプルされ
た入力をサンプリング・コンデンサにホールドします。入力回路
は理想的にはサンプリング周期1/(2FENCODE)の間にサンプリ
ング・コンデンサを完全に充電するのに十分なだけ高速であ
る必要があります。ただし、これが常に可能だとは限らず、不完
全なセトリングのためにSFDRが減少することがあります。不十
分なセトリングの影響を小さくするため、サンプリング・グリッ
チができるだけリニアになるように設計されています。

最適動作のため、各入力のソース・インピーダンスを100Ω以
下にすることを推奨します。差動入力のソース・インピーダンス
は整合させる必要があります。よく整合していないと、偶数次
高調波、特に2次高調波が高くなります。

CSAMPLE
4.9pF

VDD

VDD

LTC2274

AIN+

2274 F02

CSAMPLE
4.9pF

VDD

AIN–

ENC–

ENC+

1.6V

6k

1.6V

6k

CPARASITIC
1.8pF

CPARASITIC
1.8pF

RPARASITIC
3Ω

RON
20Ω

RON
20Ω

RPARASITIC
3Ω

図2．等価入力回路
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入力ドライブ回路

入力のフィルタリング
ADCの入力の1次RCローパス・フィルタは2つの機能を果たす
ことができます。入力回路からのノイズを制限し、ADCのS/H

のスイッチングから絶縁します。LTC2274は非常に広い帯域幅
のS/H回路（DC～700MHz）を備えており、広い範囲のアプリ
ケーションで使うことができますので、唯1つのRCフィルタを
推奨することは不可能です。

図3、図4aおよび図4bは入力周波数の3つの範囲の入力RC

フィルタリングの3つの例を示しています。一般に、耐えられる
限りコンデンサを大きくするのが望ましいと言えます。これは、
デジタル回路から結合したノイズとともに、ランダムノイズを抑
えるのに役立ちます。LTC2274はデータシートの仕様を満たす
のにどんな入力フィルタも必要としませんが、フィルタリングが
無いと、入力ドライブ回路に対するノイズ要件が厳しくなりま
す。

トランス結合回路
2次側にセンタタップを備えたRF変圧器によってドライブされ
るLTC2274を図3に示します。2次側センタータップはVCMで
DCバイアスされており、ADCの入力信号を最適DCレベルに
設定します。図3には巻数比が1：1のトランスが示されていま
す。他の巻数比を使うこともできますが、巻数比が増加するに
つれ、ADCから見込むインピーダンスも増加します。 ソース・

インピーダンスが50Ωを超えると、入力帯域幅が減少し、高周
波数の歪みが増加することがあります。トランスを使う場合の
不利な点は低周波応答の低下です。ほとんどの小型RFトラン
スは1MHzより低い周波数での性能が良くありません。

センタータップ付きトランスは2次側のDCバイアスの手段とし
て便利ですが、高い入力周波数ではバランスが悪くなること
が多く、大きな2次高調波を生じます。

伝送ラインのバラン・トランスを使ったトランス結合を図4aに
示します。このタイプのトランスの高周波応答とバランスは、磁
束結合されたセンタータップ付きトランスに比べてはるかに
優れています。カップリング・コンデンサがグランド端子と入力
の1次側端子に追加されるので、2次側端子を1.25Vにバイア
スすることができます。もっと高い入力周波数に適した部品を
使った同じ回路を図4bに示します。

0.1µF

AIN
+

AIN
–

4.7pF

2.2µF

4.7pF

4.7pF

VCM

LTC2274
ANALOG

INPUT

0.1µF

0.1µF

T1
1:1

T1 = MA/COM ETC1-1-13
RESISTORS, CAPACITORS 
ARE 0402 PACKAGE SIZE
EXCEPT 2.2µF

2274 F04a

5Ω10Ω

25Ω

25Ω 10Ω 5Ω

図4a．伝送ライン・バラン・トランスの使用 
100MHz～250MHzの入力周波数に推奨
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図3．トランスを使ったシングルエンドから差動への 
変換。5MHz～150MHzの入力周波数に対して推奨
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直接結合回路
差動アンプを使ってシングルエンド入力信号を差動入力信号
に変換する例を図5に示します。この方法の利点は低い入力
周波数に対する応答が良いことです。ただし、どんなオペアン
プや閉ループ・アンプも利得帯域幅が制限されているので、
高い入力周波数ではADCのSFDRが劣化します。さらに、広帯
域のオペアンプや差動アンプはノイズが高くなる傾向がありま
す。その結果、ADCの入力の前でノイズ帯域幅が制限されて
いない限り、SNRが劣化します。

リファレンスの動作
2.5Vのバンドギャップ・リファレンス、利得をプログラム可能な
アンプおよび制御回路で構成されるLTC2274のリファレンス
回路を図6に示します。LTC2274にはリファレンス動作の3つ
のモードが備わっています。内部リファレンス、1.25Vの外部リ
ファレンスまたは2.5Vの外部リファレンスです。内部リファレ
ンスを使用するには、SENSEピンをVDDに接続します。外部リ
ファレンスを使用するには、単純に1.25Vまたは2.5Vのリファレ
ンス電圧をSENSE入力ピンに与えます。SENSEに1.25Vまた
は2.5Vを与えると、どちらの場合も2.25VP-Pのフルスケール・レ
ンジになります（PGA = 0）。1.25Vの出力VCMが入力のドライ
ブ回路の同相バイアスのために与えられます。VCM出力には
外部バイパス・コンデンサが必要です。このコンデンサは、内
部回路と外部回路に、高周波領域で低インピーダンスのグラ
ンド経路を与えます。これはリファレンスの補償コンデンサとし

ても機能します。このコンデンサがないとリファレンスは安定し
ません。安定性のために必要な最小値は2.2μFです。

利得をプログラム可能な内部アンプはADCの内部リファレン
ス電圧を与えます。このアンプのセトリングの要件は非常に厳
しく、外部で使用するためにアクセスすることはできません。

SENSEピンは公称2.5Vまたは1.25Vの外部リファレンス入
力を中心にして±5%ドライブすることができます。この調整範
囲を使って、ADCの利得誤差や他のシステム利得誤差を調
整することができます。内部リファレンスを選択するときは、
SENSEピンをできるだけコンバータの近くでVDDに接続しま
す。SENSEピンを外部からドライブする場合、1μF（以上）のセ
ラミック・コンデンサを使ってデバイスのできるだけ近くでグラ
ンドにバイパスします。

PGAピン
PGAピンはADCのフロントエンドの2つの利得設定のどちらか
を選択します。PGA = 0は2.25VP-Pの入力範囲を選択し、PGA 

= 1は1.5VP-Pの入力範囲を選択します。2.25Vの入力範囲は
最良のSNRを与えますが、100MHzを超える入力周波数では
歪みが大きくなります。入力周波数が高いアプリケーションで
は、低い入力範囲は歪みを改善しますが、SNRが2.4dB悪くな
ります。このデータシートの「標準的性能特性」のセクションを
参照してください。

図5．差動アンプを使ったDC結合による入力
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エンコード入力のドライブ
LTC2274のノイズ特性は、アナログ入力に依存するのと同程
度にエンコード信号の質の良し悪しに依存することがありま
す。エンコード入力は、主に同相ノイズ源に対する耐性のた
め、差動でドライブするように意図されています。各入力は6k

の抵抗を通して1.6Vにバイアスされています。これらのバイア
ス抵抗はトランス結合のドライブ回路のDC動作点を設定し、
シングルエンドのドライブ回路のロジック・スレッショルドを設
定することができます。

エンコード信号に含まれるどんなノイズも新たなアパーチャ・
ジッタを生じ、このジッタは本来のADCアパーチャ・ジッタに
RMSとして追加されます。

ジッタが重要な問題となる（高入力周波数）アプリケーション
では、以下の配慮が必要です。 

1.差動ドライブを使います。

2.できるだけ大きな振幅を使います。トランス結合を使うなら、
大きな巻数比を使って振幅を大きくします。

3.固定周波数の正弦波信号でADCをクロック駆動する場
合、エンコード信号にフィルタをかけて広帯域ノイズを減ら
します。

4.両方のエンコード入力で容量と直列抵抗値をバランスさ
せ、どの結合ノイズも同相ノイズとして両方の入力に現われ
るようにします。

エンコード入力の同相範囲は1.2V～VDDです。シングルエン
ドのドライブの場合、各入力はグランド～VDDの範囲でドライ
ブすることができます。

最大変換レートと最小変換レート
LTC2274の最大変換レートは105Mspsです。

LTC2274のサンプリング・レートの下限は20MspsのPLL最小
動作周波数によって決まります。

ADCが正常に動作するには、内部CLK信号のデューティ・サ
イクルを50%にする必要があります。デューティ・サイクル・スタ
ビライザ回路がデバイスに実装されており、50%から外れた
ENCデューティ・サイクルを使えるようにします。

データのフォーマット
MSBINVピンはADCのデータ・フォーマットを選択します。
“L”レベルはオフセット・バイナリ形式を選択します（コード0

が-FSに対応し、コード65535が＋FSに対応します）。MSBINV

を“H”レベルにすると、2の補数形式を選択します（コード 

-32768が-FSに対応し、コード32767が＋FSに対応します）。

シャットダウン機能
両方のSHDNピンを“H”レベルにすると、ADCとシリアル・イン
タフェースがシャットダウンし、デバイスは低電流状態になりま
す。

内部ディザー
LTC2274は伝達関数が非常にリニアな16ビットADCですが、
低い入力レベルでは、伝達関数のわずかな不完全性でも不
要のトーンを生じます。伝達関数の小さな誤差は通常ADCの
素子の不整合によって生じます。オプションの内部ディザー・
モードをイネーブルして、ADCの伝達曲線の入力位置をラン
ダム化することができますので、低信号レベルのSFDRが改善
されます。

図11に示されているように、サンプル・ホールド・アンプの出力
はディザーDACの出力に加算されます。ディザーDACは長い
シーケンスの疑似ランダム数発生器によってドライブされま
す。また、ディザーDACに与えられるランダム数は、デジタル処
理でADCの結果から差し引かれます。ディザーDACがADCに
対して精密に較正されていると、ディザー信号はほとんど出力
に現れません。漏れ出るディザー信号は白色ノイズのように見
えます。ディザーDACは、ディザーをオフしたときのノイズフロ
アに比べて、ADCのノイズフロアの上昇が0.5dBより小さくなる
ように較正されています。
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シリアライズされたデータ・フレーム
シリアライズする前に、ADCの電圧は8B/10Bフォーマットにエ
ンコードされます。これはDCバランスがとれており、ランレング
スが制限されています。レシーバはPLLを使ってデータにロッ
クし、クロックを再生する必要があります。8B/10Bフォーマット
はADCデータが8ビットのブロック（オクテット）に分割される
ことを要求します。このブロックは8B/10Bの規則を適用して10
ビットのコード・グループにエンコードされます（8B/10Bの詳
細に関しては、IEEE Std 802.3-2002のパート3を参照）。

完全な1個の8B/10Bフレームの生成を図12に示します。ADC
の最上位8ビットはフレームの前半分に割り当てられ、残りの8
ビットはフレームの後半分に割り当てられます。その結果得ら
れる2個のオクテットは次いでオプションでスクランブルされ、
それぞれ対応する8B/10Bコードにエンコードされます。最後
に2つの10ビット・グループがシリアライズされ、コード・グルー
プ1のビット0を先頭にして送信されます。
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図11．内部ディザー回路の等価機能のブロック図

図12．送信される1フレームの展開（IEEE Std 802.3-2002のパート3、図36-3と比較）
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初期フレーム同期
フレーム・クロックが存在しないと、同期過程を通して各フレー
ムの始点を決定する必要があります。フレーム同期を確立す
るための以下のシーケンスが図14と図15に示されています。 

•レシーバは同期インタフェースを介して同期リクエストを発
信します。

•同期リクエストが1ENCクロック・サイクルを超えてアクティブ
であると、LTC2274は同期プリアンブルを送ります。ISMODE

ピンが“L”だと、送られたプリアンブルは、JESD204仕様に
適合する連続K28.5コンマ符号で構成されます。ISMODEピ
ンが“H”だと、一連のアイドル順序セットが送られます。アイ
ドル順序セットは、IEEE Std 802.3-2002のパート3、Clause 

36.2.4.12で定義されているように、1個のK28.5コンマとそれ
に続くD5.6またはD16.2のどちらかによって構成されます。

•レシーバは期待するプリアンブルを探し、適切な個数のプリ
アンブル文字が正しく受け取られるのを待ちます。

•レシーバは同期リクエストを終了します。

•同期リクエストの終了を検出すると、LTC2274はフレームの
終点まで同期プリアンブルを送信します。

•次のフレームの始点で、LTC2274はデータ文字の送信を開
始します。

•レシーバはプリアンブル送信後受け取った最初のデータ文
字をフレームの始点に指定します。フレームの最初のオク
テットにはADCの出力ワードの最上位バイトが含まれます。

図13．アナログ・サンプルとシリアル・データ出力の関係
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図14a．SYNC＋の”L”への遷移からコンマ出力までのタイミング（ISMODEは”L”） 

図14b．SYNC＋の”H”への遷移からデータ出力までのタイミング（ISMODEは”L”） 
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図15．初期同期のフロー・ダイアグラム

スクランブリング
シリアル・データ出力からのスペクトル干渉を避けるため、オプ
ションのデータ・スクランブラがADCデータと8B/10Bエンコー
ダの間に追加され、シリアル・リンクのスペクトルをランダム化
します。スクランブラはSCRAMピンをロジック・レベル“H”に
設定することによりイネーブルされます。スクランブラに使われ
る多項式は1＋x14＋x15です。これは215-1回ごとに自己を反
復する疑似ランダム・パターンです。LTC2274によるこの多項
式の並列形式での実装を図16に示します。

スクランブルされたデータは2つの有効な8B/10Bコード・グ
ループに変換され、完全なフレームを構成します。8B/10Bコー
ド・グループは次いでシリアライズされ送信されます。

レシーバはデータをデシリアライズし、コード・グループをオク
テットにデコードし、さらに、図17に示されているセルフ・アライ
ニング・デスクランブラを使ってそれらを元のオクテットにデス
クランブルする必要があります。このデスクランブラは16ビット
の並列形式で示されており、多項式1＋x14＋x15の効率的な
実装であり、フレーム・クロック・レート（ADCのサンプル・レー
ト）で動作します。
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図16．LTC2274の16ビット1＋x14＋x15並列スクランブラ
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図17．必要な16ビット1＋x14＋x15並列デスクランブラ
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フレーム・アラインメント・モニタ
初期同期が確立された後、フレーム・アラインメントが保たれ
ていることを定期的に検証するのが望ましいでしょう。レシー
バはいつでも同期リクエストを発することができますが、再同
期の期間はデータが失われます。

データを失わずにフレーム・アラインメントを検証するには、
FAMピンを“H”レベルに設定して、フレーム・アラインメント・
モニタをイネーブルします。このモードでは、フレームの2番
目のコード・グループの予め決められたデータが制御文字
K28.7によって置き換えられます。レシーバはK28.7文字を検
出して、それを元のデータで置き換える必要があります。このよ
うにして、2番目のコード・グループを1番目と識別することがで
き、レシーバは、データを失うことなく、定期的にフレーム・アラ
インメントを検証することができます（表1と図18のフロー・ダイ
アグラムを参照）。表1にまとめられている2つのフレーム・アラ
インメント・モニタ・モードがあります。

FAMモード1はFAMが“H”、SCRAMが“L”のとき実現されま
す。 

•現在のフレームの2番目のコード・グループのデータが前の
フレームの2番目のコード・グループのデータに等しいとき、

LTC2274はシリアライズする前に2番目のコード・グループを
制御文字K28.7で置き換えます。ただし、K28.7符合が前のフ
レームで既に送信されていれば、実際のコード・グループが
送信されます。

• K28.7符合を受け取ると、レシーバはそれを前のフレームの
同じ位置でデコードされたデータと置き換える必要がありま
す。

FAMモード2はFAMが“H”、SCRAMが“H”のとき実現されま
す。 

•現在のフレームの2番目のコード・グループのデータがD28.7

に等しいとき、LTC2274はシリアライズする前にこのデータを
K28.7で置き換えます。

• K28.7符合を受け取ると、レシーバはそれをD28.7で置き換え
る必要があります。

FAMがイネーブルされているとき、レシーバはデータ・ストリー
ムの中にK28.7符合が存在するか探す必要があります。2つの
連続したK28.7符号がフレームの終点と想定されるところ以
外の同じ位置に検出されると、レシーバはそのフレーム境界を
新しい位置に揃え直します。

表1．フレーム・アラインメント・モニタ・モード
SCRAM PIN DDSYNC PIN アクション

FAM Mode 1 Low High 2番目のコード・グループは、それが前のフレーム
の2番目のコード・グループに等しければ、K28.7
で置き換えられる

FAM Mode 2 High High 2番目のコード・グループは、それがD28.7に等し
ければ、K28.7と置き換えられる

FAM OFF X Low K28.7の置換えは行われない
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表2．サンプル・レートの範囲
SRR1 SRR0 サンプル・レートの範囲

0 x 20Msps < FS ≤ 35Msps

1 0 30Msps < FS ≤ 65Msps

1 1 60Msps < FS ≤ 105Msps

図18．データ送信のフロー・ダイアグラム

PLL動作
PLLは広い範囲のサンプル・レートに適応するように設計され
ています。SRR0ピンとSRR1ピンを使って、意図するサンプル・
レートの範囲にPLLを構成設定します。ユーザーが利用可能
なサンプリング・クロックの範囲が表2にまとめてあります。

シリアル・テストパターン
シリアル・インタフェースのテストをしやすくするため、PAT0と
PAT1を介して3種類のテストパターンを選択することができま
す。利用可能なテストパターンを表3に示します。SYNC＋ピン/

SYNC-ピンを使って同期をリクエストすることにより、K28.5コ
ンマを4番目のテストパターンとして使うことができます。

NO YES

NO YES

NO YES
NO YES

NO YES

2274 F18
END

FAMはイネーブル
されているか？

SCRAMは
イネーブル
されて
いるか？

コード・
グループ2は

D28.7に
等しいか？

コード・グループ1を
送信

コード・グループ2を
送信

コード・グループ2を
送信 

コード・グループ2として
K28.7を送信

（フレーム・アラインメント・モニタがイネーブルされている）

（データのスクランブリングがイネーブルされている）

コード・
グループ2は

最後のフレームの
コード・グループ2に
等しいか？ 

コード・グループ2を
送信 

最後の
フレームで

K28.7が送信
されたか？ 

コード・グループ2として
K28.7を送信

コード・グループ2を
送信 

コード・グループ1を
送信

8B/10Bコード・グループ1
および2を生成する

スタート

SCRAMがイネーブルされていると
ADCデータをスクランブルする

表3．テストパターン
PAT1 PAT0 テストパターン

0 0 ADCデータ
0 1 1010101010パターン 

（8B/10Bコード・グループD21.5）
1 0 1＋x9＋x11疑似ランダム・パターン 

1 1 1＋x14＋x15疑似ランダム・パターン
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高速CML出力
CML出力は正しく動作するために終端する必要があります。
OVDD電源電圧と終端電圧によりCML出力の同相出力レベ
ルが決まります。CMLドライバが正しく動作するように、出力同
相電圧を1Vより大きくします。

レシーバの終端電圧が1.2V～3.3Vの範囲内のときは、図19a

の直接結合終端モードを推奨します。CML出力が50Ω終端
抵抗に直接接続されていると、OVDD電源電圧はレシーバの
終端電圧として機能し、出力同相電圧はOVDDより約200mV

低くなります。

必要な範囲内にレシーバの終端電圧が存在しない場合、図
19bの直接接続された差動終端を使うことができます。この場
合、同相電圧はOVDDの下約400mVにシフトし、1.4V～3.3V

の範囲のOVDDが必要です。

シリアル・レシーバの同相入力の要件が直接接続終端モー
ドに適合しない場合、DCバランスされた8B/10Bエンコード・
データは、図19cに示されているように、DCブロッキング・コン
デンサの追加を許容します。このAC結合モードでは、終端電
圧はレシーバの要件によって決定されます。カップリング・コ
ンデンサは目的の動作ビット・レートに対して適切に選択しま
す。通常は1nF～10nFです。AC結合モードでは、出力同相電
圧はOVDDの約400mV下なので、OVDD電源電圧は1.4V～
3.3Vの範囲にします。

接地とバイパス
LTC2274には全く切れ目の無いグランド・プレーンを備えたプ
リント基板が必要です。内部グランド・プレーンを備えた多層
基板を推奨します。LTC2274のピン配置はフロースルー・レイ
アウトに最適化されているので、入力とデジタル出力間の相互
反応が最小に抑えられています。プリント回路基板のレイアウ
トでは、デジタル信号ラインとアナログ信号ラインをできるだ
け分離します。特に、どのデジタル・トラックもアナログ信号ト
ラックに沿って配置しないように、またADCの下に配置しない
ように注意します。

高品質のセラミック・バイパス・コンデンサを、VDD、VCMおよ
びOVDDの各ピンに使います。バイパス・コンデンサはできるだ
けピンに近づけて配置してください。ピンやバイパス・コンデン
サを接続するトレースは短くし、できるだけ幅を広くします。

LTC2274の差動入力は互いに並行にできるだけ近づけて配
置します。入力トレースはできるだけ短くして容量を小さくし、ノ
イズを拾わないようにします。

熱伝達
LTC2274が発生する熱の大部分はダイから底面の露出パッ
ドに伝わります。すぐれた電気特性と熱特性を得るには、露出
パッドをPCボードの大きな接地されたパッドに半田付けする
必要があります。露出パッドと全てのグランド・ピンを面積が
十分大きなグランド・プレーンにできるだけ多くのビアを使っ
て接続することが重要です。
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図19a．CMLの終端、直接接続モード（望ましい）

図19b．CMLの終端、直接接続差動モード

2274 F19a

50Ω50Ω50Ω 50Ω

DATA+

DATA–

GND

1.2V TO 3.3V

50Ω
TRANSMISSION LINE

50Ω
TRANSMISSION LINE

16mA

CMLOUT+

OVDD

CMLOUT–

シリアルCMLドライバ シリアルCMLレシーバ 

2274 F19b

100Ω

50Ω 50Ω

DATA+

DATA–

GND

1.4V TO 3.3V

50Ω
TRANSMISSION LINE

50Ω
TRANSMISSION LINE

16mA

CMLOUT+

OVDD

CMLOUT–

シリアルCMLドライバ シリアルCMLレシーバ 
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図19c．CMLの終端、AC接続モード
2274 F19c

50Ω50Ω0.01µF

0.01µF

50Ω 50Ω

DATA+

DATA–

GND

1.4V TO 3.3V VTERM

50Ω
TRANSMISSION LINE

50Ω
TRANSMISSION LINE

16mA

CMLOUT+

OVDD

CMLOUT–

シリアルCMLドライバ シリアルCMLレシーバ
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標準的応用例
シルクスクリーンのトップ

トップサイド
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標準的応用例
内部レイヤ2

内部レイヤ3
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標準的応用例
内部レイヤ4

内部レイヤ5
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標準的応用例
ボトムサイド

シルクスクリーンのボトム
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標準的応用例
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リニアテクノロジー・コーポレーションがここで提供する情報は正確かつ信頼できるものと考えておりますが、その使用に関する責務は一切負い
ません。また、ここに記載された回路結線と既存特許とのいかなる関連についても一切関知いたしません。なお、日本語の資料はあくまでも参考資
料です。訂正、変更、改版に追従していない場合があります。最終的な確認は必ず最新の英語版データシートでお願いいたします。

パッケージ
UJパッケージ 

40ピン・プラスチックQFN (6mm×6mm) 
(Reference LTC DWG # 05-08-1728 Rev Ø)

6.00 ± 0.10
(4 SIDES)

0.40 ± 0.10

4039

1

2

4.50 REF
(4-SIDES)

4.42 ±0.10

4.42 ±0.10

4.42 ±0.05

4.42 ±0.05

0.75 ± 0.05 R = 0.115
TYP

0.25 ± 0.05

0.50 BSC

0.200 REF

0.00 – 0.05

(UJ40) QFN REV Ø 0406

0.70 ±0.05

4.50 ±0.05
(4 SIDES)

5.10 ±0.05
6.50 ±0.05

0.25 ±0.05
0.50 BSC

R = 0.10
TYP

NOTE：
1. 図面はJEDECのパッケージ外形バリエーション（WJJD-2）
2. 図は実寸とは異なる
3. 全ての寸法はミリメートル
4. パッケージ底面の露出パッドの寸法にはモールドのバリを含まない。
　モールドのバリは（もしあれば）各サイドで0.20mmを超えないこと
5. 露出パッドは半田メッキとする
6. 網掛けの部分はパッケージのトップとボトムのピン1の位置の参考に過ぎない

ピン1の
トップ・マーキング
（NOTE 6）

ピン1のノッチ
R = 0.45または

0.35×45°の
面取り 

底面図―露出パッド

推奨する半田パッドのピッチと寸法
半田付けされない領域には半田マスクを使用する

パッケージの外形
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関連製品

製品番号 説明 注釈
LTC1993-2 高速差動オペアンプ BW：800MHz、歪み：70dBc（70MHz）、利得：6dB 

LTC1994 低ノイズ、低歪みの完全差動入出力アンプ/ドライバ 低歪み：-94dBc（1MHz） 
LTC2215 16ビット、65Msps、低ノイズADC 700mW、SNR：81.5dB、SFDR：100dB、64ピンQFN 

LTC2216 16ビット、80Msps、低ノイズADC 970mW、SNR：81.3dB、SFDR：100dB、64ピンQFN 

LTC2217 16ビット、105Msps、低ノイズADC 1190mW、SNR：81.2dB、SFDR：100dB、64ピンQFN 

LTC2202 16ビット、10Msps、3.3V ADC、低ノイズ 140mW、SNR：81.6dB、SFDR：100dB、48ピンQFN 

LTC2203 16ビット、25Msps、3.3V ADC、低ノイズ 220mW、SNR：81.6dB、SFDR：100dB、48ピンQFN 

LTC2204 16ビット、40Msps、3.3V ADC 480mW、SNR：79dB、SFDR：100dB、48ピンQFN 

LTC2205 16ビット、65Msps、3.3V ADC 590mW、SNR：79dB、SFDR：100dB、48ピンQFN

LTC2206 16ビット、80Msps、3.3V ADC 725mW、SNR：77.9dB、SFDR：100dB、48ピンQFN

LTC2207 16ビット、105Msps、3.3V ADC 900mW、SNR：77.9dB、SFDR：100dB、48ピンQFN 

LTC2208 16ビット、130Msps、3.3V ADC、LVDS出力 1250mW、SNR：77.7dB、SFDR：100dB、64ピンQFN

LTC2209 16ビット、160Msps、ADC、LVDS出力 1.45W、SNR：77.1dB、SFDR：100dB、64ピンQFN

LTC2220 12ビット、170Msps ADC 890mW、SNR：67.5dB、9mm×9mm QFNパッケージ 

LTC2220-1 12ビット、185Msps、3.3V ADC、LVDS出力 910mW、SNR：67.7dB、SFDR：80dB、64ピンQFN 

LTC2224 12ビット、135Msps、3.3V ADC、高IFサンプリング 630mW、SNR：67.6dB、SFDR：84dB、48ピンQFN 

LTC2249 14ビット、80Msps ADC 230mW、SNR：73dB、5mm×5mm QFNパッケージ
LTC2250 10ビット、105Msps ADC 320mW、SNR：61.6dB、5mm×5mm QFNパッケージ 

LTC2251 10ビット、125Msps ADC 395mW、SNR：61.6dB、5mm×5mm QFNパッケージ 

LTC2252 12ビット、105Msps ADC 320mW、SNR：70.2dB、5mm×5mm QFNパッケージ
LTC2253 12ビット、125Msps ADC 395mW、SNR：70.2dB、5mm×5mm QFNパッケージ
LTC2254 14ビット、105Msps ADC 320mW、SNR：72.5dB、5mm×5mm QFNパッケージ
LTC2255 14ビット、125Msps、3V ADC、低消費電力 395mW、SNR：72.5dB、SFDR：88dB、32ピンQFN 

LTC2284 14ビット、デュアル、105Msps、3V ADC、低クロストーク 540mW、SNR：72.4dB、SFDR：88dB、64ピンQFN 

LTC2299 デュアルの14ビット、80Msps ADC 230mW、SNR：71.6dB、5mm×5mm QFNパッケージ 

LTC5512 DC～3GHz高信号レベル・ 
ダウンコンバーティング・ミキサ

DC～3GHz、IIP3：21dBm、内蔵LOバッファ 

LTC5515 1.5 GHz～2.5GHz直接変換直交復調器 高いIIP3：1.9GHzで20dBm、内蔵LO直交ジェネレータ
LTC5516 800MHz～1.5GHz直接変換直交復調器 高いIIP3：900MHzで21.5dBm、内蔵LO直交ジェネレータ 

LTC5517 40MHz～900MHz直接変換直交復調器 高いIIP3：800MHzで21dBm、内蔵LO直交ジェネレータ 

LTC5522 600MHz～2.7GHz高直線性 
ダウンコンバーティング・ミキサ 

4.5V～5.25Vの電源、IIP3：900MHzで25dBm、 
NF = 12.5dB、50ΩシングルエンドのRFポートとLOポート

LTC5527 400MHz～3.7GHz高信号 
レベル・ダウンコンバーティング・ミキサ

4.5V～5.25V電源、IIP3：1900MHzで23.5dBm、 
ICC = 78mA、変換利得 = 2dB 

LTC5579 1.5GHz～3.8GHz 高直線性 
アップコンバーティング･ミキサ 

3.3V電源、OIP3：2.14GHzで27.3dBm、 
変換利得 = 2.14GHzで2.6dB

LTC6400-20 300MHz IF向け、1.8GHz、低ノイズ、 
低歪み差動ADCドライバ 

固定利得：10V/V、合計入力ノイズ：2.1nV√Hz、 
3mm×3mm QFN-16パッケージ 


