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LTC2175-14/
LTC2174-14/LTC2173-14

標準的応用例

特長

アプリケーション

概要

14ビット、125Msps/105Msps/ 
80Msps低消費電力クワッドADC

LTC2175-14、125Msps、 
2トーンFFT、fIN = 70MHzおよび75MHz

LTC
®
2175-14/LTC2174-14/LTC2173-14は、4チャネルの同

時サンプリング 14ビット A/Dコンバータで、高周波でダ
イナミックレンジの広い信号をデジタル化するために設
計されています。73.1dBの SNR、88dBの SFDR（スプリ
アス・フリー・ダイナミック・レンジ）という AC特性
を備えているため、要求の厳しい通信アプリケーション
に最適です。0.15psRMSという超低ジッタにより、 優れた
ノイズ性能を維持しながらＩＦ周波数のアンダーサンプ
リングを実行できます。
DC仕様には、±1LSB（標準）の INL、±0.3LSB（標準）
の DNL、および全温度範囲にわたってミッシング・コー
ドがないことが規定されています。遷移ノイズはわずか
1.2LSBRMSです。
デジタル出力はシリアル LVDSであり、データ回線数を
最小限に抑えます。各チャネルは、同時に 2ビットを出
力します（2レーン・モード）。サンプリング・レートが
低い場合は、チャネル当たり 1ビットのオプション（1レー
ン・モード）があります。クリーンな信号品質を確保す
るため、LVDSドライバは、オプションの内部終端および
調整可能な出力レベルを備えています。
ENC+および ENC–入力は、 正弦波、PECL、LVDS、TTL、
または CMOS入力により、差動またはシングルエンドで
ドライブできます。内蔵のクロック・デューティ・サイ
クル・スタビライザにより、広範なクロック・デューティ・
サイクルにわたって、フル・スピードで高い性能を発揮
できます。

n 4チャネル同時サンプリングADC
n SNR: 73.1dB
n SFDR: 88dB
n	 低消費電力: 558mW/450mW/376mW（合計） 

140mW/113mW/94mW（チャネル当たり）
n 1.8V単一電源
n シリアルLVDS出力: チャネル当たり1ビットまたは2ビット
n 選択可能な入力範囲: 1VP-P～2VP-P 
n フルパワー帯域幅が800MHzのS/H
n シャットダウン・モードとナップ・モード
n 設定用のシリアルSPIポート
n ピン互換の14ビットおよび12ビット・バージョン
n 52ピン（7mm × 8mm）QFNパッケージ

n 通信
n 携帯電話基地局
n ソフトウェア無線
n 携帯型の医療用画像診断
n マルチチャネル・データ収集
n 非破壊試験
L、LT、LTC、LTM、Linear TechnologyおよびLinearのロゴはリニアテクノロジー社の登録商
標です。その他すべての商標の所有権は、それぞれの所有者に帰属します。
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鉛フリー仕様 テープアンドリール 製品マーキング* パッケージ 温度範囲
LTC2175CUKG-14#PBF LTC2175CUKG-14#TRPBF LTC2175UKG-14 52-Lead (7mm × 8mm) Plastic QFN 0°C to 70°C
LTC2175IUKG-14#PBF LTC2175IUKG-14#TRPBF LTC2175UKG-14 52-Lead (7mm × 8mm) Plastic QFN –40°C to 85°C
LTC2174CUKG-14#PBF LTC2174CUKG-14#TRPBF LTC2174UKG-14 52-Lead (7mm × 8mm) Plastic QFN 0°C to 70°C
LTC2174IUKG-14#PBF LTC2174IUKG-14#TRPBF LTC2174UKG-14 52-Lead (7mm × 8mm) Plastic QFN –40°C to 85°C
LTC2173CUKG-14#PBF LTC2173CUKG-14#TRPBF LTC2173UKG-14 52-Lead (7mm × 8mm) Plastic QFN 0°C to 70°C
LTC2173IUKG-14#PBF LTC2173IUKG-14#TRPBF LTC2173UKG-14 52-Lead (7mm × 8mm) Plastic QFN –40°C to 85°C
さらに広い動作温度範囲で規定されるデバイスについては、弊社または弊社代理店にお問い合わせください。 *温度グレードは出荷時のコンテナのラベルで識別されます。 
非標準の鉛ベース仕様の製品の詳細については、弊社または弊社代理店にお問い合わせください。
鉛フリー仕様の製品マーキングの詳細については、http://www.linear-tech.co.jp/leadfree/ をご覧ください。 
テープアンドリールの仕様の詳細については、http://www.linear-tech.co.jp/tapeandreel/ をご覧ください。
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TJMAX = 150°C, θJA = 28°C/W
EXPOSED PAD (PIN 53) IS GND, MUST BE SOLDERED TO PCB

絶対最大定格
（Note 1、2）

ピン配置

発注情報

電源電圧
 VDD、OVDD ................................................................ –0.3V～2V
アナログ入力電圧（AIN

+、AIN
–、

PAR/SER、SENSE） （Note 3） ........................ –0.3V～（VDD + 0.2V）
デジタル入力電圧（ENC+、ENC–、CS、
SDI、SCK） （Note 4） ..................................................... –0.3V～3.9V
SDO（Note 4） ............................................................... –0.3V～3.9V
デジタル出力電圧 ......................................–0.3V～（OVDD + 0.3V）
動作温度範囲
 LTC2175C、2174C、2173C ..........................................0℃～70℃
 LTC2175I、2174I、2173I .........................................–40℃～85℃
保存温度範囲..........................................................–65℃～150℃

http://www.linear-tech.co.jp/leadfree/
http://www.linear-tech.co.jp/tapeandreel/
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LTC2174-14/LTC2173-14

PARAMETER CONDITIONS

LTC2175-14 LTC2174-14 LTC2173-14

UNITSMIN TYP MAX MIN TYP MAX MIN TYP MAX

Resolution (No Missing Codes) l 14 14 14 Bits

Integral Linearity Error Differential Analog Input (Note 6) l –4.1 ±1.2 4.1 –3.25 ±1 3.25 –2.75 ±1 2.75 LSB

Differential Linearity Error Differential Analog Input l –0.9 ±0.3 0.9 –0.8 ±0.3 0.8 –0.8 ±0.3 0.8 LSB

Offset Error (Note 7) l –12 ±3 12 –12 ±3 12 –12 ±3 12 mV

Gain Error Internal Reference 
External Reference

 

l

 
–2.6

–1.3 
–1.3

 
0

 
–2.6

–1.3 
–1.3

 
0

 
–2.6

–1.3 
–1.3

 
0

%FS 
%FS

Offset Drift ±20 ±20 ±20 µV/°C
Full-Scale Drift Internal Reference 

External Reference
±35 
±25

±35 
±25

±35 
±25

ppm/°C 
ppm/°C

Gain Matching External Reference ±0.2 ±0.2 ±0.2 %FS

Offset Matching ±3 ±3 ±3 mV

Transition Noise External Reference 1.2 1.2 1.2 LSBRMS

SYMBOL PARAMETER CONDITIONS MIN TYP MAX UNITS

VIN Analog Input Range (AIN
+ – AIN

–) 1.7V < VDD < 1.9V l 1 to 2 VP-P

VIN(CM) Analog Input Common Mode (AIN
+ + AIN

–)/2 Differential Analog Input (Note 8) l VCM – 100mV VCM VCM + 100mV V

VSENSE External Voltage Reference Applied to SENSE External Reference Mode l 0.625 1.250 1.300 V

IINCM Analog Input Common Mode Current Per Pin, 125Msps 
Per Pin, 105Msps 
Per Pin, 80Msps

155 
130 
100

µA 
µA 
µA

IIN1 Analog Input Leakage Current No Encode 0 < AIN
+, AIN

– < VDD, l –1 1 µA

IIN2 PAR/SER Input Leakage Current 0 < PAR/SER < VDD l –3 3 µA

IIN3 SENSE Input Leakage Current 0.625 < SENSE < 1.3V l –6 6 µA

tAP Sample-and-Hold Acquisition Delay Time 0 ns

tJITTER Sample-and-Hold Acquisition Delay Jitter 0.15 psRMS

CMRR Analog Input Common Mode Rejection Ratio 80 dB

BW-3B Full-Power Bandwidth Figure 6 Test Circuit 800 MHz

コンバータ特性 
lは全動作温度範囲の規格値を意味する。それ以外はTA = 25℃での値。（Note 5）

アナログ入力
lは全動作温度範囲の規格値を意味する。それ以外はTA = 25℃の値。（Note 5）
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SYMBOL PARAMETER CONDITIONS

LTC2175-14 LTC2174-14 LTC2173-14

UNITSMIN TYP MAX MIN TYP MAX MIN TYP MAX

SNR Signal-to-Noise Ratio 5MHz Input 
70MHz Input 
140MHz Input

 

l

 
71.1

73.1 
73 

72.6

 
70.7

73 
72.9 
72.6

 
70.9

73 
72.9 
72.5

dBFS 
dBFS 
dBFS

SFDR Spurious Free Dynamic Range 
2nd or 3rd Harmonic

5MHz Input 
70MHz Input 
140MHz Input

 

l

 
75

88 
85 
82

 
75

88 
85 
82

 
77

88 
85 
82

dBFS 
dBFS 
dBFS

Spurious Free Dynamic Range 
4th Harmonic or Higher

5MHz Input 
70MHz Input 
140MHz Input

 

l

 
84

90 
90 
90

 
84

90 
90 
90

 
85

90 
90 
90

dBFS 
dBFS 
dBFS

S/(N+D) Signal-to-Noise Plus 
Distortion Ratio

5MHz Input 
70MHz Input 
140MHz Input

 

l

 
69.6

73 
72.6 
72

 
70.2

73 
72.6 
72

 
70.4

72.9 
72.6 
72

dBFS 
dBFS 
dBFS

Crosstalk, Near Channel 10MHz Input (Note 12) –90 –90 –90 dBc

Crosstalk, Far Channel 10MHz Input (Note 12) –105 –105 –105 dBc

PARAMETER CONDITIONS MIN TYP MAX UNITS

VCM Output Voltage IOUT = 0 0.5 • VDD – 25mV 0.5 • VDD 0.5 • VDD + 25mV V

VCM Output Temperature Drift ±25 ppm/°C
VCM Output Resistance –600µA < IOUT < 1mA 4 Ω

VREF Output Voltage IOUT = 0 1.225 1.250 1.275 V

VREF Output Temperature Drift ±25 ppm/°C
VREF Output Resistance –400µA < IOUT < 1mA 7 Ω

VREF Line Regulation 1.7V < VDD < 1.9V 0.6 mV/V

ダイナミック精度
lは全動作温度範囲の規格値を意味する。それ以外はTA = 25℃での値。AIN = –1dBFS。（Note 5）

内部リファレンスの特性
lは全動作温度範囲の規格値を意味する。それ以外はTA = 25℃での値。AIN = –1dBFS。（Note 5）
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LTC2175-14/
LTC2174-14/LTC2173-14

SYMBOL PARAMETER CONDITIONS MIN TYP MAX UNITS

ENCODE INPUTS (ENC+, ENC–  )

Differential Encode Mode (ENC– Not Tied to GND)

VID Differential Input Voltage (Note 8) l 0.2 V

VICM Common Mode Input Voltage Internally Set 
Externally Set (Note 8)

 

l

 
1.1

1.2  
1.6

V 
V

VIN Input Voltage Range ENC+, ENC– to GND l 0.2 3.6 V

RIN Input Resistance (See Figure 10) 10 kΩ

CIN Input Capacitance 3.5 pF

Single-Ended Encode Mode (ENC– Tied to GND)

VIH High Level Input Voltage VDD = 1.8V l 1.2 V

VIL Low Level Input Voltage VDD = 1.8V l 0.6 V

VIN Input Voltage Range ENC+ to GND l 0 3.6 V

RIN Input Resistance (See Figure 11) 30 kΩ

CIN Input Capacitance 3.5 pF

DIGITAL INPUTS (CS, SDI, SCK in Serial or Parallel Programming Mode. SDO in Parallel Programming Mode)

VIH High Level Input Voltage VDD = 1.8V l 1.3 V

VIL Low Level Input Voltage VDD = 1.8V l 0.6 V

IIN Input Current VIN = 0V to 3.6V l –10 10 µA

CIN Input Capacitance 3 pF

SDO OUTPUT (Serial Programming Mode. Open-Drain Output. Requires 2kΩ Pull-Up Resistor if SDO is Used)

ROL Logic Low Output Resistance to GND VDD = 1.8V, SDO = 0V 200 Ω

IOH Logic High Output Leakage Current SDO = 0V to 3.6V l –10 10 µA

COUT Output Capacitance 3 pF

DIGITAL DATA OUTPUTS

VOD Differential Output Voltage 100Ω Differential Load, 3.5mA Mode 
100Ω Differential Load, 1.75mA Mode

l 

l

247 
125

350 
175

454 
250

mV 
mV

VOS Common Mode Output Voltage 100Ω Differential Load, 3.5mA Mode 
100Ω Differential Load, 1.75mA Mode

l 

l

1.125 
1.125

1.250 
1.250

1.375 
1.375

V 
V

RTERM On-Chip Termination Resistance Termination Enabled, OVDD = 1.8V 100 Ω

デジタル入力とデジタル出力
lは全動作温度範囲の規格値を意味する。それ以外はTA = 25℃の値。（Note 5）
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SYMBOL PARAMETER CONDITIONS

LTC2175-14 LTC2174-14 LTC2173-14

UNITSMIN TYP MAX MIN TYP MAX MIN TYP MAX

VDD Analog Supply Voltage (Note 10) l 1.7 1.8 1.9 1.7 1.8 1.9 1.7 1.8 1.9 V

OVDD Output Supply Voltage (Note 10) l 1.7 1.8 1.9 1.7 1.8 1.9 1.7 1.8 1.9 V

IVDD Analog Supply Current Sine Wave Input l 283 305 224 243 184 200 mA

IOVDD Digital Supply Current 2-Lane Mode, 1.75mA Mode 
2-Lane Mode, 3.5mA Mode

l 

l

27 
49

31 
54

26 
48

31 
53

25 
47

29 
52

mA 
mA

PDISS Power Dissipation 2-Lane Mode, 1.75mA Mode 
2-Lane Mode, 3.5mA Mode

l 

l

558 
598

605 
646

450 
490

493 
533

376 
416

412 
454

mW 
mW

PSLEEP Sleep Mode Power 1 1 1 mW

PNAP Nap Mode Power 85 85 85 mW

PDIFFCLK Power Increase With Differential Encode Mode Enabled 
(No Increase for Sleep Mode)

20 20 20 mW

SYMBOL PARAMETER CONDITIONS

LTC2175-14 LTC2174-14 LTC2173-14

UNITSMIN TYP MAX MIN TYP MAX MIN TYP MAX

fS Sampling Frequency (Notes 10,11) l 5 125 5 105 5 80 MHz

tENCL ENC Low Time (Note 8) Duty Cycle Stabilizer Off 
Duty Cycle Stabilizer On

l 

l

3.8 
2

4 
4

100 
100

4.52 
2

4.76 
4.76

100 
100

5.93 
2

6.25 
6.25

100 
100

ns 
ns

tENCH ENC High Time (Note 8) Duty Cycle Stabilizer Off 
Duty Cycle Stabilizer On

l 

l

3.8 
2

4 
4

100 
100

4.52 
2

4.76 
4.76

100 
100

5.93 
2

6.25 
6.25

100 
100

ns 
ns

tAP Sample-and-Hold 
Acquisition Delay Time

0 0 0 ns

SYMBOL PARAMETER CONDITIONS MIN TYP MAX UNITS

Digital Data Outputs (RTERM = 100Ω Differential, CL = 2pF to GND on Each Output)

tSER Serial Data Bit Period 2-Lanes, 16-Bit Serialization 
2-Lanes, 14-Bit Serialization 
2-Lanes, 12-Bit Serialization 
1-Lane, 16-Bit Serialization 
1-Lane, 14-Bit Serialization 
1-Lane, 12-Bit Serialization

1/(8 • fS) 
1/(7 • fS) 
1/(6 • fS) 
1/(16 • fS) 
1/(14 • fS) 
1/(12 • fS)

s 
s 
s 
s 
s 
s

tFRAME FR to DCO Delay (Note 8) l 0.35 • tSER 0.5 • tSER 0.65 • tSER s

tDATA DATA to DCO Delay (Note 8) l 0.35 • tSER 0.5 • tSER 0.65 • tSER s

tPD Propagation Delay (Note 8) l 0.7n + 2 • tSER 1.1n + 2 • tSER 1.5n + 2 • tSER s

tR Output Rise Time Data, DCO, FR, 20% to 80% 0.17 ns

tF Output Fall Time Data, DCO, FR, 20% to 80% 0.17 ns

DCO Cycle-Cycle Jitter tSER = 1ns 60 psP-P

Pipeline Latency 6 Cycles

電源要件
lは全動作温度範囲の規格値を意味する。それ以外はTA = 25℃での値。（Note 9）

タイミング特性
lは全動作温度範囲の規格値を意味する。それ以外はTA = 25℃の値。（Note 5）
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LTC2175-14/
LTC2174-14/LTC2173-14

SYMBOL PARAMETER CONDITIONS MIN TYP MAX UNITS

SPI Port Timing (Note 8)

tSCK SCK Period Write Mode 
Readback Mode, CSDO = 20pF, RPULLUP 
= 2k

l 

l

40 
250

ns 
ns

tS CS to SCK Setup Time l 5 ns

tH SCK to CS Setup Time l 5 ns

tDS SDI Setup Time l 5 ns

tDH SDI Hold Time l 5 ns

tDO SCK Falling to SDO Valid Readback Mode, CSDO = 20pF, RPULLUP 
= 2k

l 125 ns

タイミング特性
lは全動作温度範囲の規格値を意味する。それ以外はTA = 25℃の値。（Note 5）

Note 1: 絶対最大定格に記載された値を超えるストレスはデバイスに永続的損
傷を与える可能性がある。長期にわたって絶対最大定格条件に曝すと、デバ
イスの信頼性と寿命に悪影響を与える可能性がある。
Note 2:（注記がない限り）すべての電圧値は、GNDとOGNDを短絡した状態
で、GNDを基準にしている。
Note 3: これらのピンの電圧は、GNDより低い値に引き下げられるかVDDより
高い値に引き上げられると、内部のダイオードによってクランプされる。
この製品は、GNDより低いかVDDより高い電圧で、ラッチアップを生じるこ
となく100mAを超える入力電流に対応できる。
Note 4: これらのピンの電圧は、GNDより低い値に引き下げられると、内部の
ダイオードによってクランプされる。これらのピンの電圧は、VDDより高い値
に引き上げられた場合でも、内部のダイオードによってクランプされない。
この製品は、GNDより低い電圧で、ラッチアップを生じることなく100mAを
超える入力電流に対応できる。 

Note 5: 注記がない限り、VDD = OVDD = 1.8V、fSAMPLE = 125MHz (LTC2175)、 
105MHz (LTC2174)、または80MHz (LTC2173)、2レーン出力モード、差動ENC+/
ENC– = 2VP-Pの正弦波、入力範囲 = 差動ドライブで2VP-P。
Note 6: 積分非直線性は、伝達曲線に対する最適直線からのコードの偏差とし
て定義されている。偏差は量子化幅の中心から測定される。

Note 7: オフセット誤差は、2の補数出力モードで出力コードが00 0000 0000 
0000と11 1111 1111 1111の間を往復するときに、–0.5 LSBから測定したオフ
セット電圧である。
Note 8: 設計で保証されているが、テストされない。
Note 9: 注記がない限り、VDD = OVDD = 1.8V、fSAMPLE = 125MHz (LTC2175)、105MHz 
(LTC2174)、または80MHz (LTC2173)、2レーン出力モード、ENC+ = シングルエ
ンドの1.8V方形波、ENC– = 0V、入力範囲 = 差動ドライブで2VP-P。消費電流と
電力損失の規格はチップ全体の合計であり、チャネル当たりの値ではない。
Note 10: 推奨動作条件。
Note 11: 最大サンプリング周波数は、デバイスの速度グレードと、どのシリ
アル化モードが使用されるかによって異なる。最大シリアル・データレート
は1000Mbpsであるため、tSERは1ns以上にする必要がある。
Note 12: 近接チャネル間クロストークは、チャネル1とチャネル2の間、およ
びチャネル3とチャネル4の間を指す。遠隔チャネル間クロストークは、チャ
ネル1とチャネル3の間、チャネル1とチャネル4の間、チャネル2とチャネル3
の間、およびチャネル2とチャネル4の間を指す。
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 2レーン出力モード、14ビットのシリアル化

ANALOG
INPUT

ENC–

ENC+

DCO–

DCO+

tAP

tENCH tENCL

tSER

tSER

tSERtPD

tDATAtFRAME

SAMPLE N-6 SAMPLE N-5 SAMPLE N-4 SAMPLE N-3

N+1

N+2N

217514 TD02

D7 D5 D3 D1 D13 D11 D9 D7 D5 D3 D1 D13 D11 D9 D7 D5 D3 D1 D13 D11 D9
OUT#A–

OUT#A+

FR–

FR+

D6 D4 D2 D0 D12 D10 D8 D6 D4 D2 D0 D12 D10 D8 D6 D4 D2 D0 D12 D10 D8
OUT#B–

OUT#B+

このモードでは、FR+/FR–の期間はENC+/ENC–の期間の2倍になることに注意

タイミング図

2レーン出力モード、16ビットのシリアル化*

ANALOG
INPUT

ENC–

ENC+

DCO–

DCO+

tAP

tENCH tENCL

tSER

tSER

tSERtPD

tDATAtFRAME

SAMPLE N-6

*「デジタル出力」のセクションを参照

SAMPLE N-5 SAMPLE N-4

N+1
N

217514 TD01

D5 D3 D1 0 D13 D11 D9 D7 D5 D3 D1 0 D13 D11 D9
OUT#A–

OUT#A+

FR–

FR+

D4 D2 D0 0 D12 D10 D8 D6 D4 D2 D0 0 D12 D10 D8
OUT#B–

OUT#B+
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LTC2175-14/
LTC2174-14/LTC2173-14

タイミング図

2レーン出力モード、12ビットのシリアル化

1レーン出力モード、16ビットのシリアル化

ANALOG
INPUT

ENC–

ENC+

DCO–

DCO+

tAP

tENCH tENCL

tSER

tSER

tSERtPD

tDATAtFRAME

SAMPLE N-6 SAMPLE N-5 SAMPLE N-4

N+1N

217514 TD03

D9 D7 D5 D3 D13 D11 D9 D7 D5 D3 D13 D11 D9
OUT#A–

OUT#A+

FR+

FR–

D8 D6 D4 D2 D12 D10 D8 D6 D4 D2 D12 D10 D8
OUT#B–

OUT#B+

ANALOG
INPUT

ENC–

ENC+

DCO–

DCO+

tAP

tENCH tENCL

tSERtPD

tDATAtFRAME

SAMPLE N-6 SAMPLE N-5 SAMPLE N-4

N+1
N

tSER

tSER

217514 TD05

D1 D0 0 0 D13 D12 D11 D10 D12 D11 D10D9 D8 D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 D0 0 0 D13
OUT#A–

OUT#A+

FR–

FR+

OUT#B+、OUT#B–はディスエーブルされている
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タイミング図
1レーン出力モード、14ビットのシリアル化

ANALOG
INPUT

ENC–

ENC+

DCO–

DCO+

tAP

tENCH tENCL

tSERtPD

tDATAtFRAME

SAMPLE N-6 SAMPLE N-5 SAMPLE N-4

N+1
N

tSER

tSER

217514 TD06

D3 D2 D1 D0 D13 D12 D11 D10 D12 D11 D10D9 D8 D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 D0 D13
OUT#A–

OUT#A+

FR–

FR+

OUT#B+、OUT#B–はディスエーブルされている

1レーン出力モード、12ビットのシリアル化

ANALOG
INPUT

ENC–

ENC+

DCO–

DCO+

tAP

tENCH tENCL

tSERtPD

tDATAtFRAME

SAMPLE N-6 SAMPLE N-5 SAMPLE N-4

N+1
N

tSER

tSER

217514 TD07

D5 D4 D3 D2 D13 D12 D11 D10 D12 D11D9 D8 D7 D6 D5 D4 D3 D2 D13
OUT#A–

OUT#A+

FR–

FR+

OUT#B+、OUT#B–はディスエーブルされている

A6

tS tDS

A5 A4 A3 A2 A1 A0 XX

D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 D0

XX XX XX XX XX XX XX

CS

SCK

SDI R/W

SDO
高インピーダンス

SPIポートのタイミング（読み出しモード）

SPIポートのタイミング（書き込みモード）

tDH

tDO

tSCK tH

A6 A5 A4 A3 A2 A1 A0 D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 D0

217514 TD04

CS

SCK

SDI R/W

SDO
高インピーダンス
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LTC2175-14/
LTC2174-14/LTC2173-14

標準的性能特性
 
LTC2175-14: 積分非直線性（INL）

 
LTC2175-14: 微分非直線性（DNL）

LTC2175-14: 8kポイントのFFT、 
fIN = 5MHz、–1dBFS、125Msps

OUTPUT CODE
0

–2.0

–0.5

–1.0

–1.5

IN
L 

ER
RO

R 
(L

SB
)

0

0.5

1.0

1.5

2.0

4096 8192 12288 16384

217514 G01

OUTPUT CODE
0

–1.0

–0.4

–0.2

–0.6

–0.8

DN
L 

ER
RO

R 
(L

SB
)

0

0.4

0.2

0.6

0.8

1.0

4096 8192 12288 16384

217514 G02

FREQUENCY (MHz)

–100
–110
–120

–70

–60

–80
–90

AM
PL

IT
UD

E 
(d

BF
S)

–50

–30

–40

–20

–10

0

217514 G03

0 10 20 30 40 50 60

LTC2175-14: 8kポイントのFFT、 
fIN = 30MHz、–1dBFS、125Msps

LTC2175-14: 8kポイントのFFT、 
fIN = 70MHz、–1dBFS、125Msps

LTC2175-14: 8kポイントのFFT、 
fIN = 140MHz、–1dBFS、125Msps

 
LTC2175-14: 8kポイントの2トーンFFT、 
fIN = 70MHz、75MHz、–1dBFS、125Msps

LTC2175-14: 入力短絡時の 
ヒストグラム

FREQUENCY (MHz)
0

–100
–110
–120

–70

–60

–80
–90

AM
PL

IT
UD

E 
(d

BF
S)

–50

–30

–40

–20

–10

0

217514 G04

10 20 30 40 50 60
FREQUENCY (MHz)

0

–100
–110
–120

–70

–60

–80
–90

AM
PL

IT
UD

E 
(d

BF
S)

–50

–30

–40

–20

–10

0

10 20 30 40 50 60

217514 G05

FREQUENCY (MHz)
0

–100
–110
–120

–70

–60

–80
–90

AM
PL

IT
UD

E 
(d

BF
S)

–50

–30

–40

–20

–10

0

10 20 30 40 50 60

217514 G06

FREQUENCY (MHz)
0

–100
–110
–120

–70

–60

–80
–90

AM
PL

IT
UD

E 
(d

BF
S)

–50

–30

–40

–20

–10

0

10 20 30 40 50 60

217514 G07

OUTPUT CODE
8178

1000

0

3000

2000

CO
UN

T

4000

5000

6000

8180 8182 8184 8186

217514 G08

INPUT FREQUENCY (MHz)
0

72

71

70

69

68

67

66

74

73

SN
R 

(d
BF

S)

50 100 150 200 250 300 350

217514 G09

 
LTC2175-14: SNRと入力周波数、 
–1dB、2V範囲、125Msps
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標準的性能特性

LTC2175-14: SFDRと入力レベル、 
fIN = 70MHz、2V範囲、125Msps

LTC2175-14: IVDDとサンプル・レート、
5MHzの正弦波入力、–1dB

INPUT LEVEL (dBFS)
–80

60

50

40

30

20

10

0

80

70

SF
DR

 (d
Bc

 A
ND

 d
BF

S)

90

100

110

–70 –60 –50 –40 –30 –20 –10 0

217514 G11

dBFS

dBc

INPUT FREQUENCY (MHz)
0

90

85

80

75

70

65

95

SF
DR

 (d
BF

S)

50 100 150 200 250 300 350

217514 G10

 
LTC2175-14: SFDRと入力周波数、 
–1dB、2V範囲、125Msps

IOVDDとサンプル・レート、5MHzの 
正弦波入力、–1dB

LTC2175-14: SNRとSENSE、 
fIN = 5MHz、–1dB

 
LTC2174-14: 積分非直線性（INL）

 
LTC2174-14: 微分非直線性（DNL）

LTC2174-14: 8kポイントのFFT、 
fIN = 5MHz、–1dBFS、105Msps

SENSE PIN (V)
0.6

71

68

69

70

67

66

72

73

74

SN
R 

(d
BF

S)

0.7 0.8 0.9 1.1 1.2 1.31

217514 G12

OUTPUT CODE
0

–2.0

–0.5

–1.0

–1.5

IN
L 

ER
RO

R 
(L

SB
)

0

0.5

1.0

1.5

2.0

4096 8192 12288 16384

217514 G14

OUTPUT CODE
0

–1.0

–0.4

–0.2

–0.6

–0.8

DN
L 

ER
RO

R 
(L

SB
)

0

0.4

0.2

0.6

0.8

1.0

4096 8192 12288 16384

217514 G15

FREQUENCY (MHz)
0

–100
–110
–120

–70

–60

–80
–90

AM
PL

IT
UD

E 
(d

BF
S)

–50

–30

–40

–20

–10

0

10 20 30 40 50

217514 G16

SAMPLE RATE (Msps)

290

280

270

260

250

240

230

220

210

I V
DD

 (m
A)

0 25 50 75 100 125

217514 G53

SAMPLE RATE (Msps)

50

40

30

20

10

0

IO
VD

D 
(m

A)

0 25 50 75 100 125

217514 G51

1-LANE, 1.75mA

2-LANE, 3.5mA

2-LANE, 1.75mA

1-LANE, 3.5mA

INPUT LEVEL (dBFS)

60

50

40

30

20

10

0

80

70

SN
R 

(d
Bc

 A
ND

 d
BF

S)

–60 –50 –40 –30 –20 –10 0

217514 G50

dBFS

dBc

LTC2175-14: SNRと入力レベル、 
fIN = 70MHz、2V範囲、125Msps
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LTC2175-14/
LTC2174-14/LTC2173-14

LTC2174-14: IVDDとサンプル・レート、 
5MHzの正弦波入力、–1dB

LTC2174-14: 入力短絡時の 
ヒストグラム

LTC2174-14: SFDRと入力レベル、 
fIN = 70MHz、2V範囲、105Msps

標準的性能特性

OUTPUT CODE
8195

1000

0

3000

2000

CO
UN

T

4000

5000

6000

8197 8199 8201 8203

217514 G21

INPUT LEVEL (dBFS)
–80

60

50

40

30

20

10

0

80

70

SF
DR

 (d
Bc

 A
ND

 d
BF

S)

90

100

110

–70 –60 –50 –40 –30 –20 –10 0

217514 G24

dBFS

dBc

INPUT FREQUENCY (MHz)
0

72

71

70

69

68

67

66

74

73

SN
R 

(d
BF

S)

50 100 150 200 250 300 350

217514 G22

INPUT FREQUENCY (MHz)
0

90

85

80

75

70

65

95

SF
DR

 (d
BF

S)

50 100 150 200 250 300 350

217514 G23

 
LTC2174-14: SNRと入力周波数、 
–1dB、2V範囲、105Msps

 
LTC2174-14: SFDRと入力周波数、 
–1dB、2V範囲、105Msps

LTC2174-14: 8kポイントのFFT、 
fIN = 70MHz、–1dBFS、105Msps

LTC2174-14: 8kポイントのFFT、 
fIN = 140MHz、–1dBFS、105Msps

FREQUENCY (MHz)
0

–100
–110
–120

–70

–60

–80
–90

AM
PL

IT
UD

E 
(d

BF
S)

–50

–30

–40

–20

–10

0

10 20 30 40 50

217514 G18

FREQUENCY (MHz)
0

–100
–110
–120

–70

–60

–80
–90

AM
PL

IT
UD

E 
(d

BF
S)

–50

–30

–40

–20

–10

0

10 20 30 40 50

217514 G19

 
LTC2174-14: 8kポイントの2トーンFFT、 
fIN = 70MHz、75MHz、–1dBFS、105Msps

FREQUENCY (MHz)
0

–100
–110
–120

–70

–60

–80
–90

AM
PL

IT
UD

E 
(d

BF
S)

–50

–30

–40

–20

–10

0

10 20 30 40 50

217514 G20

SAMPLE RATE (Msps)

230

220

210

200

190

180

170

160

I V
DD

 (m
A)

0 25 50 75 100

217514 G54

LTC2174-14: 8kポイントのFFT、 
fIN = 30MHz、–1dBFS、105Msps

FREQUENCY (MHz)
0

–100
–110
–120

–70

–60

–80
–90

AM
PL

IT
UD

E 
(d

BF
S)

–50

–30

–40

–20

–10

0

10 20 30 40 50

217514 G17
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LTC2174-14: SNRとSENSE、 
fIN = 5MHz、–1dB

SENSE PIN (V)
0.6

71

68

69

70

67

66

72

73

74

SN
R 

(d
BF

S)

0.7 0.8 0.9 1.1 1.2 1.31

217514 G25

標準的性能特性

 
LTC2173-14: 8kポイントの2トーンFFT、 
fIN = 70MHz、75MHz、–1dBFS、80Msps

LTC2173-14: 入力短絡時の 
ヒストグラム

LTC2173-14: 8kポイントのFFT、 
fIN = 30MHz、–1dBFS、80Msps

LTC2173-14: 8kポイントのFFT、 
fIN = 70MHz、–1dBFS、80Msps

LTC2173-14: 8kポイントのFFT、 
fIN = 140MHz、–1dBFS、80Msps

 
LTC2173-14: 積分非直線性（INL）

 
LTC2173-14: 微分非直線性（DNL）

LTC2173-14: 8kポイントのFFT、 
fIN = 5MHz、–1dBFS、80Msps

OUTPUT CODE
0

–1.0

–0.4

–0.2

–0.6

–0.8

DN
L 

ER
RO

R 
(L

SB
)

0

0.4

0.2

0.6

0.8

1.0

4096 8192 12288 16384

217514 G27

FREQUENCY (MHz)
0

–100
–110
–120

–70

–60

–80
–90

AM
PL

IT
UD

E 
(d

BF
S)

–50

–30

–40

–20

–10

0

10 20 30 40

217514 G28

FREQUENCY (MHz)
0

–100
–110
–120

–70

–60

–80
–90

AM
PL

IT
UD

E 
(d

BF
S)

–50

–30

–40

–20

–10

0

10 20 30 40

217514 G29

FREQUENCY (MHz)
0

–100
–110
–120

–70

–60

–80
–90

AM
PL

IT
UD

E 
(d

BF
S)

–50

–30

–40

–20

–10

0

10 20 30 40

217514 G30

FREQUENCY (MHz)
0

–100
–110
–120

–70

–60

–80
–90

AM
PL

IT
UD

E 
(d

BF
S)

–50

–30

–40

–20

–10

0

10 20 30 40

217514 G31

FREQUENCY (MHz)
0

–100
–110
–120

–70

–60

–80
–90

AM
PL

IT
UD

E 
(d

BF
S)

–50

–30

–40

–20

–10

0

10 20 30 40

217514 G32

OUTPUT CODE
8184

1000

0

3000

2000

CO
UN

T

4000

5000

6000

8186 8188 8190 8192

217514 G33

OUTPUT CODE
0

–2.0

–0.5

–1.0

–1.5

IN
L 

ER
RO

R 
(L

SB
)

0

0.5

1.0

1.5

2.0

4096 8192 12288 16384

217514 G26
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LTC2175-14/
LTC2174-14/LTC2173-14

標準的性能特性

LTC2173-14: IVDDとサンプル・レート、
5MHzの正弦波入力、–1dB

DCOサイクル間ジッタと 
シリアル・データレート

LTC2173-14: SNRとSENSE、 
fIN = 5MHz、–1dB

SENSE PIN (V)
0.6

71

68

69

70

67

66

72

73

74

SN
R 

(d
BF

S)

0.7 0.8 0.9 1.1 1.2 1.31

217514 G37

LTC2173-14: SFDRと入力レベル、 
fIN = 70MHz、2V範囲、80Msps

INPUT LEVEL (dBFS)
–80

60

50

40

30

20

10

0

80

70

SF
DR

 (d
Bc

 A
ND

 d
BF

S)

90

100

110

–70 –60 –50 –40 –30 –20 –10 0

217514 G36

dBFS

dBc

INPUT FREQUENCY (MHz)
0

90

85

80

75

70

65

95

SF
DR

 (d
BF

S)

50 100 150 200 250 300 350

217514 G35

 
LTC2173-14: SFDRと入力周波数、 
–1dB、2V範囲、80Msps

INPUT FREQUENCY (MHz)
0

72

71

70

69

68

67

66

74

73

SN
R 

(d
BF

S)

50 100 150 200 250 300 350

217514 G34

 
LTC2173-14: SNRと入力周波数、 
–1dB、2V範囲、80Msps

SERIAL DATA RATE (Mbps)

350

300

250

200

150

100

50

0

PE
AK

-T
O-

PE
AK

 J
IT

TE
R 

(p
s)

0 200 400 600 800 1000

217514 G52

SAMPLE RATE (Msps)

190

180

170

160

150

140

I V
DD

 (m
A)

0 20 40 60 80

217514 G55
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ピン機能
AIN1

+（ピン 1）:チャネル 1の正差動アナログ入力。

AIN1
–（ピン 2）:チャネル 1の負差動アナログ入力。

VCM12（ピン 3）:同相バイアス出力で、公称 VDD/2です。
チャネル 1および 2のアナログ入力の同相電圧をバイア
スするには、VCMを使用します。0.1µFのセラミック・
コンデンサを使用してグランドにバイパスします。

AIN2
+（ピン 4）:チャネル 2の正差動アナログ入力。

AIN2
–（ピン 5）:チャネル 2の負差動アナログ入力。

REFH（ピン 6、7）: ADCの “H” 側リファレンス。2.2µF
のセラミック・コンデンサを使用してピン 8、9にバイ
パスし、0.1µFのセラミック・コンデンサを使用してグ
ランドにバイパスします。

REFL（ピン 8、9）: ADCの “L” 側リファレンス。2.2µF
のセラミック・コンデンサを使用してピン 6、7にバイ
パスし、0.1µFのセラミック・コンデンサを使用してグ
ランドにバイパスします。

AIN3
+（ピン 10）:チャネル 3の正差動アナログ入力。

AIN3
–（ピン 11）:チャネル 3の負差動アナログ入力。

VCM34（ピン 12）:同相バイアス出力で、公称 VDD/2です。
チャネル 3および 4のアナログ入力の同相電圧をバイア
スするには、VCMを使用します。0.1µFのセラミック・
コンデンサを使用してグランドにバイパスします。

AIN4
+（ピン 13）:チャネル 4の正差動アナログ入力。

AIN4
–（ピン 14）:チャネル 4の負差動アナログ入力。

VDD（ピン 15、16、51、52）: 1.8Vアナログ電源。0.1µF
のセラミック・コンデンサを使用してグランドにバイパ
スします。隣接するピンはバイパス・コンデンサを共有
できます。

ENC+（ピン 17）:エンコード入力。立ち上がりエッジで
変換が開始されます。

ENC–（ピン 18）:エンコード相補入力。立ち下がりエッ
ジで変換が開始されます。

CS（ピン 19）: シリアル・プログラミング・モード（PAR/
SER = 0V）では、CSはシリアル・インタフェースのチッ
プ選択入力です。CSが“L”のときは、SCKが有効になり、
SDIのデータを制御レジスタにシフトします。パラレル・
プログラミング・モード（PAR/SER = VDD）では、CSで
2レーンまたは 1レーンの出力モードを選択します。CS
は、1.8V～ 3.3Vのロジックでドライブできます。

SCK（ピン 20）: シリアル・プログラミング・モード（PAR/
SER = 0V）では、SCKはシリアル・インタフェースの
クロック入力です。パラレル・プログラミング・モード
（PAR/SER = VDD）では、SCKで 3.5mAまたは 1.75mA
の LVDS出力電流を選択します。SCKは、1.8V～ 3.3V
のロジックでドライブできます。

SDI（ピン 21）: シリアル・プログラミング・モード（PAR/
SER = 0V）では、SDIはシリアル・インタフェースのデー
タ入力です。SDIのデータは、SCKの立ち上がりエッジ
でモード制御レジスタへシフトされます。パラレル・プ
ログラミング・モード（PAR/SER = VDD）では、SDIを
使用してデバイスをパワーダウンすることができます。
SDIは、1.8V～ 3.3Vのロジックでドライブできます。

GND（ピン 22、45、49）: ADCの電源グランド。

OGND（ピン 33）:出力ドライバのグランド。インダクタ
ンスがきわめて低い経路でグランド・プレーンに短絡す
る必要があります。このピンの近くに複数のビアを使い
ます。

OVDD（ピン 34）:出力ドライバの電源。0.1µFのセラミッ
ク・コンデンサを使用してグランドにバイパスします。

SDO（ピン 46）: シリアル・プログラミング・モード（PAR/
SER = 0V）では、SDOはオプションのシリアル・イン
タフェースのデータ出力です。SDOのデータはモード制
御レジスタから読み出して、SCKの立ち下がりエッジで
ラッチすることができます。SDOはオープンドレインの
NMOS出力で、2kの外付けプルアップ抵抗を 1.8V～ 3.3V
に接続する必要があります。モード制御レジスタから読
み出す必要がない場合は、プルアップ抵抗は不要であり、
SDOは未接続のままでかまいません。パラレル・プログ
ラミング・モード（PAR/SER = VDD）では、SDOは、デ
ジタル出力の内部 100Ω終端抵抗をイネーブルする入力
になります。入力として使用する場合、SDOは 1kの直
列抵抗を介して 1.8V～ 3.3Vのロジックでドライブでき
ます。
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ピン機能
PAR/SER（ピン 47）:プログラミング・ モードの選択ピ
ン。グランドに接続すると、シリアル・プログラミング・
モードがイネーブルされます。CS、SCK、SDI、SDOは、
A/D動作モードを制御するシリアル・インタフェースに
なります。VDD に接続すると、パラレル・プログラミ
ング・モードがイネーブルされます。このモードでは、
CS、SCK、SDI、SDO が、削減された一連の A/D 動作モー
ドを制御するパラレル・ロジック入力になります。PAR/
SERはデバイスのグランドまたは VDDに直接接続し、
ロジック信号ではドライブしないでください。

VREF（ピン 48）:リファレンス電圧出力。1µFのセラミッ
ク・コンデンサを使用してグランドにバイパスします。
公称 1.25Vです。

SENSE（ピン 50）: リファレンスのプログラミング・ピ
ン。SENSEを VDDに接続すると、内部リファレンスと
±1Vの入力範囲が選択されます。SENSEをグランドに
接続すると、内部リファレンスと±0.5Vの入力範囲が選
択されます。0.625V～ 1.3Vの外部リファレンス電圧を
SENSEに印加すると、±0.8 • VSENSEの入力範囲が選択
されます。

露出パッド（ピン 53）:グランド。露出パッドは PCBの
グランドに半田付けする必要があります。

LVDS出力
このセクションのすべてのピンは、差動 LVDS出力です。
出力電流レベルは設定可能です。各 LVDS出力対のピン
間には、オプションの内部 100Ω終端抵抗があります。

OUT4B–/OUT4B+、OUT4A–/OUT4A+（ピン 23/24、25/26）:チャ
ネル 4のシリアル・データ出力。1レーン出力モードでは、
OUT4A–/OUT4A+のみが使用されます。

OUT3B–/OUT3B+、OUT3A–/OUT3A+（ピン 27/28、29/30）:チャ
ネル 3のシリアル・データ出力。1レーン出力モードでは、
OUT3A–/OUT3A+のみが使用されます。

FR–/FR+（ピン 31/32）:フレーム開始出力。 

DCO–/DCO+（ピン 35/36）:データ・クロック出力。 

OUT2B–/OUT2B+、OUT2A–/OUT2A+（ピン 37/38、39/40）:チャ
ネル 2のシリアル・データ出力。1レーン出力モードでは、
OUT2A–/OUT2A+のみが使用されます。

OUT1B–/OUT1B+、OUT1A–/OUT1A+（ピン 41/42、43/44）:チャ
ネル 1のシリアル・データ出力。1レーン出力モードでは、
OUT1A–/OUT1A+のみが使用されます。
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機能ブロック図

DIFF
REF
AMP

REF
BUF

2.2µF

0.1µF 0.1µF

0.1µF

0.1µF

REFH REFL

RANGE
SELECT

1.25V
REFERENCE

REFHGND REFL VCM12

VDD/2

VDD

1.8V

VCM34

DATA
SERIALIZER

SDO

OGND

OUT1A

OUT1B

OUT2A

OUT2B

OUT3A

OUT3B

OUT4A

OUT4B

DATA CLOCK OUT

FRAME

CS

217514 F01

S/H

S/H

S/H

S/H

SENSE

VREF

CH 1
ANALOG

INPUT

CH 2
ANALOG

INPUT

CH 3
ANALOG

INPUT

CH 4
ANALOG

INPUT

1µF

0.1µF

MODE
CONTROL

REGISTERS

SCKPAR/SER SDI

14-BIT
ADC CORE

14-BIT
ADC CORE

14-BIT
ADC CORE

14-BIT
ADC CORE

OVDD

1.8VENC+ ENC–

PLL

図1. 機能ブロック図
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コンバータの動作
LTC2175-14/LTC2174-14/LTC2173-14 は、1.8V 単 一 電
源で動作する低消費電力、4チャネル、14ビット、
125Msps/105Msps/80Mspsの A/Dコンバータです。アナ
ログ入力は差動でドライブします。エンコード入力は、
最適なジッタ性能を得る場合は差動で、消費電力を低く
する場合はシングルエンドでドライブします。デジタル
出力はシリアル LVDSであり、データ回線数を最小限に
抑えます。各チャネルは、同時に 2ビットを出力します
（2レーン・モード）。サンプリング・レートが低い場合は、
チャネル当たり 1ビットのオプション（1レーン・モード）
があります。シリアル SPIポートを介してモード制御レ
ジスタをプログラミングすることにより、多くの追加機
能を選択できます。

アナログ入力
アナログ入力は、差動 CMOSサンプル・ホールド回路
です（図 2）。入力は、VCM12または VCM34出力ピンで
設定される同相電圧（公称 VDD/2）を中心にして差動で

ドライブします。入力範囲が 2Vの場合は、入力の振幅
を VCM – 0.5Vから VCM + 0.5Vまでにします。入力間の
位相差は 180°になります。

4つのチャネルは、共有エンコード回路により、同時に
サンプリングされます（図 2）。

入力ドライブ回路

入力フィルタ処理
可能であれば、アナログ入力のすぐ近くに RCローパス・
フィルタを置きます。このローパス・フィルタにより、
A/Dサンプル・ホールドのスイッチングからドライブ回
路が分離され、さらにドライブ回路からの広帯域ノイズ
も制限されます。図 3に、入力 RCフィルタの例を示し
ます。RC部品の値は、アプリケーションの入力周波数
に基づいて選択します。 

トランス結合回路
図 3に、2次側にセンター・タップがある RFトランス
でドライブされるアナログ入力回路を示します。セン

図2．等価入力回路。4つのアナログ・チャネルのうち1つのみ
を示す。
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ター・タップはVCMでバイアスされるため、A/Dコンバー
タの入力はその最適 DCレベルに設定されます。入力周
波数が高い場合は、伝送線路バラン・トランス（図 4～ 6）
のバランスが良好になるため、A/D変換の歪みを低く抑
えることができます。

アンプ回路
図 7に、高速差動アンプによってドライブされるアナロ
グ入力を示します。アンプの出力は A/Dコンバータに対
して AC結合されているため、アンプの出力同相電圧を
最適に設定して、歪みを最小限に抑えることができます。

図4．入力周波数が70MHz～170MHzの場合の 
推奨フロントエンド回路
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非常に高い周波数では、多くの場合、RF利得ブロック
の方が差動アンプよりも歪みが少なくなります。利得ブ
ロックがシングルエンドである場合は、トランス回路（図
4～ 6）で信号を差動信号に変換してから A/Dコンバー
タをドライブします。

リファレンス
LTC2175-14/LTC2174-14/LTC2173-14は、1.25Vの電圧リ
ファレンスを内蔵しています。2Vの入力範囲で、内部
リファレンスを使用する場合は、SENSEを VDDに接続
します。1Vの入力範囲で、内部リファレンスを使用す

図5．入力周波数が170MHz～300MHzの場合の 
推奨フロントエンド回路

図6．入力周波数が300MHzを超える場合の 
推奨フロントエンド回路

図7．高速差動アンプを使用したフロントエンド回路
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図8．リファレンス回路

図9．外部の1.25Vリファレンスを使用する場合

る場合は、SENSEをグランドに接続します。2Vの入力
範囲で、外部リファレンスを使用する場合は、1.25Vの
リファレンス電圧を SENSEに印加します（図 9）。

入力範囲は、0.625V～ 1.30Vの電圧を SENSEに印加す
ることによって調整できます。その場合、入力範囲は 1.6 
• VSENSEになります。

リファレンスは 4つの ADCチャネルすべてによって共
有されるため、個々のチャネルの入力範囲を個別に調整
することはできません。

VREF、REFHおよび REFLの各ピンは、 図 8に示すよう
にバイパスします。REFHと REFL間に接続する 0.1µF

図10．差動エンコード・モードでの等価エンコード
入力回路

のコンデンサは、（回路基板の裏側ではなく）できるだ
けピンの近くに配置するようにしてください。 

エンコード入力
エンコード入力の信号品質は、A/Dコンバータのノイズ
性能に強く影響します。エンコード入力はアナログ信号
として扱います。回路基板上のデジタル・トレースの隣
には、エンコード入力を配線しないでください。エンコー
ド入力には、2つの動作モードがあります。1つは差動
エンコード・モード（図 10）であり、もう 1つはシン
グルエンド・エンコード・モード（図 11）です。 
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差動エンコード・モードが推奨されるのは、正弦波、
PECL、または LVDSエンコード入力の場合です（図 12
および 13）。エンコード入力は、最初、10kの等価抵抗を
介して内部で 1.2Vにバイアスされます。エンコード入力
には VDDより高い電圧（最大 3.6V）を印加でき、同相
範囲は 1.1V～ 1.6Vです。差動エンコード・モードでは、
ENC–をグランドより 200mV以上高い電圧に維持して、
シングルエンド・エンコード・モードが誤作動しないよ
うにします。良好なジッタ性能を得るには、ENC+の立
ち上がり時間と立ち下がり時間を短かくします。

シングルエンド・エンコード・モードは、CMOSエンコー
ド入力と組み合わせて使用します。このモードを選択する
には、ENC–をグランドに接続し、ENC+を方形波エンコー
ド入力でドライブします。ENC+にはVDDより高い電圧（最
大 3.6V）を印加できるため、1.8V～ 3.3Vの CMOSロジッ
ク・レベルを使用できます。ENC+のスレッショルドは 0.9V

です。良好なジッタ性能を得るには、ENC+の立ち上がり
時間と立ち下がり時間を短かくします。

クロック PLLとデューティ・サイクル・スタビライザ
エンコード・クロックは、シリアル・デジタル出力デー
タを生成するために、内蔵のフェーズロック・ループ
（PLL）で逓倍されます。エンコード信号の周波数が変
化するか、エンコード信号がオフになると、PLLが入力
クロックにロックするために 25µsかかります。 

クロック・デューティ・サイクル・スタビライザ回路が
備わっているので、印加されたエンコード信号のデュー
ティ・サイクルは、30%～ 70%の幅で変化してもかまい
ません。シリアル・プログラミング・モードでは、デュー
ティ・サイクル・スタビライザをディスエーブルするこ
とができますが、これは推奨しません。パラレル・プロ
グラミング・モードでは、デューティ・サイクル・スタ
ビライザは常にイネーブルされます。

図13．PECLまたはLVDSによるエンコード入力のドライブ

図12．正弦波によるエンコード入力のドライブ
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表1．すべてのシリアル化モードの最大サンプリング周波数。これらの制限値はLTC2175-14の場合であることに注意。 
低速グレードのサンプリング周波数は、105MHz（LTC2174-14）または80MHz（LTC2173-14）を超えることはできない。
 
SERIALIZATION MODE

MAXIMUM SAMPLING 
FREQUENCY, fS (MHz)

  
DCO FREQUENCY

 
FR FREQUENCY

  
SERIAL DATA RATE

2-Lane 16-Bit Serialization 125 4 • fS fS 8 • fS
2-Lane 14-Bit Serialization 125 3.5 • fS 0.5 • fS 7 • fS
2-Lane 12-Bit Serialization 125 3 • fS fS 6 • fS
1-Lane 16-Bit Serialization 62.5 8 • fS fS 16 • fS
1-Lane 14-Bit Serialization 71.4 7 • fS fS 14 • fS
1-Lane 12-Bit Serialization 83.3 6 • fS fS 12 • fS

アプリケーション情報

デジタル出力
LTC2175-14/LTC2174-14/LTC2173-14のデジタル出力は、
シリアル化された LVDS信号です。各チャネルは、同時
に 2ビットを出力します（2レーン・モード）。サンプ
リング・レートが低い場合は、チャネル当たり 1ビット
のオプション（1レーン・モード）があります。データ
は、16、14、または 12ビットでシリアル化できます（詳
細はタイミング図を参照）。12ビットのシリアル化では、
2つの LSBが使用できないことに注意してください。こ
のモードは、これらのデバイスの 12ビット・バージョ
ンとの互換性を確保するために組み込まれています。

出力データは、データ・クロック出力（DCO）の立ち
上がりエッジおよび立ち下がりエッジでラッチします。
データ・フレーム出力（FR）は、新しい変換結果から得
られたデータがいつ開始するかを判定するときに使用で
きます。2レーンの 14ビット・シリアル化モードでは、
FR出力の周波数が半分になります。

データ出力の最大シリアル・データレートは 1Gbpsであ
るため、ADCの最大サンプル・レートは、シリアル化モー
ドだけでなく、ADCの速度グレードにより異なります
（表 1参照）。すべてのシリアル化モードの最小サンプル・
レートは 5Mspsです。 

デフォルトの設定では、出力は標準の LVDSレベル、つ
まり 3.5mAの出力電流および 1.25Vの出力同相電圧にな
ります。LVDS出力の対ごとに、外付けの 100Ω差動終

端抵抗が 1本ずつ必要です。終端抵抗は、LVDSレシー
バのできるだけ近くに配置してください。 

出力には、A/Dコアの電源およびグランドから分離され
ているOVDDおよびOGNDによって電力が供給されます。

設定可能な LVDS出力電流
デフォルトの出力ドライバ電流は、3.5mAです。この電
流は、シリアル・プログラミング・モードで制御レジス
タ A2によって調整できます。設定可能な電流レベルは、
1.75mA、2.1mA、2.5mA、3mA、3.5mA、4mAおよび 4.5mA
です。パラレル・プログラミング・モードでは、SCKピ
ンにより、3.5mAまたは 1.75mAを選択できます。

オプションの LVDSドライバの内部終端
ほとんどの場合は、外付けの 100Ω終端抵抗を使用する
だけで、優れた LVDS信号品質を得ることができます。
さらに、モード制御レジスタ A2を逐次プログラミング
することにより、オプションの内部 100Ω終端抵抗を有
効にすることができます。内部終端は、レシーバでの不
完全な終端によって発生する反射を吸収するのに役立ち
ます。内部終端が有効になると、同じ出力電圧振幅を維
持するために、出力ドライバ電流が 2倍になります。パ
ラレル・プログラミング・モードでは、SDOピンによっ
て内部終端が有効になります。内部終端を使用するのは、
1.75mA、2.1mA、または 2.5mAの LVDS出力電流モード
の場合に限定してください。
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表2．出力コードと入力電圧
AIN

+ – AIN
– 

(2V RANGE)
 D13-D0 
(OFFSET BINARY)

 D13-D0 
(2’s COMPLEMENT)

>1.000000V
+0.999878V
+0.999756V

11 1111 1111 1111
11 1111 1111 1111
11 1111 1111 1110

01 1111 1111 1111
01 1111 1111 1111
01 1111 1111 1110

+0.000122V
+0.000000V
–0.000122V
–0.000244V

10 0000 0000 0001
10 0000 0000 0000
01 1111 1111 1111
01 1111 1111 1110

00 0000 0000 0001
00 0000 0000 0000
11 1111 1111 1111
11 1111 1111 1110

–0.999878V
–1.000000V
<–1.000000V

00 0000 0000 0001
00 0000 0000 0000
00 0000 0000 0000

10 0000 0000 0001
10 0000 0000 0000
10 0000 0000 0000

アプリケーション情報
データ形式
表 2に、アナログ入力電圧とデジタル・データ出力ビッ
トとの関係を示します。デフォルトの設定では、出力の
データ形式はオフセット・バイナリです。モード制御レ
ジスタ A1をシリアル・プログラミングすることにより、
2の補数形式を選択できます。

デジタル出力のテスト・パターン
A/Dコンバータのデジタル・インタフェースのインサー
キット・テストを可能にするため、全チャネルの A/Dデー
タ出力（D13～ D0）を強制的に既知の値にするテスト・
モードがあります。デジタル出力のテスト・パターンは、
モード制御レジスタ A3および A4をシリアル・プログ
ラミングすることによりイネーブルされます。テスト・
パターンがイネーブルされると、このパターンによって、
それ以外の形式設定モード（2の補数およびランダマイ
ザ）は無効になります。 

出力のディスエーブル
デジタル出力は、モード制御レジスタ A2をシリアル・
プログラミングすることによりディスエーブルすること
ができます。消費電力の節減や、インサーキット・テス
トをイネーブルするために、DCOと FRを含むすべて
のデジタル出力の電流ドライブがディスエーブルされま
す。ディスエーブルされると、各出力対の同相信号は高
インピーダンスになりますが、差動インピーダンスは低
インピーダンスのままとどまることができます。

スリープ・モードとナップ・モード
A/Dコンバータは、消費電力を節減するため、スリープ・
モードやナップ・モードに入ることができます。スリー
プ・モードでは、デバイス全体がパワーダウンし、消費
電力が 1mWになります。スリープ・モードは、モード
制御レジスタ A1（シリアル・プログラミング・モード）
または SDI（パラレル・プログラミング・モード）によっ
てイネーブルされます。スリープ・モードから復帰する
ために必要な時間は、VREF、REFH、および REFLのバ
イパス・コンデンサのサイズにより異なります。図 8の
推奨値の場合、A/Dコンバータは 2ms後に安定化します。

ナップ・モードでは、A/Dチャネルのどの組み合わせで
もパワーダウンできますが、内部リファレンス回路お
よび PLLはアクティブな状態を維持するので、スリー
プ・モードからの場合よりも素早く復帰することができ
ます。ナップ・モードからの復帰には、最低でも 100ク
ロック・サイクルが必要です。アプリケーション上、き
わめて正確な DCセトリングを求められる場合は、さら
に 50µsを見込んでください。こうすることにより、A/D
コンバータがナップ・モードから抜けるときの電源電流

デジタル出力ランダマイザ
A/Dコンバータのデジタル出力からの干渉は、場合に
よっては避けられません。デジタル干渉は、容量性結合
や誘導性結合、あるいはグランド・プレーンを介した結
合によって発生する可能性があります。結合係数がきわ
めて小さい場合でも、そのために ADC出力スペクトル
に不要なトーンが発生することがあります。デジタル出
力をデバイスから伝送する前にランダム化することによ
り、これらの不要なトーンをランダム化することが可能
になり、それによって不要なトーン振幅を低減すること
ができます。

デジタル出力は、LSBとそれ以外のデータ出力ビットと
の間で排他的論理和演算を行うことによって、ランダム
化されます。デコードするには、逆の演算を行います。
つまり、LSBとそれ以外のビットとの間で排他的論理和
演算を行います。FR出力と DCO出力は影響を受けませ
ん。出力ランダマイザは、モード制御レジスタ A1をシ
リアル・プログラミングすることにより有効になります。



25
21754314fa

LTC2175-14/
LTC2174-14/LTC2173-14

アプリケーション情報
の変動に起因するわずかな温度変化からオンチップ・リ
ファレンスを安定化させることができます。ナップ・モー
ドは、シリアル・プログラミング・モードでモード制御
レジスタ A1によってイネーブルされます。

デバイスのプログラミング・モード
LTC2175-14/LTC2174-14/LTC2173-14の動作モードは、パ
ラレル・インタフェースと簡素なシリアル・インタフェー
スのいずれでもプログラミングできます。シリアル・イ
ンタフェースは柔軟性が高く、選択可能なすべてのモー
ドをプログラミングできます。パラレル・インタフェー
スには制限が多く、よく使用される一部のモードのみを
プログラミングできます。 

パラレル・プログラミング・モード
パラレル・プログラミング・モードを使用するには、
PAR/SERを VDDに接続します。CS、SCK、SDI、およ
び SDOの各ピンは、特定の動作モードを設定するバ
イナリ・ロジック入力です。これらのピンは VDDまた
はグランドに接続するか、1.8V、2.5V、または 3.3Vの
CMOSロジックでドライブできます。入力として使用す
る場合、SDOは 1kの直列抵抗を介してドライブします。
表 3に、CS、SCK、SDI、および SDOで設定されるモー
ドを示します。

シリアル・プログラミング・モード
シリアル・プログラミング・モードを使用するには、PAR/
SERをグランドに接続します。CS、SCK、SDI、および
SDOの各ピンは、A/Dのモード制御レジスタをプログラ
ミングするシリアル・インタフェースになります。デー
タは、16ビットのシリアル・ワードでレジスタに書き込
まれます。データは、その内容を確認するためにレジス
タから読み出すこともできます。

シリアル・データ転送は、CSが “L” になると開始され
ます。SDIピンのデータは、SCKの先頭から 16番目ま
での立ち上がりエッジでラッチされます。先頭から 16
番目より後の SCK立ち上がりエッジは無視されます。
データ転送は、CSが再び “H” になると終了します。

16ビット入力ワードの先頭のビットは、R/Wビットで
す。次の 7ビットは、レジスタのアドレス（A6:A0）です。
末尾の 8ビットは、レジスタのデータ（D7:D0）です。

R/Wビットが “L” の場合は、アドレス・ビット（A6:A0）
で設定されたレジスタにシリアル・データ（D7:D0）が
書き込まれます。R/Wビットが“H”の場合は、アドレス・
ビット（A6:A0）で設定されたレジスタのデータが SDO
ピンから読み出されます（「タイミング図」のセクショ
ンを参照）。読み出しコマンドの実行中、レジスタは更
新されず、SDI上のデータは無視されます。

SDOピンは、200Ωのインピーダンスでグランドに引き
下げるオープン・ドレイン出力です。レジスタのデータ
を SDOを介して読み出す場合は、2kの外付けプルアッ

表3．パラレル・プログラミング・モードの制御ビット（PAR/SER = VDD）
ピン 説明
CS 2レーン/1レーン選択ビット

0 = 2レーン、16ビットのシリアル化出力モード
1 = 1レーン、14ビットのシリアル化出力モード

SCK LVDS電流選択ビット
0 = 3.5mAのLVDS電流モード
1 = 1.75mAのLVDS電流モード

SDI パワー・ダウン制御ビット
0 = 通常動作
1 = スリープ・モード

SDO 内部終端選択ビット
0 = 内部終端をディスエーブル
1 = 内部終端をイネーブル
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表4．シリアル・プログラミング・モードのレジスタ・マップ（PAR/SER = GND）
レジスタA0: リセット・レジスタ（アドレス00h）

D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 D0

RESET X X X X X X X

ビット7 RESET ソフトウェア・リセット・ビット
0 = 不使用 
1 = ソフトウェア・リセット。すべてのモード制御レジスタは00hにリセットされます。ADCは一時的にスリープ・モードになります。  
このビットはSPI書き込みコマンドの終了時に、再度、自動的にゼロに設定される。リセット・レジスタは書き込み専用。

ビット6～0 不使用のドントケア・ビット。

レジスタA1: フォーマットおよびパワー・ダウン・レジスタ(アドレス01h)

D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 D0

DCSOFF RAND TWOSCOMP SLEEP NAP_4 NAP_3 NAP_2 NAP_1

ビット7 DCSOFF           クロック・デューティ・サイクル・スタビライザ・ビット 
0 = クロック・デューティ・サイクル・スタビライザをオンにする 
1 = クロック・デューティ・サイクル・スタビライザをオフにする。これは推奨しません。

ビット6 RAND               データ出力ランダマイザ・モード制御ビット 
0 = データ出力ランダマイザ・モードをオフにする 
1 = データ出力ランダマイザ・モードをオンにする

プ抵抗が必要です。シリアル・データの書き込みのみが
必要で、読み出しの必要がない場合は、SDOをフローティ
ング状態のままにしてもかまわないため、プルアップ抵
抗は必要ありません。表 4に、モード制御レジスタのマッ
プを示します。

ソフトウェアによるリセット
シリアル・プログラミングを使用する場合は、電源をオ
ンにして安定した後、できるだけ早くモード制御レジス
タをプログラミングします。最初のシリアル・コマンドは、
すべてのレジスタ・データ・ビットをロジック 0にリセッ
トするソフトウェア・リセットにする必要があります。ソ
フトウェア・リセットを実行するには、リセット・レジ
スタのビット D7にロジック 1を書き込みます。リセット
SPI書き込みコマンドが完了した後、ビット D7は再度自
動的にゼロに設定されます。

接地処理とバイパス処理
LTC2175-14/LTC2174-14/LTC2173-14には、切れ目のない
きれいなグランド・プレーンを備えたプリント回路基板
が必要です。ADCの下の最初の層に内部グランド・プ
レーンを備えた多層基板を推奨します。プリント回路基
板のレイアウトは、デジタル信号線とアナログ信号線を
できるだけ離すようにします。特に、デジタル・トラッ
クをアナログ信号トラックと並べて配置したり、ADC
の下に配置したりしないように注意してください。

VDD、OVDD、VCM、VREF、REFH、および REFLの各
ピンには、高品質のセラミック・バイパス・コンデンサ
を使用します。バイパス・コンデンサは、可能な限りピ
ンの近くに配置する必要があります。特に重要なのは、
REFHと REFLの間に配置する 0.1µFのコンデンサです。
このコンデンサは、A/Dコンバータと同じ側の回路基板
上で、できるだけデバイスの近く（1.5mm以内）に配置
します。0402サイズのセラミック・コンデンサを推奨
します。REFHと REFLの間に接続する大型の 2.2µFコ
ンデンサは、ある程度離して配置できます。各ピンとバ
イパス・コンデンサを接続するトレースは短くして、で
きるだけ幅を広くします。

アナログ入力、エンコード信号、およびデジタル出力の配
線は、互いに隣り合わせにならないようにします。グラ
ンドのベタ領域およびグランドに接続するビアは、これ
らの信号を互いに分離するための障壁として使用します。

熱伝達
LTC2175-14/LTC2174-14/LTC2173-14によって発生する
熱の大半は、ダイから底面の露出パッドとパッケージの
リードを通って、プリント回路基板に伝達されます。良
好な電気的特性および熱特性を得るには、露出パッドを
プリント回路基板上の広いグランド・パッドに半田付け
する必要があります。このパッドは、多数のビアにより、
内部のグランド・プレーンに接続します。
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ビット5 TWOSCOMP     2の補数モード制御ビット 
0 = オフセット・バイナリ・データ形式 
1 = 2の補数データ形式 

ビット4～0 SLEEP: NAP_4:NAP_1  スリープ/ナップ・モード制御ビット 
00000 = 通常動作 
0XXX1 = チャネル1がナップ・モード 
0XX1X = チャネル2がナップ・モード 
0X1XX = チャネル3がナップ・モード 
01XXX = チャネル4がナップ・モード 
1XXXX = スリープ・モード。すべてのチャネルがオフ 
注記: チャネルのどの組み合わせもナップ・モードにすることができます。

レジスタA2: 出力モード・レジスタ（アドレス02h）
D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 D0

ILVDS2 ILVDS1 ILVDS0 TERMON OUTOFF OUTMODE2 OUTMODE1 OUTMODE0

ビット7～5 ILVDS2:ILVDS0    LVDS出力電流ビット 
000 = 3.5mAのLVDS出力ドライバ電流 
001 = 4.0mAのLVDS出力ドライバ電流 
010 = 4.5mAのLVDS出力ドライバ電流 
011 = 不使用 
100 = 3.0mAのLVDS出力ドライバ電流 
101 = 2.5mAのLVDS出力ドライバ電流 
110 = 2.1mAのLVDS出力ドライバ電流 
111 = 1.75mAのLVDS出力ドライバ電流

ビット4 TERMON     LVDS内部終端ビット 
0 = 内部終端をオフにする 
1 = 内部終端をオンにする。LVDS出力ドライバ電流は、ILVDS2:ILVDS0で設定された電流の2倍です。内部終端を使用するの
は、1.75mA、2.1mA、または2.5mAのLVDS出力電流モードの場合に限定してください。

ビット3 OUTOFF     出力のディスエーブル・ビット 
0 = デジタル出力はイネーブルされる。 
1 = デジタル出力はディスエーブルされる。

ビット2～0 OUTMODE2:OUTMODE0     デジタル出力のモード制御ビット 
000 = 2レーン、16ビットのシリアル化 
001 = 2レーン、14ビットのシリアル化 
010 = 2レーン、12ビットのシリアル化 
011 = 不使用 
100 = 不使用 
101 = 1レーン、14ビットのシリアル化 
110 = 1レーン、12ビットのシリアル化 
111 = 1レーン、16ビットのシリアル化

レジスタA3: テスト・パターンMSBレジスタ（アドレス03h）
D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 D0

OUTTEST X TP13 TP12 TP11 TP10 TP9 TP8

ビット7 OUTTEST       デジタル出力テスト・パターンの制御ビット 
0 = デジタル出力テスト・パターンをオフにする 
1 = デジタル出力テスト・パターンをオンにする

ビット6 不使用のドントケア・ビット。
ビット5～0 TP13:TP8       テスト・パターンのデータ・ビット（MSB） 

TP13:TP8 は、データ・ビット13（MSB）からデータ・ビット8までのテスト・パターンを設定します。

レジスタA4: テスト・パターンLSBレジスタ（アドレス04h）
D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 D0

TP7 TP6 TP5 TP4 TP3 TP2 TP1 TP0

ビット7～0 TP7:TP0       テスト・パターンのデータ・ビット（LSB） 
TP7:TP0 は、データ・ビット7からデータ・ビット0（LSB）までのテスト・パターンを設定します。
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標準的応用例

シルクスクリーン上層 上面
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中間層2 GND 中間層3

中間層4 中間層5電源
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下面 シルクスクリーン下層

標準的応用例
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LTC2175回路図
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パッケージ
UKG パッケージ

52 ピン・プラスチック QFN（7mm × 8mm）
(Reference LTC DWG # 05-08-1729 Rev Ø)

7.00 ± 0.10
(2 SIDES)

NOTE:
1. 図はJEDECのパッケージ外形ではない
2. 図は実寸とは異なる     
3. すべての寸法はミリメートル

4. パッケージ底面の露出パッドの寸法にはモールドのバリを含まない 
    モールドのバリは（存在する場合）各サイドで0.20mmを超えないこと
5. 露出パッドは半田メッキとする
6. 網掛けの部分はパッケージの上面と底面のピン1の位置の参考に過ぎない

ピン1のトップ・マーキング
（NOTE6を参照）

ピン 1のノッチ
R = 0.30（標準）

または 0.35×45°の
面取り

0.40 ± 0.10

5251

1

2

底面図-露出パッド

上面図

側面図

6.50 REF
(2 SIDES)

8.00 ± 0.10
(2 SIDES)

5.50 REF
(2 SIDES)0.75 ± 0.05

0.75 ± 0.05

R = 0.115
TYP

R = 0.10
TYP 0.25 ± 0.05

0.50 BSC

0.200 REF

0.00 – 0.05

6.45 ±0.10

5.41 ±0.10

0.00 – 0.05

(UKG52) QFN REV Ø 0306

5.50 REF
(2 SIDES)

5.41 ±0.05

6.45 ±0.05

推奨する半田パッドのピッチと寸法
半田付けされない領域には半田マスクを使用する

0.70 ±0.05

6.10 ±0.05
7.50 ±0.05

6.50 REF
(2 SIDES)

7.10 ±0.05 8.50 ±0.05

0.25 ±0.05
0.50 BSC

パッケージの外形
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一切負いません。また、ここに記載された回路結線と既存特許とのいかなる関連についても一切関知いたしません。なお、日本語の資料は 
あくまでも参考資料です。訂正、変更、改版に追従していない場合があります。最終的な確認は必ず最新の英語版データシートでお願いいたします。

改訂履歴

REV 日付 概要 ページ番号
A 6/11 「概要」の製品名を訂正

「アプリケーション情報」セクションのソフトウェアによるリセットの段落と表４を改訂
「標準的応用例」セクションのLTC2175の回路図にVDDを追加
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関連製品
製品番号 概要 注釈
ADC
LTC2170-14/LTC2171-14/
LTC2172-14

14ビット、25Msps/40Msps/65Msps  
1.8VクワッドADC、超低消費電力

178mW/234mW/360mW、SNR: 73.4dB、SFDR: 85dB、シリアルLVDS出力、  
7mm × 8mm QFN-52

LTC2170-12/LTC2171-12/
LTC2172-12

12ビット、25Msps/40Msps/65Msps  
1.8VクワッドADC、超低消費電力

178mW/234mW/360mW、SNR: 70.5dB、SFDR: 85dB、シリアルLVDS出力、  
7mm × 8mm QFN-52

LTC2173-12/LTC2174-12/
LTC2175-12

12ビット、80Msps/105Msps/125Msps  
1.8VクワッドADC、超低消費電力

412mW/481mW/567mW、SNR: 70.5dB、SFDR: 85dB、シリアルLVDS出力、 
7mm × 8mm QFN-52

LTC2256-14/LTC2257-14/
LTC2258-14

14ビット、25Msps/40Msps/65Msps  
1.8V ADC、超低消費電力

35mW/49mW/81mW、SNR: 74dB、SFDR: 88dB、DDR LVDS/DDR CMOS/
CMOS出力、6mm × 6mm QFN-36

LTC2259-14/LTC2260-14/
LTC2261-14

14ビット、80Msps/105Msps/125Msps  
1.8V ADC、超低消費電力

89mW/106mW/127mW、SNR: 73.4dB、SFDR: 85dB、DDR LVDS/DDR CMOS/
CMOS出力、6mm × 6mm QFN-36

LTC2262-14 14ビット、150Msps 1.8V ADC、 
超低消費電力

149mW、SNR: 72.8dB、SFDR: 88dB、DDR LVDS/DDR CMOS/CMOS出力、  
6mm × 6mm QFN-36

LTC2263-14/LTC2264-14/
LTC2265-14

14ビット、25Msps/40Msps/65Msps  
1.8VデュアルADC、超低消費電力

99mW/126mW/191mW、SNR: 73.4dB、SFDR: 85dB、シリアルLVDS出力、 
6mm × 6mm QFN-36

LTC2263-12/LTC2264-12/
LTC2265-12

12ビット、25Msps/40Msps/65Msps  
1.8VデュアルADC、超低消費電力

99mW/126mW/191mW、SNR: 70.5dB、SFDR: 85dB、シリアルLVDS出力、 
6mm × 6mm QFN-36

LTC2266-14/LTC2267-14/
LTC2268-14

14ビット、80Msps/105Msps/125Msps  
1.8VデュアルADC、超低消費電力

216mW/250mW/293mW、SNR: 73.4dB、SFDR: 85dB、シリアルLVDS出力、 
6mm × 6mm QFN-36

LTC2266-12/LTC2267-12/
LTC2268-12

12ビット、80Msps/105Msps/125Msps  
1.8VデュアルADC、超低消費電力

216mW/250mW/293mW、SNR: 70.5dB、SFDR: 85dB、シリアルLVDS出力、 
6mm × 6mm QFN-36

RFミキサ/復調器
LTC5517 40MHz～900MHz直接変換 

直交復調器
高いIIP3: 800MHzで21dBm、LO直交ジェネレータを内蔵

LTC5527 400MHz～3.7GHz高直線性 
ダウンコンバーティング・ミキサ

IIP3は900MHzで24.5dBm、3.5GHzで23.5dBm、NF = 12.5dB、  
50ΩシングルエンドRFポートおよびLOポート

LTC5557 400MHz～3.8GHz高直線性 
ダウンコンバーティング・ミキサ

IIP3は2.6GHzで23.7dBm、3.5GHzで23.5dBm、NF = 13.2dB、3.3V電源動作、ト
ランス内蔵

LTC5575 800MHz～2.7GHz直接変換 
直交復調器

高いIIP3: 900MHzで28dBm、LO直交ジェネレータ、RFおよびLOトランス内蔵

アンプ/フィルタ
LTC6412 800MHz、31dBレンジ、アナログ制御 

可変利得アンプ
連続調整可能な利得制御、240MHzでのOIP3: 35dBm、ノイズフィギュア: 
10dB、4mm × 4mm QFN-24

LTC6420-20 1.8GHzデュアル低ノイズ、低歪み差動
ADCドライバ（対応IF: 300MHz）

固定利得: 10V/V、総入力ノイズ: 1nV/√Hz、アンプ当たりの電源電流: 
80mA、3mm × 4mm QFN-20

LTC6421-20 1.3GHzデュアル低ノイズ、低歪み差動
ADCドライバ

固定利得: 10V/V、総入力ノイズ: 1nV/√Hz、アンプ当たりの電源電流: 
40mA、3mm × 4mm QFN-20

LTC6605-7/ LTC6605-10/ 
LTC6605-14

ADCドライバ付きの整合したデュアル
7MHz/10MHz/14MHzフィルタ

差動ドライバ付きの整合したデュアル2次ローパス・フィルタ、  
利得をピンで選択可能、6mm × 3mm DFN-22

LTM9002 14ビット・デュアル・チャネルIF/ベース
バンド・レシーバ・サブシステム

高速ADC、パッシブ・フィルタ、および固定利得差動アンプを内蔵
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