
LT1880

1
1880fa

標準的応用例

SOT-23、レール・トゥ・レール出力 
ピコアンペア入力電流 

高精度オペアンプ

精密フォトダイオード・アンプ
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VOUT = 0.1V/µA

320μV出力オフセット、温度範囲0℃～70℃、
帯域幅60kHzにおけるワースト・ケース
5.8μs立ち上がり時間、10%～90%、100mV出力ステップ
52μVRMS出力ノイズ、BW 100kHz 、
VS = ±1.5V～±18Vにて測定
S1:SIEMENS INFINEON BPW21 PHOTODIODE（-580pF）
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特長
■	 オフセット電圧：最大150μV 
■	 入力バイアス電流：最大900pA 
■	 オフセット電圧ドリフト：最大1.2μV/℃ 
■	 レール・トゥ・レール出力振幅
■	 単一電源または両電源で動作 
■	 開ループ電圧利得：最小1000000 
■	 消費電流：1.2mA 
■	 スルーレート：0.4V/μs 
■	 利得帯域幅：1.1MHz 
■	 低ノイズ：1kHzで13nV/√Hz
■	 高さの低い（1mm）ThinSOT™パッケージ

アプリケーション
■	 熱電対アンプ 
■	 ブリッジ・トランスデューサ・コンディショナ 
■	 計測アンプ 
■	 バッテリ駆動システム 
■	 フォト電流アンプ

概要
LT®1880は、高精度入力性能とレール・トゥ・レール出力振幅
をSOT-23パッケージで実現したオペアンプです。入力オフセッ
ト電圧は150μV未満に調整され、ドリフトが低いため全動作
温度範囲にわたってこの精度を維持します。入力バイアス電
流がきわめて低く、最大900pAです。 
 
このアンプは、2.7Vから36Vまでの全電源電圧で動作します
（5Vから±15Vで完全に仕様を規定）。このアンプの出力電
圧は、負電源の55mV以内および正電源の250mV以内まで振
幅し、低電圧単一電源動作に適しています。 
 
0.4V/μsのスルーレートと1.2mAの消費電流により、低消費電
力高精度アンプとして卓越した応答時間およびセトリング時
間を達成しています。 
 
LT1880は5ピンSOT-23パッケージで供給されます。
L、LT、LTC、LTM、Linear TechnologyとLinearのロゴはリニアテクノロジー社の登録商標です。 
ThinSOTはリニアテクノロジー社の商標です。他の全ての商標はそれぞれの所有者に所有権が
あります。



LT1880

2
1880fa

ピン配置
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OUT 1

TOP VIEW

S5 PACKAGE
5-LEAD PLASTIC TSOT-23

V– 2

+IN 3

TJMAX = 150°C, θJA = 250°C/W

SYMBOL PARAMETER CONDITIONS MIN TYP MAX UNITS

VOS Input Offset Voltage  
0°C < TA < 70°C 
–40°C < TA < 85°C

	

l	

l

40 150 
200 
250

µV 
µV 
µV

Input Offset Voltage Drift 
(Note 6)

0°C < TA < 70°C 
–40°C < TA < 85°C

l	

l

0.3 
0.3

1.2 
1.2

µV/°C 
µV/°C

IOS Input Offset Current  
0°C < TA < 70°C 
–40°C < TA < 85°C

	

l	

l

150 900 
1200 
1400

pA 
pA 
pA

IB Input Bias Current  
0°C < TA < 70°C 
–40°C < TA < 85°C

	

l	

l

150 900 
1200 
1500

pA 
pA 
pA

Input Noise Voltage 0.1Hz to 10Hz 0.5 µVp-p

en Input Noise Voltage Density f = 1kHz 13 nV/√Hz

in Input Noise Current Density f = 1kHz 0.07 pA/√Hz

RIN Input Resistance Differential 
Common Mode, VCM = 1V to 3.8V

380 
210

MΩ 
GΩ

CIN Input Capacitance 3.7 pF

VCM Input Voltage Range l (V– + 1.0) (V+ – 1.2) V

発注情報

鉛フリー仕様 テープアンドリール 製品マーキング パッケージ 温度範囲
LT1880CS5#PBF LT1880CS5#TRPBF LTUM 5-Lead Plastic TSOT-23 0°C to 70°C

LT1880IS5#PBF LT1880IS5#TRPBF LTVW 5-Lead Plastic TSOT-23 –40°C to 85°C
さらに広い動作温度範囲で規定されるデバイスについては、弊社または弊社代理店にお問い合わせください。
非標準の鉛ベース仕様の製品の詳細については、弊社または弊社代理店にお問い合わせください。
鉛フリー仕様の製品マーキングの詳細については、http://www.linear-tech.co.jp/leadfree/ をご覧ください。
テープアンドリールの仕様の詳細については、http://www.linear-tech.co.jp/tapeandreel/ をご覧ください。

絶対最大定格 
（Note 1、2）
電源電圧（V＋～V−） ........................................................... 40V
差動入力電圧（Note 2） ....................................................±10V
入力電圧 ...................................................................... V＋～V−

入力電流（Note 2） .........................................................±10mA
出力短絡時間（Note 3） ..................................................無期限
動作温度範囲（Note 4） ......................................−40℃～85℃
規定温度範囲（Note 5） ......................................−40℃～85℃
最大接合部温度..............................................................150℃
保存温度範囲...................................................−65℃～150℃
リード温度（半田付け、10秒） ..........................................300℃

電気的特性 
●は全動作温度範囲の規格値を意味する。それ以外はTA = 25℃での値。注記がない限り、VS = 5V、0V；VCM = 2.5V。（Note 5）
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SYMBOL PARAMETER CONDITIONS MIN TYP MAX UNITS

CMRR Common Mode Rejection Ratio 1V < VCM < 3.8V l 116 135 dB

PSRR Power Supply Rejection Ratio V– = 0V, VCM = 1.5V; 2.7V < V+ < 32V l 110 135 dB

Minimum Operating Supply Voltage l 2.4 2.7 V

AVOL Large Signal Voltage Gain RL = 10k; 1V < VOUT < 4V 
 
RL = 2k; 1V < VOUT < 4V 
 
RL = 1k; 1V < VOUT < 4V

	

l	

	

l	

	

l

500 
400 
400 
300 
300 
250

1600 
 

800 
 

400

V/mV 
V/mV 
V/mV 
V/mV 
V/mV 
V/mV

VOL Output Voltage Swing Low No Load 
ISINK = 100µA 
ISINK = 1mA

l	

l	

l

20 
35 

130

55 
65 

200

mV 
mV 
mV

VOH Output Voltage Swing High 
(Referred to V+)

V+ = 5V; No Load 
V+ = 5V; ISOURCE = 100µA 
V+  = 5V; ISOURCE = 1mA

l	

l	

l

130 
150 
220

250 
270 
380

mV 
mV 
mV

IS Supply Current per Amplifier V+ = 3V 	

l

1.2 1.8 
2.2

mA 
mA

V+ = 5V 	

l

1.2 1.9 
2.3

mA 
mA

V+ = 12V 	

l

1.35 2 
2.4

mA 
mA

ISC Short-Circuit Current VOUT Short to GND 
VOUT Short to V+

l	

l

10 
10

18 
20

mA 
mA

GBW Gain-Bandwidth Product f = 20kHz 0.8 1.1 MHz

tS Settling Time 0.01%, VOUT = 1.5V to 3.5V 
AV = –1, RL = 2k

10 µs

FPBW Full Power Bandwidth (Note 7) VOUT = 4VP-P 32 kHz

THD Total Harmonic Distortion and Noise VO = 2VP-P, AV = –1, f = 1kHz, Rf = 1k, BW = 22kHz 
VO = 2VP-P, AV = 1, f = 1kHz, RL = 10k, BW = 22kHz

0.002 
0.0008

% 
%

SR+ Slew Rate Positive AV = –1 	

l

0.25 
0.2

0.4 V/µs 
V/µs

SR– Slew Rate Negative AV = –1 	

l

0.25 
0.25

0.55 V/µs 
V/µs

●は全動作温度範囲の規格値を意味する。それ以外はTA = 25℃での値。注記がない限り、VS = ±15V、VCM = 0V。（Note 5）

SYMBOL PARAMETER CONDITIONS MIN TYP MAX UNITS

VOS Input Offset Voltage  
0°C < TA < 70°C 
–40°C < TA < 85°C

	

l	

l

40 150 
200 
250

µV 
µV 
µV

Input Offset Voltage Drift 
(Note 6)

0°C < TA < 70°C 
–40°C < TA < 85°C

l	

l

0.3 
0.3

1.2 
1.2

µV/°C 
µV/°C

IOS Input Offset Current  
0°C < TA < 70°C 
–40°C < TA < 85°C

	

l	

l

150 900 
1200 
1400

pA 
pA 
pA

IB Input Bias Current  
0°C < TA < 70°C 
–40°C < TA < 85°C

	

l	

l

150 900 
1200 
1500

pA 
pA 
pA

Input Noise Voltage 0.1Hz to 10Hz 0.5 µV/p-p

電気的特性 
●は全動作温度範囲の規格値を意味する。それ以外はTA = 25℃での値。注記がない限り、VS = 5V、0V；VCM = 2.5V。（Note 5）
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SYMBOL PARAMETER CONDITIONS MIN TYP MAX UNITS

en Input Noise Voltage Density f = 1kHz 13 nV/√Hz

in Input Noise Current Density f = 1kHz 0.07 pA/√Hz

RIN Input Resistance Differential 
Common Mode, VCM = –13.5V to 13.5V

380 
190

MΩ 
GΩ

CIN Input Capacitance 3.7 pF

VCM Input Voltage Range l –13.5 13.5 V

CMRR Common Mode Rejection Ratio –13.5V < VCM < 13.5V l 118 135 dB

+PSRR Positive Power Supply Rejection 
Ratio

V– = –15V, VCM = 0V; 1.5V < V+ < 18V l 110 135 dB

–PSRR Negative Power Supply Rejection 
Ratio

V+ = 15V, VCM = 0V; –1.5V < V– < –18V l 110 135 dB

Minimum Operating Supply Voltage l ±1.2 ±1.35 V

AVOL Large Signal Voltage Gain RL = 10k; –13.5V < VOUT < 13.5V 
 
RL = 2k; –13.5V < VOUT < 13.5V 

	

l	

	

l

1000 
700 
500 
300

1600 
 

1000

V/mV 
V/mV 
V/mV 
V/mV

VOL Output Voltage Swing Low 
(Referred to VEE)

No Load 
ISINK = 100µA 
ISINK = 1mA

l	

l	

l

25 
35 

130

65 
75 

200

mV 
mV 
mV

VOH Output Voltage Swing High 
(Referred to VCC)

No Load 
ISINK = 100µA 
ISINK = 1mA

l	

l	

l

185 
195 
270

350 
370 
450

mV 
mV 
mV

IS Supply Current per Amplifier 	

l

1.5 
1.8

2.3 
2.8

mA 
mA

ISC Short-Circuit Current VOUT Short to V– 	

l

10 
10

25 
25

mA 
mA

VOUT Short to V+ 	

l

10 
10

20 
20

mA 
mA

FPBW Full Power Bandwidth (Note 7) VOUT = 14VP-P 9 kHz

GBW Gain Bandwidth Product f = 20kHz 0.8 1.1 MHz

THD Total Harmonic Distortion and Noise VO = 25VP-P, AV = –1, f = 100kHz, Rf = 10k, BW = 22kHz 
VO = 25VP-P, AV = 1, f = 100kHz, RL = 10k, BW = 22kHz

0.00029 
0.00029

% 
%

SR+ Slew Rate Positive AV = –1 	

l

0.25 
0.2

0.4 V/µs 
V/µs

SR– Slew Rate Negative AV = –1 	

l

0.25 
0.2

0.55 V/µs 
V/µs

Note 1：絶対最大定格はそれを超えるとデバイスに永続的な損傷を与える可能性がある値。ま
た、絶対最大定格状態が長時間続くと、デバイスの信頼性と寿命に悪影響を与える恐れがあ
る。 

Note 2：入力はバック・トゥ・バック・ダイオードで保護される。差動入力電圧が10Vを超えた場
合、入力電流は10mA以下に制限される。アプリケーション情報を参照。

Note 3：接合部温度を絶対最大定格以下に抑えるためにヒートシンクが必要な場合がある。

Note 4：LT1880CとLT1880Iは−40℃～85℃の動作温度範囲で動作することが保証されている。

Note 5：LT1880Cは0℃～70℃の温度範囲で性能仕様に適合することが保証されており、−40℃
～85℃の温度範囲で性能仕様に適合するよう設計され、特性が評価されており、性能仕様に
適合すると予想されるが、これらの温度ではテストされないし、QAサンプリングも行われない。
LT1880Iは−40℃～85℃の温度範囲で性能仕様に適合することが保証されている。

Note 6：このパラメータに対しては、全数テストは実施されない。

Note 7：フルパワー帯域幅はスルーレートから計算される。
FPBW = SR/（2πVP）

電気的特性 
●は全動作温度範囲の規格値を意味する。それ以外はTA = 25℃での値。注記がない限り、VS = ±15V；VCM = 0V。（Note 5）
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標準的性能特性
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入力バイアス電流と 
VEEに近い同相電圧 入力バイアス電流と温度 出力電圧振幅と負荷電流

ウォームアップ・ドリフト en、inと周波数 0.1Hz～10Hzノイズ

入力オフセット電圧と温度 入力バイアス電流と同相電圧
入力バイアス電流と 
VCCに近い同相電圧
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標準的性能特性

TIME (SEC)
0

NO
IS

E 
VO

LT
AG

E 
(0

.2
µV

/D
IV

)

80

1880 G09b

20 40 60 100

VS = ±15V
TA = 25°C

FREQUENCY (Hz)
0.1

GA
IN

 (d
B)

100k

140

120

100

80

60

40

20

0

–20

–40

1880 G10

1 10M10 100 1k 10k 1M

VS = ±15V

FREQUENCY (Hz)

PO
W

ER
 S

UP
PL

Y 
RE

JE
CT

IO
N 

RA
TI

O 
(d

B)

160

140

120

100

80

60

40

20

0

1880 G11

0.1 1 10 100 1k 10k 100k 1M

VS = ±15V

–PSRR

+PSRR

FREQUENCY (Hz)

PO
W

ER
 S

UP
PL

Y 
RE

JE
CT

IO
N 

RA
TI

O 
(d

B)

160

140

120

100

80

60

40

20

0

1880 G12

1 10 100 1k 10k 100k 1M

VS = ±15V

FREQUENCY (Hz)
10k

VO
LT

AG
E 

GA
IN

 (d
B)

PHASE SHIFT (DEG)

70

60

50

40

30

20

10

0

–10

–20

–30

100

80

60

40

20

0

–20

–40

–60

–80

–100
100k 1M 10M

1880 G13

VS = ±15V

PHASE SHIFT

GAIN

SETTLING TIME (µs)
0

OU
TP

UT
 S

TE
P 

(V
) 

10

8

6

4

2

0

–2

–4

–6

–8

–10
10 20 25

1880 G14

5 15 30 35 40

0.1%

0.1%

0.01%

0.01%

VS = ±15V
AV = –1

SETTLING TIME (µs)
0

OU
TP

UT
 S

TE
P 

(V
) 

10

8

6

4

2

0

–2

–4

–6

–8

–10
10 20 25

1880 G15

5 15 30 35

0.1%

0.1%

0.01%

0.01%

VS = ±15V
AV = 1

TEMPERATURE (°C)
–50

GA
IN

 B
AN

DW
ID

TH
PR

OD
UC

T 
(M

Hz
)

SL
EW

 R
AT

E 
(V

/µ
s)

–25 0 25 50

1880 G16

75

0.5

0.4

0.3

1.14

1.12

1.10

68

64

60

100

GBW

VS = ±15V

PHASE M
ARGIN (DEG)

ΦM

SLEW RATE

POWER SUPPLY (±V)
0

GA
IN

 B
AN

DW
ID

TH
PR

OD
UC

T 
(M

Hz
)

SL
EW

 R
AT

E 
(V

/µ
s)

2.5 5 7.5 10

1880 G17

12.5

0.5

0.4

0.3

1.12

1.11

1.10

64

60

56

15

GBW

TA = 25°C

PHASE M
ARGIN (DEG)

ΦM

SLEW RATE

CMRRと周波数 利得および位相と周波数 セトリング時間と出力ステップ
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標準的性能特性
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TIME (2µs/DIV) 1880 G20AV = –1
NO LOAD

VOUT
(20mV/DIV)

TIME (2µs/DIV) 1880 G21AV = 1
NO LOAD

VOUT
(20mV/DIV)

TIME (2µs/DIV) 1880 G22AV = 1
CL = 500pF

VOUT
(5V/DIV)

TIME (50µs/DIV) 1880 G23AV = –1

VOUT
(5V/DIV)

TIME (50µs/DIV) 1880 G24AV = 1

全高調波歪み＋ノイズと周波数 小信号応答 小信号応答

小信号応答 大信号応答 大信号応答

利得と周波数およびCLOAD、AV = -1 利得と周波数およびCLOAD、AV = 1 出力インピーダンスと周波数
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LT1880は高精度入力性能とレール・トゥ・レール出力振幅を
実現したシングル・オペアンプです。スルーレートと小信号帯
域幅は同様の入力精度を持つ他のアンプより優れています。
これらの特性によりLT1880は低電圧精密システムや高電圧
精密システムでのAC性能の改善のための有効な選択肢とな
ります。このアンプに本来備わっている有益な利点を活かすに
は適切なアプリケーション回路設計と基板レイアウトが必要
です。

入力精度の維持
LT1880の入力電圧精度を保つにはアプリケーション回路と
基板レイアウトにより40μVのオフセットと同等またはそれより
大きなエラーが生じないことが必要です。入力間の温度差は
数十μボルトの熱電対電圧を発生することがあります。アンプ
の入力ピンへの配線は一緒に近づけて、また熱源となる部品
からは遠ざけてPCボードでレイアウトします。基板上のエアフ
ローにより温度差が発生することがあります。

150pAの超低入力バイアス電流により、高インピーダンスの
ソースと帰還回路でも高精度を維持することができます。
LT1880の低入力バイアス電流は内蔵のキャンセル回路を使
用して実現しています。これにより、（IOSとIBIASの仕様が同等
であることが示しているように）IBIAS

＋とIBIAS
-には相関がな

くなります。多くのアンプで一般的に推奨されているそれぞれ
の入力抵抗のバランスを取る必要は有りません。双方の入力
インピーダンスは全回路のエラーを最小とするよう出来る限り
小さくします。

PCボードのレイアウトはそのリーク電流がアンプの低IBIASに
影響しないことを保証するため重要です。高精度、高インピー
ダンス回路では、PCボードの配線を使って、アンプの入力と同
じ同相電圧で駆動されるガードリングを入力ピンに施すべき
です。

入力同相範囲
LT1880の出力はそれぞれの電源電圧付近まで振幅すること
が可能ですが、入力段の動作はV-＋1VとV＋-1.2Vの間に制
限されます。この同相範囲を超えると利得がゼロに下がります
が利得の反転は起きません。

アプリケーション情報

入力保護
LT1880の反転入力と非反転入力には内部保護回路がありま
すが限界があります。ESD保護はハンドリングでのダメージを
防止します。入力トランジスタには電圧クランプがあり制限抵
抗は10Vまでの入力電位差を保護します。このレベル以上で
も短時間の過渡には耐性が有ります。入力ピンの差動電圧が
10V以上を維持する場合はアンプへのダメージを予防するた
め外付けの制限抵抗を利用します。1kの入力抵抗は30Vまで
の差動電圧に対して保護します。

容量性負荷
LT1880は600pFまでの容量性負荷をユニティゲインで駆動で
きます。このアンプをもっと高い利得構成で使用すると、容量
性負荷の駆動能力が増大します、容量性負荷応答のグラフを
参照下さい。出力と負荷の間に小さな直列抵抗を入れると、ア
ンプが駆動できる容量がさらに増加します。

CAPACITIVE LOAD (pF)

OV
ER

SH
OO

T 
(%

)
30

25

20

15

10

5

0
10 100 1000 10000

1880 G25

AV = 10

AV = 1

VS = ±15V
TA = 25°C

レール・トゥ・レール入力無しでレール・トゥ・レール動作を 
実現
LT1880はレール・トゥ・レール入力ではありませんが、ほとんど
の反転アプリケーションおよび非反転利得のアプリケーショ
ンでは、レール・トゥ・レール入力は重要ではありません。図1
に、オペアンプの基本構成、オペアンプの入力で何が生じる
か、さらにオペアンプにレール・トゥ・レール入力が必要か否か
を示します。

容量性負荷応答
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アプリケーション情報

–

+VREF

VIN

RG

RF

反転： AV = -RF/RG 
オペアンプの両入力は変化せず、
DCバイアス・ポイン トVREFに
固定されている 

入力がレール・トゥ・レー ルで
ある必要はない 

–

+

VREF

VIN

RG

RF

非反転： AV = 1＋RF/RG 
両入力はVINと同じだけ変化するが、
出力はもっと大きく変化する 

入力がレール・トゥ・レールで
なくてもよいことがある 

–

+VIN

非反転： AV = ＋1 
入力は出力と同じだけ変化する 

回路全体がレール・トゥ・レールで
動作するためには入力はレール・
トゥ・レールで なければならない 

1880 F01

図1．オペアンプの構成法によってはレール・トゥ・レール 
出力を得るのにレール・トゥ・レール入力は不要 

図2の回路は反転の場合の極端な例を示しています。1Mの
抵抗に加わる入力電圧は±13.5Vまで振幅することができ、
LT1880は入力電圧の1/10の反転電圧を出力します。利得精
度は抵抗によって0.2%へ制限されます。これは、出力を基準に
すると、1.35Vの出力に対して2.7mVの誤差になります。40μV
の入力オフセット電圧プラス入力バイアス電流に約100kの等
価ソース・インピーダンスを掛けた誤差による寄与は無視でき
ます。 

精密フォトダイオード・アンプ 
フォトダイオード・アンプには通常JFETオペアンプが採用さ
れます。これはJFETオペアンプのバイアス電流が小さいため
です。ただし、精度が求められる場合、JFETオペアンプはオフ
セット電圧とドリフトが比較的大きいため一般に不適当です。
LT1880は非常に低いバイアス電流（IB = 150pA標準）で高精
度を実現するので、このような厳しい用途に使用できます。 

1.5V

–1.5V

100k, 0.1%

1M, 0.1%
VIN

±1.35V
OUTPUT
SWING

±13.5V SWINGS
WELL OUTSIDE
SUPPLY RAILS

–

+
LT1880

1880 F02

–

+
OUT

CF

RF  51.1k

5V

–5V

CD

PHOTODIODE
(SEE TEXT) LT1880

WORST-CASE
OUTPUT OFFSET
≤196µV AT 25°C
≤262µV 0°C TO 70°C
≤323µV –40°C TO 85°C

1880 F02図2．極端な反転の場合：オペアンプの電源レールを大きく超えて 
振幅する入力電圧でも正しく動作する回路

図3．精密フォトダイオード・アンプ 
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トランスインピーダンス利得はRFによって51.1kΩに設定され
ます。応答時間が問題にならない場合はフィードバック・コン
デンサCFを好きなだけ大きくすることができます。あるいは、
フォトダイオードの容量CDが与えられている場合、応答を最
大限フラットにしてできるだけ広いバンド幅になるようにコン
デンサCFを選ぶことができます。最大限フラットな応答を得る
ための、CDに対するCFおよび立ち上がり時間のグラフを図4
に示します。全出力オフセットは全温度範囲（0℃～70℃）で
262μV（最悪値）以下です。したがって、5Vの出力振幅では、最
低86dBのダイナミックレンジが全温度範囲（0℃～70℃）で維
持され、フルスケールのフォトダイオード電流は98μAとなりま
す。 

プラチナRTD用単一電源電流源 
LT1880は精密低バイアス電流入力段を備えているので、精密
積分器および電流源に最適です。LT1880を使って実現した4

線接続のリモート1kΩ RTD用の簡単な精密電流源を図5に
示します。LT1634リファレンスを使って、LT1880の非反転入力
へ1.25Vを印加します。LT1880は、反転入力を非反転入力と
同じ1.25Vに保ちます。これはR1とR2によって設定される合計
1.25kΩの抵抗とRTDを介して1mAの電流を流すことにより実
現されます。精度の要求されないR4およびC1によって回路の
安定性が確保されます。これらが無いと、安定性は過度にケー
ブル特性の影響を受けます。R5も精度は要求されず、ESD耐
性を改善し、ケーブル容量をLT1880の出力からデカップリン
グするために接続されています。4線ケーブルを使うとケルビン
法によるRTD電圧の検出が可能で、ケーブルのIR降下分を電
圧測定から除去します。1mA流すと、1kΩのRTDの両端の電
圧は0℃で1Vとなり、温度による変化は3.85mV/℃です。この
電圧は様々な方法で簡単に測定できます。最適な方法は注目
する温度領域および電圧測定に使用する特定のADCに依存
します。

0.1 1 10 100 1000

100

10

1

0.1

CD (pF)

CF

RISE TIME

RI
SE

 T
IM

E 
(µ

s)
, C

F 
(p

F)

100mV OUTPUT STEP

1880 F04

–

+

5V

R3
150k, 1%

LT1634ACS8
-1.25

R1
1.24K
0.1%

R2
10Ω
1%

C1
0.1µF

1kΩ
AT 0°C

RTD*

R5
180Ω, 5%

R4
1k, 5%

VOUT = 1.00V AT 0°C + 3.85mV/°C
 –50°C TO 600°C

+

–

5V

*OMEGA F3141 1kΩ, 0.1% PLATINUM RTD (800) 826-6342

LT1880

1880 F05

図4.フィードバックCFおよび立ち上がり時間とフォトダイオードCD

図5．プラチナRTD用単一電源電流源 

アプリケーション情報
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リニアテクノロジー・コーポレーションがここで提供する情報は正確かつ信頼できるものと考えておりますが、その使用に関する責務は一切負い
ません。また、ここに記載された回路結線と既存特許とのいかなる関連についても一切関知いたしません。なお、日本語の資料はあくまでも参考資
料です。訂正、変更、改版に追従していない場合があります。最終的な確認は必ず最新の英語版データシートでお願いいたします。

簡略回路図

パッケージ

1880 SD

Q59

Q48

Q16

Q58

Q3

Q41

Q38

C
B
A

B
A

5

1

4

3

2

Q44

V+

V–

Q1 Q2 Q45

Q46

Q47

Q4

Q6

Q5

Q12

Q14
Q20

Q24Q23

R3 R4 R27R5

R38

100µA

35µA

21µA

7µA 10µA

RCM2

RCM1

R1
500Ω

R2
500Ω

R22
500Ω

CM1

CM2

CM3

+IN

–IN

OUT

CX1

V–

Q7 Q8

1.50 – 1.75
(NOTE 4)2.80 BSC

0.30 – 0.45 TYP 
5 PLCS (NOTE 3)

DATUM ‘A’

0.09 – 0.20
(NOTE 3) S5 TSOT-23 0302 REV B

PIN ONE

2.90 BSC
(NOTE 4)

0.95 BSC

1.90 BSC

0.80 – 0.90

1.00 MAX
0.01 – 0.100.20 BSC

0.30 – 0.50 REF

NOTE：
1. 寸法はミリメートル 
2. 図は実寸とは異なる 
3. 寸法には半田を含む 

3.85 MAX

0.62
MAX

0.95
REF

RECOMMENDED SOLDER PAD LAYOUT
PER IPC CALCULATOR

1.4 MIN2.62 REF

1.22 REF

4. 寸法にはモールドのバリやメタルのバリを含まない 
5. モールドのバリは0.254mmを超えてはならない 
6. JEDEC パッケージ参照番号はMO-193

S5 パッケージ
5ピン・プラスチック TSOT-23

（Reference LTC DWG # 05-08-1635）
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関連製品

標準的応用例

製品番号 説明 注釈 

LT1782 汎用SOT-23オペアンプ レール・トゥ・レールI/O

LT1792 低ノイズJFETオペアンプ 4.2nV/√Hz

LT1881/LT1882 デュアル/クワッド高精度オペアンプ 50μV VOS（MAX）、200pA IB（MAX）レール・トゥ・レール出力
LTC2050 ゼロ・ドリフト・オペアンプSOT-23 3μV VOS（MAX）レール・トゥ・レール出力
LT6010 135μAレール・トゥ・レール LT1880の低電力バージョン高精度オペアンプ

–

+

1880 TA02

C1
0.01µF

C4
1.2pF

C5
1.2pF

S1

U1
LT1880

–

+

U2
LT1806

V+

V–

R2
220k, 5%

R1
220k, 5%

R3
10k
5%

R5
100k, 1%

N1

C3
0.01µF

C2
0.1µF

J1

J1: ON SEMI MMBF4416 JFET
N1:ON SEMI MMBT3904 NPN
S1: SIEMENS/INFINEON SFH213FA PHOTODIODE (~3pF)
VSUPPLY = ±5V
BANDWIDTH = 7MHz
NOISE FIGURE =  2dB AT 100kHz, 25°C
AZ = 100kΩ

VOUT

R6
47Ω
5%

1k
TIME DOMAIN
RESPONSE TRIM

R7
47Ω
5%

全てSOT-23でのJFET入力トランスインピーダンス・フォトダイオード・アンプ


