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特長

► ADM1272 と完全互換

► 16V～80V の電源電圧を制御（絶対最大値 120V）
► 高電圧（80V）の IPC-9592 準拠パッケージ

► 短絡時の応答時間：500ns 未満

► FET 電力量モニタリングにより FET SOA 保護を適応可能

► OC トランジェントからの高速回復のためのゲート昇圧モード

► プログラマブルなランダム・スタート・モードで電源投入の

タイミングをずらす

► FET 故障検出

► プログラマブルな警告とシャットダウン・スレッショルドに

よるリモート温度検出

► 2.5mV～30mV の範囲でプログラマブルなシステム電流制限

► 12 ビット ADC による精度±0.85%の電流測定

► ILOAD、VIN、VOUT、温度、電力、電力量の遠隔測定

► プログラマブルなスタートアップ電流制限値

► プログラマブルで直線性のある電圧を出力するソフト・

スタート

► UV および OV 閾値の精度：1%
► プログラマブルなホットスワップ再起動機能

► プログラマブルな GPIO ピン ×2
► 消費電力と消費電力量の報告

► 電流、電圧、電力のピーク検出レジスタ

► PMBus 高速モード対応のインターフェース

► 48 ピン、7mm × 8mm LFCSP

アプリケーション

► 48V/54V のデータ・センター・サーバー

► 電力モニタリングと制御／電力バジェット

► 中央管理のオフィス環境

► 通信およびデータ通信機器

► 工業用アプリケーション

概要

ADM1273 は、回路基板をライブのバックプレーンから着脱でき

るホットスワップ・コントローラです。内蔵 12 ビット A/D コン

バータ（ADC）による電流、電圧、電力のリードバック機能も

備えており、PMBusTM インターフェースを使用してアクセスで

きます。このデバイスは最高 120Vの電圧に耐えられるので、信

頼性が高く、一般に高電圧システムに関連するサージやトラン

ジェントからデバイスを保護できます。そのようなシステムで

は、通常電圧トランジェント圧縮（TVS）などの保護デバイス

を使用してクランプしますが、100V を超過する場合も多くあり

ます。

負荷電流 ILOAD は、内部の電流検出アンプを使用して測定されま

す。このアンプは、SENSE+ピンおよび SENSE−ピン経由で電力

パスにある検出抵抗の両端にかかる電圧を測定します。電流制

限の検出電圧はデフォルトで 30mV に設定されますが、必要に

応じて、VCAP ピンと ISET ピンの間に接続された抵抗分圧ネッ

トワークを使用してこの制限値を下げることができます。また、

ISET と VIN（または VOUT）の間に追加の抵抗を接続して、レー

ル電圧から逆算することで電流制限を追跡できます。この抵抗

により、使用する電力制限を概算できます。

ADM1273は、電力パスにある外部 Nチャンネル電界効果トラン

ジスタ（FET）のゲート電圧を制御することで、検出抵抗を流

れる電流を制限します。検出電圧およびこれに従う負荷電流は、

プリセットの最大値を下回るように維持されます。ADM1273 は、

電流を制御しながら、FET を経由して流れる電力をモニタリン

グして制限することで、外部 FET を保護します。この電力量の

制限は、スタートアップ中に EFAULT ピン（フォルト保護モー

ドの場合）と ESTART ピンに接続されているコンポーネントを

選択することで設定されます。そのため、スタートアップと通

常の故障条件に対して、様々な電力量の制限を設定できます。

スタートアップ中、突入電流は非常に低く維持され、安全動作

領域（SOA）曲線の様々な領域が対象になります。ただし、故

障すると電流が大幅に高くなることがあります。

コントローラは、FET のソース–ドレイン間の電圧（VDS）を使

用して、EFAULT ピンと ESTART ピンの電流プロファイル、お

よび FET で転送できる電力量を設定します。この電力量の制限

により、MOSFET が SOA 制限内に収まります。オプションで、

DVDT ピンでコンデンサを使用して、必要に応じて出力電圧の

上昇率／下降率を設定できます。短絡が発生した場合、内部の

過電流検出器が数 100ns の短時間でゲートに信号を送信して

シャットダウンします。1.5A のプルダウン・デバイスにより、

高速の FET 応答が確保されます。その後、ゲートは 50µs 以内に

制御を回復し、ライン・ステップやサージなどの状態での中断

を最低限に抑えることができます。ADM1273 は、過電圧（OV）

保護と低電圧（UV）保護の機能を備えており、この機能は

UVH ピン、UVL ピン、OV ピンに接続した外部抵抗分圧器を使

用してプログラムされます。低電圧で 2 本のピンを使用すれば、

正確な立上がりおよび立下がりの閾値を個別に設定できます。

出力電圧が有効で、ゲート電圧が十分に高い場合は、PWRGD
出力ピンから信号が出力されます。出力が有効であるかどうか

は、PWGIN ピンを使用して判断します。 

12 ビット ADC は、外部 NPN/PNP デバイスを使用して検出抵抗

の両端にかかる電圧、SENSE+ピンの電源電圧、出力電圧、温

度を測定します。PMBus インターフェースを使用すれば、コン

トローラは ADC からデータの読出しを実行できます。2 つの

ADRxピンを接続する方法に応じて、最大 16個のユニークな I2C
アドレスを選択できます。ADM1273 は、カスタムの 48 ピン

LFCSP（7mm × 8mm）で提供され、過電流（OC）フォルトが発

生したときに自動再試行とラッチオフのどちらで動作するかを

ピンストラップ・モードで設定できます。

日本語参考資料 

最新版英語データシートはこちら 

※こちらのデータシートには正誤表が付属しています。当該資料の最終ページ以降をご参照ください。 

https://www.analog.com/jp/index.html
https://www.analog.com/jp/adm1272
https://www.analog.com/jp/ADM1273.html
https://www.analog.com/media/en/technical-documentation/data-sheets/adm1273.pdf


データシート ADM1273 
 

analog.com.jp Rev. 0 | 2 of 58 

目次 

特長 ...................................................................................................... 1 
アプリケーション .............................................................................. 1 

概要 ...................................................................................................... 1 

機能ブロック図 .................................................................................. 4 

仕様 ...................................................................................................... 5 

電力モニタリングの精度仕様 ...................................................... 9 

シリアル・バス・タイミング特性 ............................................ 10 

絶対最大定格 .................................................................................... 11 

熱抵抗 ............................................................................................ 11 

ESD に関する注意 ........................................................................ 11 

ピン配置およびピン機能の説明..................................................... 12 

代表的な性能特性 ............................................................................ 15 

動作原理 ............................................................................................ 20 

ADM1272 との相違点 .................................................................. 20 

ADM1273 への給電 ...................................................................... 20 

UV と OV ...................................................................................... 20 

ホットスワップ電流検出の入力 ................................................ 21 

電流制限モード ............................................................................ 21 

電流制限値の設定（ISET/ISTART） ......................................... 21 

パワーアップ時のリニア出力電圧ランプの設定（DVDT） .. 23 

安全動作領域の保護（ESTART/EFAULT） .............................. 24 

FET ゲート・ドライブ ................................................................ 24 

重度の過電流に対する高速応答 ................................................ 25 
MCB ............................................................................................... 25 
RND ............................................................................................... 25 
電圧トランジェント .................................................................... 25 

サージとトランジェントからの回復 ........................................ 25 

パワー・グッド ............................................................................ 26 

FAULTピン.................................................................................... 26 

RESTARTピン ............................................................................... 26 

ホットスワップの再試行 ............................................................ 26 

ENABLE 入力 ............................................................................... 26 

リモート温度検出 ........................................................................ 27 

FET の正常性 ................................................................................ 27 

電力モニタ .................................................................................... 28 

PMBus インターフェース................................................................ 29 

デバイスのアドレス指定 ............................................................ 29 

SMBus プロトコルの使用方法.................................................... 29 

パケット・エラー・チェック .................................................... 29 

I2C バスの部分トランザクション .............................................. 29 

SMBus メッセージ・フォーマット ............................................ 30 

グループ・コマンド .................................................................... 32 

ホットスワップ制御コマンド .................................................... 32 

ADM1273 の情報コマンド .......................................................... 32 

ステータス・コマンド ................................................................ 33 

GPIO およびアラート・ピンのセットアップ・コマンド ....... 34 

電力モニタのコマンド ................................................................ 34 

警告制限値のセットアップ・コマンド .................................... 35 

PMBus の直接形式での変換 ....................................................... 36 

LSB 値を使用した電圧と電流の変換 ........................................ 36 

アプリケーション情報 .................................................................... 38 

汎用出力ピンの動作 .................................................................... 38 

フォルトと警告 ............................................................................ 38 

アラートの生成 ............................................................................ 38 

アラートの処理／クリア ............................................................ 38 

SMBus アラート応答アドレス ................................................... 39 

SMBus ARA の使用例 .................................................................. 39 

デジタル・コンパレータ・モード ............................................ 39 

レジスタの詳細 ................................................................................ 40 

動作レジスタ ................................................................................ 40 

フォルト・クリア・レジスタ .................................................... 40 

PMBus 機能レジスタ ................................................................... 40 

出力電圧の過電圧警告リミット・レジスタ ............................ 40 

出力電圧の低電圧警告リミット・レジスタ ............................ 41 

出力電流の過電流警告リミット・レジスタ ............................ 41 

過熱フォルト・リミット・レジスタ ........................................ 41 

過熱警告リミット・レジスタ .................................................... 41 

入力電圧の過電圧警告リミット・レジスタ ............................ 42 

入力電圧の低電圧警告リミット・レジスタ ............................ 42 

過電力の警告リミット・レジスタ ............................................ 42 

ステータス・バイト・レジスタ ................................................ 42 

ステータス・ワード・レジスタ ................................................ 43 

出力電圧ステータス・レジスタ ................................................ 44 

出力電流ステータス・レジスタ ................................................ 44 

入力ステータス・レジスタ ........................................................ 45 

温度ステータス・レジスタ ........................................................ 45 

通信、メモリ、ロジックのステータス・レジスタ ................. 45 

メーカー固有のステータス・レジスタ .................................... 46 

電力量の読出しレジスタ ............................................................ 47 

入力電圧の読出しレジスタ ........................................................ 47 

出力電圧の読出しレジスタ ........................................................ 47 

出力電流の読出しレジスタ ........................................................ 48 

温度 1 の読出しレジスタ ............................................................ 48 

電力読出しレジスタ .................................................................... 48 

PMBus リビジョン・レジスタ ................................................... 48 

メーカーID レジスタ ................................................................... 49 

メーカー・モデル・レジスタ .................................................... 49 

メーカー・リビジョン・レジスタ ............................................ 49 

メーカー日付レジスタ ................................................................ 49 

https://www.analog.com/jp/index.html


データシート ADM1273 
 

analog.com.jp Rev. 0 | 3 of 58 

 
目次

プログラマブルな再起動時間レジスタ..................................... 49 

ピーク出力電流レジスタ ............................................................ 50 

ピーク入力電圧レジスタ ............................................................ 50 

ピーク出力電圧レジスタ ............................................................ 50 

電力モニタ制御レジスタ ............................................................ 50 

電力モニタ設定レジスタ ............................................................ 51 

アラート 1 設定レジスタ ............................................................ 52 

アラート 2 設定レジスタ ............................................................ 52 

ピーク温度レジスタ .................................................................... 53 

デバイス設定レジスタ ................................................................ 53 

パワー・サイクル・レジスタ .................................................... 54 

ピーク電力レジスタ .................................................................... 54 

電力読出し（拡張）レジスタ .................................................... 55 

電力量の読出し（拡張）レジスタ ............................................ 55 

ヒステリシス・ロー・レベル・レジスタ ................................. 55 

ヒステリシス・ハイ・レベル・レジスタ ................................. 55 

ヒステリシス・ステータス・レジスタ..................................... 56 

GPIO ピン・ステータス・レジスタ .......................................... 56 

スタートアップ電流リミット・レジスタ ................................. 57 

外形寸法 ............................................................................................ 58 

オーダー・ガイド ........................................................................ 58 

評価用ボード ................................................................................ 58 

 
 

改訂履歴 

8/2025— Revision 0: Initial Version 

 

  

https://www.analog.com/jp/index.html


データシート ADM1273 
 

analog.com.jp Rev. 0 | 4 of 58 

機能ブロック図 

 
図 1. 機能ブロック図 
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仕様 
特に指定のない限り、VCC = 16V～80V、VCC ≥ VSENSE+、VSENSE+ = 16V～80V、VΔSENSE = (VSENSE+ − VSENSE−) = 0V、TJ= −40ºC～+125ºC。 

表 1. 仕様 
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仕様 

表 1. 仕様（続き） 
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仕様 

表 1. 仕様（続き） 
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仕様 

表 1. 仕様（続き） 
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仕様 

表 1. 仕様（続き） 

 
1 誤差は合計検出電圧の許容誤差に含まれます。 
2 VCLREFは、アクティブな電流制限のリファレンス。VCLREF = VSENSECL × AVCSAMPで、VSENSECLは SENSE±ピンの電流制限。 
3 VOUT を基準にしたゲートの最大電圧は、常に 14V 以下にクランプされます。 
4 プルアップ電流は(VCC − VOUT − VTH)/R、ここで VTHは約 1V、R = 1MΩ（±10%）。 
5 設計により裏付けられていますが、製品テストの対象外です。 
6 初期リリース時のサンプル・テストにより適合性が確認されていますが、製品テストの対象外です。 
 

電力モニタリングの精度仕様 
特に指定のない限り、VCC = 16V～80V、VCC ≥ VSENSE+、VSENSE+ = 16V～80V、VΔSENSE = (VSENSE+ − VSENSE−)、TJ= −40ºC～+125ºC。 

表 2.  
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仕様 

シリアル・バス・タイミング特性 
表 3. 

 
1 tR = (VIL(MAX) − 0.15)～(2.1 + 0.15)かつ tF = 0.9VDD～(VIL(MAX) − 0.15)。ここで VIH3V3 = 2.1V、VDD = 3.3V。 

 

 
図 2. シリアル・バスのタイミング図 
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絶対最大定格 
表 4. 絶対最大定格 

 
1 GATE ピンにかかる電圧がゲート-ソース間の電圧（VGSMAX）= 20Vと

いう MOSFET の最大定格電圧および内部プロセスの制限値を超過しな

いよう、GATE ピンには内部クランプ回路があります。このピンに外部

から電圧源を接続すると、修復不能な損傷を与えることがあります。 
 

上記の絶対最大定格を超えるストレスを加えると、デバイスに

恒久的な損傷を与えることがあります。この規定はストレス定

格のみを指定するものであり、この仕様の動作のセクションに

記載する規定値以上でのデバイス動作を定めたものではありま

せん。デバイスを長時間にわたり絶対最大定格状態に置くと、

デバイスの信頼性に影響を与えることがあります。 

熱抵抗 
熱性能は、プリント回路基板（PCB）の設計と動作環境に直接

関連しています。PCB の熱設計には、細心の注意を払う必要が

あります。 

θJA は、1 立方フィートの密閉容器内で測定された、自然対流で

の周囲とジャンクションの間の熱抵抗です。θJC は、ジャンク

ションとケースの間の熱抵抗です。 

表 5. 熱抵抗 

 
1 熱抵抗値は、JEDEC 2S2Pのテスト条件に基づいています。 
 

ESD に関する注意 

 

ESD（静電放電）の影響を受けやすいデバイスです。 

電荷を帯びたデバイスや回路ボードは、検知されない

まま放電することがあります。本製品は当社独自の特

許技術であるESD保護回路を内蔵してはいますが、デ

バイスが高エネルギーの静電放電を被った場合、損傷

を生じる可能性があります。したがって、性能劣化や

機能低下を防止するため、ESD に対する適切な予防措

置を講じることをお勧めします。 
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ピン配置およびピン機能の説明 

 
図 3. ピン配置 

表 6. ピン機能の説明 
ピン番号 記号 説明 
1 ISET 電流制限の設定。このピンで電流制限閾値をプログラムできます。このピンが 0V に直接接続されていると

きには、デフォルトの制限値として 30mV が設定されます。ユーザ定義の検出電圧を実現するために、

VCAP との間の抵抗分圧器を使用して電流制限値を調整できます。外部リファレンスも使用できます。内部

で電流制限を設定するために使用する電圧は、VCAP と ISET の間に収まります。オプションで、ISET と

VIN（または VOUT）の間に追加の抵抗を接続すると、VIN（または VOUT）からおおよそのシステム電力制限値

を逆算して追跡できます。 
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ピン配置およびピン機能の説明 

表 6. ピン機能の説明（続き） 
ピン番号 記号 説明 
2 ISTART スタートアップ電流の制限。このピンでは、パワーアップ・モード向けに個別のスタートアップ電流制限を設定

できます。大きな容量性負荷に電源を投入する場合、突入電流を低い値に保ち、MOSFET の SOA ストレスを最小

限に抑える必要があります。このモードを使用すると、ESTART ピンは電力量を制限します。ISTART ピンは、

VCAP ピンに接続した分圧器を使用して、スタートアップ電流制限を設定します（VSENSECL = VISTART/AVCSAMP）。

また、10kΩ 抵抗で VCAP にプルアップした場合は、内部の 1V 閾値を使用します（25mV）。スタートアップ

電流制限は、PWGDIN が有効になる前にのみアクティブになります。STRT_UP_IOUT_LIM レジスタを使用す

れば、PMBus経由でハードウェア設定からスタートアップ電流制限値を下げることができます。スタートアッ

プ電流制限値 = VISTART × (STRT_UP_IOUT_LIM + 1)/(16 × AVCSAMP)となります。DVDT ピンを使用して出力電

圧ランプを設定する場合は、ISTART ピンをバックアップ保護機能として使用できますが、予想される DVDT
突入よりも高い電流制限値を設定する必要があります。 

3 VCAP 内部でレギュレーションされた 2.7V 電源。適切な電圧レギュレーションを維持するため、このピンに 1µF 以

上のコンデンサを接続します。このピンをリファレンスとして使用すれば、ISET ピンの電圧をプログラムで

きます。精度を確保するため、VCAP ピンには 100µA を超える電流負荷をかけないでください。 
4 ESTART パワーアップ中の FET 電力量の追跡。このピンは、パワーアップ中の FET の電力量を概算します。ESTART

ピンとグラウンドの間にコンポーネント・ネットワークを接続すれば、ピンの電圧を MOSFET ジャンクショ

ン温度の予測値に比例させることができます。ピンの電圧が閾値（1V）を超えると、FET が SOA に近すぎる

と認識され、オフになります。この設定では、電流制限値が低く、SOA が広いと想定しています。 
5 EFAULT 通常動作中の FET 電力量の追跡。通常動作中に故障が発生した場合、このピンは FET の電力量を概算しま

す。EFAULT ピンとグラウンドの間にコンポーネント・ネットワークを接続すれば、ピンの電圧を MOSFET
ジャンクション温度の予測値に比例させることができます。ピンの電圧が閾値（1V）を超えると、FET が

SOA に近すぎると認識され、オフになります。この設定では、電流制限値が高く、SOA が狭いと想定してい

ます。VIN/VOUTで ISET が変化し、電流制限が固定されている場合は、考慮する必要があります。 
6 ENABLE イネーブル入力。このピンはデジタル・ロジック入力です。ADM1273 ホットスワップ・コントローラがパ

ワーアップ・シーケンスを開始するためには、この入力をハイにする必要があります。このピンがローの場合

は、ADM1273 をパワーアップできません。 
7, 8 ADR0, ADR1 PMBus アドレス。これらのピンを、GND に接続する、VCAP に接続する、フロート状態のままにする、ある

いは、抵抗を介してロー・レベルに接続することにより、合計 16 個のユニークな PMBus デバイス・アドレス

を設定できます（デバイスのアドレス指定のセクションを参照）。 
9 SCL シリアル・クロック・ピン。SCL は、オープンドレイン入力です。これには、外付けプルアップ抵抗が必要で

す。SCL を 25ms の間ローにすると、PMBus インターフェースがリセットされます。 
10 SDAI PMBus シリアル・データ入力。アイソレータでの使用を簡単にするため、シリアル・データは入力と出力に

分割されます。 
11 SDAO PMBus シリアル・データ出力。アイソレータでの使用を簡単にするため、シリアル・データは入力と出力に

分割されます。SDAO を 25ms の間ローにすると、PMBus インターフェースがリセットされます。 
12 MCB マスク回路ブレーカ。このピンの電圧が閾値よりも高くなると、SOC シャットダウンは無効になります。電

圧がこの閾値を下回ると、この機能は即座に回復します。 
13 GPIO2/ALERT2 汎用のデジタル入出力 2（GPIO2）。 

アラート（ALERT2）。このピンは、フォルト条件または警告条件が検出された場合に、アラート信号を生成

するように設定できます。また、このピンの状態を PMBus で読み出すことも可能です。 
このピンは、デフォルトでパワーアップ時にアラートを出力します。内部プルアップ回路はありません。 

14 GPIO1/ALERT1/ 
CONV 

汎用のデジタル入出力 1（GPIO1）。 
アラート（ALERT1）。このピンは、フォルト条件または警告条件が検出された場合に、アラート信号を生成

するように設定できます。 
変換（CONV）。このピンを入力信号として使用すれば、電力モニタの ADC サンプリング・サイクルが始ま

るタイミングを制御できます。また、このピンの状態を PMBus で読み出すことも可能です。 
このピンは、デフォルトでパワーアップ時にアラートを出力します。このピンには、内部プルアップ回路が接

続されていません。 
15 FAULT フォルト。フォルトが発生すると、このピンはロー・レベルにアサートされ、ラッチされます。このピンをト

リガするフォルトは、EFAULT/ESTART 閾値超過となる OC フォルト、過熱フォルト、または FET 正常性の

フォルトです。 
16 RESTART 立下がりエッジで自動再起動をトリガ。デフォルトでは、ゲートが 10 秒間オフになった後にパワーがオンに

戻ります。デバイスは、VCAP への小さな内部プルアップ回路を備えています。このピンを使用すれば、目的

の再試行スキームを構成することもできます。詳細については、ホットスワップの再試行のセクションを参照

してください。この機能のデフォルトのタイマーは 10 秒です。しかし、RESTART_TIME レジスタに書き込

むことにより、この時間を 0.1 秒～25.6 秒の範囲で調整することもできます。 
17 PWRGD パワー・グッド信号。このピンは、電源が許容誤差内にあり（PWGIN 入力）、フォルトが検出されておら

ず、ゲート電圧が十分に高く ADM1273 のホットスワップがイネーブルになっていることを示します。 
18 PWGIN パワー・グッド入力閾値。このピンは、パワー・グッド入力閾値を設定します。FET のソース（VOUT）に接

続した抵抗分圧器を使用すれば、高精度のパワー・グッド閾値を設定できます。出力電圧が PWGIN で設定さ

れた閾値を上回るまで、PWRGD 出力信号はアサートされません。 
19 GND グラウンド。 
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ピン配置およびピン機能の説明 

表 6. ピン機能の説明（続き） 
ピン番号 記号 説明 
20, 21, 24, 25, 
36, 37, 40 

NC 接続なし。NC ピンを接続する必要はありませんが、内部接続されています。EPVCC パッドと内部で同じ電気

モードを共有します。そのため、EPVCC と同じ外部層と電気接続を使用して EPVCC からの熱放出ルートと

して使用できます。 
22, 23, 26 to 
28, 33 to 35 

DNC 接続しないでください。DNC ピンを電気信号、GND、電源電圧に接続してはいけません。接続する銅はすべ

て電気的に絶縁し、他のノードから適切な間隔を空けて配置する必要があります。これにより、IPC-9592 の

80V の推奨事項に準拠します。 
29 VCP 内部チャージ・ポンプ電圧の貯蔵装置コンデンサ。VOUT にコンデンサを接続すれば、高速ゲート回復モード

で必要な電力量を保存できます。CVCP のサイズは、寄生ゲート容量の 10 倍以上にしてください。CVCP が

500nF よりも大きい場合は、内部パワーオン遅延に更に遅延を追加します。FET ゲート・ドライブのセクショ

ンを参照してください。 
30 DVDT 出力電圧の上昇率／下降率の設定値。DVDT ピンを使用して、直線性のある出力の上昇率／下降率を設定しま

す。パワーアップ中に、このピンは内部で GATE ピンに接続されます。この内部接続を使用すると、IGATEUPと

CDVDTによって出力電圧ランプを決定できます。パワーアップが完了すると、DVDT ピンは GATE ピンから切

断され、VOUT に接続されるので、GATE シャットダウン時間の妨害を防止できます。VOUT の高速トラン

ジェント中にピン電流を制限するため、20kΩ の抵抗とコンデンサを直列で使用する必要があります。高電圧

コンデンサを使用します。 
31 VOUT 出力電圧。このピンを直接 MOSFET のソース（出力電圧）に接続します。GATE ピンは、このノードから参

照され、プルダウン電流はこのピンから流れます。PCB ルーティングは、すべての GATE シャットダウン電

流が流れるように、サイズ変更する必要があります。また、このピンは内部 ADC を使用した出力電圧のリー

ドバックにも使用されます。MOSFET から SOA 保護スキームにフィードバックする VDSモニタリングも有効

になります。 
32 GATE ゲート・ドライバ。このピンは、外部 N チャンネル FET のハイサイド・ゲート・ドライブです。このピン

は、チャージ・ポンプでプルアップ電流を供給して、FET ゲート・ピンを充電する FET ドライブ・コント

ローラによって駆動されます。FET ドライブ・コントローラで GATE ピンを調整することで、最大負荷電流値

に調整します。電源が UVLO 閾値を下回ると、GATE は VOUT ピンに固定されます。 
38 SENSE− 電流検出の負入力。SENSE+ピンと SENSE−ピンに接続されたセンス抵抗で、アナログ電流制限値を設定しま

す。ADM1273 のホットスワップ動作は、外部 FET ゲートを制御して、検出電圧（VSENSE+ − VSENSE−）を維持

します。このピンは、FET ドレイン・ピンにも接続します。 
39 SENSE+ 電流検出の正入力。このピンは、主電源入力に接続します。SENSE+ピンと SENSE−ピンに接続されたセンス

抵抗で、アナログ電流制限値を設定します。ADM1273 のホットスワップ動作は、外部 FET ゲートを制御し

て、検出電圧（VSENSE+ − VSENSE−）を維持します。また、このピンで ADC を使用して電源入力電圧を測定しま

す。 
41 VCC 正電源入力。低電圧ロックアウト（UVLO）回路で低電源電圧が検出されると、デバイスがリセットされま

す。電源電圧が UVLO を下回ると、GATE はロー・レベルに維持されます。通常動作中は、仕様に従うよう

に、このピンの電圧を SENSE+以上に維持する必要があります。特にシーケンス操作は必要ありません。 
42 VREG 内部でレギュレーションされた 5V 電源。適切な電圧レギュレーションを維持するため、このピンに 1µF 以上

のコンデンサを接続します。このピンには外部から負荷を接続しないでください。 
43 TEMP− 温度入力の GND。このピンを直接 NPN デバイスのロー・サイドに接続します。 
44 TEMP+ 温度入力。外付けの NPN デバイスを MOSFET の近くに配置してこのピンに接続すると、温度を測定できま

す。TEMP+ピンの電圧は、ADC によって測定されます。 
45 UVH 低電圧立上がり入力。電源とこのピンの間に外部抵抗分圧器を接続すれば、電源が UVH 制限を下回っている

かどうかを内部コンパレータで検出できます。 
46 UVL 低電圧立下がり入力。電源とこのピンの間に外部抵抗分圧器を接続すれば、電源が UVL 制限を下回っている

かどうかを内部コンパレータで検出できます。 
47 OV 過電圧入力。電源とこのピンの間に外部抵抗分圧器を接続すれば、電源が OV 制限を上回っているかどうかを

内部コンパレータによって検出できます。 
48 RND ランダム遅延。このピンに接続されたコンデンサによって、パワーアップ遅延時間の最小値と最大値が設定さ

れます。このピンにコンデンサが接続されていない場合、システム遅延は 0.43ms～27.5ms になります。最大

の 220nF を使用した場合、遅延は 54.3ms～3.0sec になります。この遅延は VCCが UVLO から脱した後にのみ

作動するため、電源の再投入ごとにのみ発生します。 
 EPGND 露出パッド。常に GND に接続します。LFCSP パッケージの下側にある 2 つのパッドのうち、大きい方がこの

露出パッドです。PCB に露出パッドをハンダ付けすれば、最適な放熱が実現します。 
 EPVCC 露出パッド。内部で VCCと接続されています。LFCSP パッケージの下側にある 2 つのパッドのうち小さい方

が、この露出パッドです。PCB に露出パッドをハンダ付けすれば、最適な放熱が実現します。常に EPVCC と

VCCを同じ電位に接続します。デバイス電力の大部分は、このパッドから放散されます。そのため、放熱板を

銅にしっかり接続してください。 
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代表的な性能特性 

 
図 4. 電源電流（ICC）と温度の関係 

 

 
図 5. 電源電流（ICC）と VCCの関係 

 

 
図 6. ゲート低速プルダウン電流（IGATEDN_SLOW）と温度の関係 

 
図 7. ゲート低速プルダウン電流（IGATEDN_SLOW）と VCCの関係 

 

 
図 8. ゲート制御プルダウン電流（IGATEDN_REG）と温度の関係 

 

 
図 9. ゲート制御プルダウン電流（IGATEDN_REG）と VCCの関係 
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代表的な性能特性 

 
図 10. ゲート・プルアップ電流（IGATEUP）と温度の関係 

 

 
図 11. ゲート・プルアップ電流（IGATEUP）と VCCの関係 

 

 
図 12. ΔVGATE（5µA 負荷）と温度の関係 

 
図 13. ΔVGATE（5µA 負荷）と VCCの関係 

 

 
図 14. UVx 閾値ヒステリシスと温度の関係 

 

 
図 15. OV ヒステリシス電流と温度の関係 
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代表的な性能特性 

 
図 16. PWGIN の閾値と温度の関係 

 

 
図 17. PWGIN 閾値ヒステリシスと温度の関係 

 

 
図 18. 重度の過電流イベントに対する ΔVGATEの応答 

（GATE 高速プルダウン） 

 
図 19. PWRGD 出力低電圧（VOL_PWRGD）と IOLの関係 

 

 
図 20. PWRGD 出力低電圧（VOL_PWRGD）と温度の関係 

 

 
図 21. GPIOx ピンと Fault ピンの VOLと温度の関係 
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代表的な性能特性 

 
図 22. VΔSENSEと温度の関係、様々な VISET、1Ω の検出抵抗 

 

 
図 23. VΔSENSEと温度の関係、様々な VISTART、1Ω の検出抵抗 

 

 
図 24. VCP の負荷レギュレーション 

 
図 25. VCP 電圧と温度の関係 

 

 
図 26. VCP と VCCの関係 

 

 
図 27. VREG 電圧と温度の関係 
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代表的な性能特性 

 
図 28. VREG 電圧と VCCの関係 

 

 
図 29. VCAP 電圧と温度の関係 

 

 
図 30. VCAP 電圧と VCCの関係 

 
図 31. VOUT 電流と電圧の関係 

 

 
図 32. VΔSENSEと温度の関係、ISET = 0 
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動作原理 
通電中のバックプレーンに回路基板を挿入すると、放電してい

た電源バイパス・キャパシタの充電時にパックプレーンの電力

バスから大量の過渡電流が流れます。これらの過渡電流は、

バックプレーン電源のコネクタ・ピンやディップの恒久的な故

障の原因になり、システム内の他のボードがリセットされる場

合があります。 

ADM1273 は、制御された形でシステムのパワーオン／オフを管

理し、過剰な電流から保護することで、通電中のバックプレー

ンからボードを取り外したり挿入したりできます。パワーアッ

プの完了後、ADM1273 は引き続きシステムをフォルトから保護

します。保護対象のフォルトには、過電流、短絡、過電圧、低

電圧、バックプレーンでのトランジェント外乱や、FET フォル

トの問題などが含まれます。通常、ADM1273 は、取り外し可能

なシステム／基板に配置されます。ただし、バックプレーンに

配置されることもあります。ADM1273 には電力と電力量のテレ

メトリでの測定と報告の機能も備えています。 

ADM1272 との相違点 
ADM1273 は ADM1272 と完全な互換性がありますが、次のよう

な若干の相違点があります。 

► MFR_MODEL コマンドと MFR_REVISION コマンドが返す値

が異なります。 
► 通信、メモリ、ロジックに関するフォルトの詳細を提供する

ために、STATUS_CML という新しいコマンドが追加されて

います。 
► SCL または SDAO を 25ms の間ローに保持すると、ADM1273

の PMBus インターフェースがリセットされます。 
► 以下の仕様制限値が異なります：OV グリッチ・フィルタ

（OVGF）、サーキット・ブレーカのオフセット（VCBOS）、

PWGIN 閾値ヒステリシス（VPWGIN_HYST）。 

ADM1273 への給電 
VCC ピンから ADM1273 に給電するには、16V～80V の電源電圧

が必要です。内部レギュレータは、VREG ピンに接続された 5V
の電源レールからADM1273のデジタル部分に電力を供給します

（内部使用のみ）。また、この電源レールは表 6 に示す VREG
ピンの説明に従ってデカップリングする必要があります。 

デバイスのバイアス電流の大部分は、VCC ピンから供給されま

す。ただし、一部のバイアス電流は、SENSE±ピンから供給さ

れます。VCCピンと SENSE+ピンはどちらも、同じ電圧ノードに

接続できます。ただし、大部分のアプリケーションでは、入力

レールでの非常に高速なトランジェントによるリセットを避け

るため、RC フィルタを VCCピンに接続することを推奨します。

（図 33 を参照）。 

予想されるグリッチをフィルタ処理できる時間定数が与えられ

るよう、これらの部品の値を選択します。ただし、静止電流が

原因となる電圧低下を最低限に抑えるため、小さな抵抗を使用

します。直列抵抗を使用して突入電流を制限しない場合は、

レール上で FET の前に電源デカップリング・コンデンサを配置

しないでください。 

 

図 33. RC ネットワークの使用による 
トランジェント・グリッチ保護の強化 

UV と OV 
ADM1273は、電源電圧の UV状態と OV状態を監視します。OV
ピンは内部電圧コンパレータの入力に接続され、その電圧レベ

ルは 1V の電圧リファレンスと内部で比較されます。このピンに

接続された抵抗分圧器のトップ抵抗を調整することで、OVヒス

テリシスの値をプログラムできます。このインピーダンスと

5µA の OV ヒステリシス電流（OV トリガ後にオンになる電流）

の組み合わせにより、OV ヒステリシス電圧を設定できます。 

 
UV 検出器は、2 つの異なるピン UVH と UVL に分割されます。

UVH ピンの電圧は 1V リファレンスと内部で比較され、UVL ピ

ンは 0.9V リファレンスと内部で比較されます。そのため、これ

らのピンを互いに接続すると、UV ヒステリシスは 100mV にな

ります。UVL と UVH の間に抵抗を接続すると、ヒステリシス

を調節できます。 

図 1 に、電圧モニタリングの入力接続を示します。外部抵抗

ネットワークは、モニタリング用の電源電圧を分割します。

UVLピンに接続された電圧が 0.9V を下回ると、低電圧イベント

が検出され、ゲートは 10mA のプルダウン・デバイスを使用し

てシャットダウンされます。UVHピンが 1.0Vを上回ると、フォ

ルトはクリアされます。 

同様に、過電圧が発生し、OV ピンの電圧が 1V を超えると、

ゲートは 10mA のプルダウン・デバイスを使用してシャットダ

ウンされます。 

UVx ピンと OV ピンの最大定格については、表 4 を参照してく

ださい。メインの入力ラインでトランジェントが予想される場

合は、これらのピン電圧が定格を超えることを許容するため、

外部保護回路を使用して入力を保護します。 
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ホットスワップ電流検出の入力 

外部検出抵抗 RSENSE の両端で発生する電圧低下を測定すること

で、負荷電流を監視できます。内部の電流検出アンプは、RSENSE

の両端で検出される電圧低下に対して 40 のゲインを提供します。

この結果は内部リファレンスと比較され、ホットスワップ制御

ロジックによって過電流条件の検出に使用されます。 

 

図 34. ホットスワップ電流検出アンプ 

SENSE±入力は、複数の並列検出抵抗に接続できます。これら

の抵抗の検出ポイントを結合する方法は、ADM1273 による電圧

低下の検出精度に大きな影響を与えます。 

より高い精度を得るため、平均化抵抗を使用して、各センス抵

抗のノード間電圧の合計を計算することができます（図 35 参

照）。平均化抵抗の代表値は、トレース抵抗よりも大幅に大き

くなるよう 10Ω とします。各検出ピンの入力電流は、5µA 以内

で一致します。このマッチングにより、両方の検出入力で同じ

オフセットが測定され、差動誤差が減少します。 

 

図 35. 複数のセンス抵抗の SENSE±ピンへの接続 

電流制限モード 

ADM1273 には 2 つの電流制限があります。スタートアップ用

（ISTART）と通常動作用（ISET）です。スタートアップ時に

は、パワーアップ中に使用する電流制限が ISTART ピンによっ

て決定されます。このデュアル電流制限により、スタートアッ

プ・プロファイルの条件と予想に特有な、スタートアップ時の

独立した電流制限をプログラムできます。スタートアップが完

了すると、ISET によって決定されるメインの電流制限に切り替

わります。この切り替えを発生させるには、次の条件が必要で

す。 

► システムが電流制限状態にない。 
► (VIN − VOUT) < 2V。 
► ゲート電圧が十分に高い（VGS > 10V）。 

システムは通常の電流制限（ISET）を維持します。ただし、OV、

UV、または手動シャットダウン（イネーブル、再起動、または

PMBus コマンド）によって中断がトリガされ、この中断により

VDS > 2V となり、PWRGD が非アクティブになる場合を除きま

す。中断が発生すると、システムは ISTART にリセットされ、

システムのフル再起動が開始されます。このリセットを発生さ

せるには、ゲートが FET をディスエーブルにし、十分な時間を

かけて出力を放電し、シャットダウン信号を送信する必要があ

ります。ただし、システムは回復を試行できるように、OC 障害

に続く ISET 電流制限を維持します。システムが回復できない場

合、ラッチオフが発生し、ISTART は次のスタートアップで制

御を実行します。 

電流制限値の設定（ISET/ISTART） 
通常、電流制限値を決定する際には、目的の負荷電流に対応す

るコントローラの電流検出電圧制限値にマッチする検出抵抗が

選択されます。ただし、電流が大きくなると、検出抵抗の条件

が小さくなり、適切な検出抵抗や組み合わせを選択する場合に、

分解能の達成が難しくなります。ADM1273 は、この問題を解決

するために調節可能な電流検出電圧制限値を備えています。こ

のデバイスでは、必要な電流検出電圧制限値を最大 30mV まで

個別にプログラムできます。VSENSECLが減少するに伴い、許容誤

差と誤差は増えますが、2.5mV～30mV の範囲が推奨されます。 

電流制限のリファレンス電圧と、検出抵抗との組み合わせによ

り、過電流の発生中にADM1273が制限する負荷電流のレベルが

決定されます。増幅された電流検出電圧とこのリファレンス電

圧を比較して、制限値に到達したかどうかを判断します。 

内部コンパレータに与えられる電流制限リファレンス電圧は、

最低レベルの 100mV（VSENSECL = 2.5mV）でクランプされ、電流

制限値が低くなりすぎることを防ぎます。電流制限値が低くな

りすぎると、すべての条件で電流がゼロになります。 

負荷がより大量の電流を要求する場合でも、ISET/ISTART ピン

によって設定される電流制限値でADM1273が電流を制限します。

この電流制限値は、電流制御ループへのリファレンスによって

定義され、レギュレーション電流制限値あるいは IREG（検出電

圧の VSENSECL）です。 

IREGをわずかに下回る電流制限の閾値がもう 1つあり、電流制限

値に到達してアクティブであることをADM1273にアラートしま

す。これは、回路ブレーカの電流制限値または ICB（検出電圧の

VCB）です。VCB は、検出ピンで次のように求めることができま

す（単位：mV）。 
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ここで、VCBOSは回路ブレーカのオフセットで、表 1 には 1.1mV
（代表値）と記載されています。 

ISTART 
スタートアップ・モードでは、VCAP ピンに接続された分圧器

を使用して ISTART ピンがスタートアップ電流制限値を設定し

ます。10kΩ 抵抗で VCAP にプルアップした場合には、1V の内

部閾値が使用されます（25mV）。 

VCAP ピンには、内部で調整された 2.7V 電圧がかかります。こ

の電圧をリファレンスとして使用すれば、ISTART ピンの電圧

を設定できます。VISTART が ISTART ピンの電圧と等しい場合は、

抵抗分圧器のサイズを変更して、ISTART の電圧を次のように

設定します。 

 
ここで、VSENSECLは電流検出の電圧制限です。 

25mV のデフォルト値は、ISTART ピンを VCAP ピンに直接接続

する（または VISTART > 1.65V）ことで得られます。この接続に

よって、検出入力の 25mV に相当する 1V の内部リファレンスを

デバイスが使用するように設定されます（図 36 を参照）。 

 

図 36. 固定 25mV の ISTART 電流検出制限 

10mV～30mV の間で検出電圧をプログラムするため、抵抗分圧

器で ISTART ピンのリファレンス電圧を設定します（図 37 を参

照）。 

DVDT ピンを使用して出力電圧ランプを設定する場合、突入電

流が電流制限に到達することを防げる高さに ISTART ピンを設

定します。 

 

図 37. 5mV～30mV で調整可能な電流検出制限値 

スタートアップ電流制限は、ISTART ピンでプログラムするこ

とも、PMBus レジスタの STRT_UP_IOUT_LIM（レジスタ 0xF6）
経由で低減することもできます。両方が設定されている場合は、

最小の電流制限値をアクティブな電流制限値として選択します。

どちらの場合も、クランプ・レベルは 2.5mV（VΔSENSE の電流制

限値）です。 

スタートアップ電流制限の PMBus レジスタは、パワーオン・リ

セット時には最大値に設定されます。そのため、ADM1273 はデ

フォルトで ISTART ピン設定を使用します。 

PMBus レジスタを使用してスタートアップ電流制限を設定する

場合、スタートアップ電流制限は有効な ISTART 制限のある割

合として設定されます。4 つのレジスタ・ビットがあり、ス

タートアップ電流制限を、通常の電流制限値の 1/16～16/16 で設

定できます。有効な ISTART 電圧は、次式で計算できます。 

 
その後、この有効な ISTART 電圧からスタートアップ・サー

キット・ブレーカと電流制限値を計算できます。 

ISET 
ISETピンは、VCAPピンに接続した分圧器または GNDへのプル

ダウンによって、通常動作中のシステム電流制限を設定します。

電流制限リファレンス電圧がピンにかかる電圧ではなく、VCAP
と ISET の間の差であることが ISET ピンと ISTART の相違点で

す。この関係は、次のように示されます。 

 
ここで、VSENSECLは電流検出の電圧制限です。 

この構成では、3 番目のオプションの抵抗（ISET～VIN）を使用

し、逆算で入力電圧を追跡して電流を制限できます。この機能

は、システム電流制限の過度な設計を避けるのに役立ち、低い

VIN でも出力負荷に対する最大電流デマンドが実現します。この

ため、最大のVINで電流制限が必要以上に高くなります。電流制

限が高いと、入力電力制限も超えることがあります。 
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30mV のデフォルト値は、ISET ピンを GND に直接接続すること 
（または VISET < 1.5V）で得られます。ISET ピンが 0V になるこ

とがあっても、内部でバッファされた ISET 電圧は 1.5V より低

くなることはありません。この構成では、電流制限リファレン

ス電圧を1.2V（VVCAP − VISET）にクランプします。これは検出入

力では 30mV に相当します（図 38 を参照）。 

FET SOA の保護の詳細については、安全動作領域の保護

（ESTART/EFAULT）のセクションを参照してください。 

 

図 38. 固定 30mV の ISET 電流検出制限 

 

図 39. 可変の電流検出制限のプログラミング 
（R3 による電力制限の設定） 

パワーアップ時のリニア出力電圧ランプの設定

（DVDT） 
典型的なアプリケーションで使用されるパワーアップ方法では、

1 つのリニア電圧ランプを出力で構成します。これにより、負

荷容量への突入電流を一定に設定できます。この方法には、ラ

ンプ時間を長くすることで、突入電流が低くなるという利点が

あります。多くの場合、この方法は電源突入のデマンドを制限

するために必要で、容量性負荷が FET SOA にストレスを与える

ことを防ぎます。 

この設計では、システム電流の制限やフォルト・タイマーの制

約なしで、単調に直線増加するパワーアップが可能になります。

パワーアップ・ランプでは、アクティブな回路ブレーカが電流

制限に到達しないように突入を低く設定します。これにより、

クローズドループ相互作用を生じることなく、アクティブな電

流制限を使用してフォルト条件から保護できます。DVDT ピン

に接続されたコンデンサによって、出力電圧の DV/DT ランプ・

レートが設定されます。ただし、寄生 FET ゲート容量も、合計

ゲート容量の原因になり、考慮する必要があります。 

DVDT ピンは、スタートアップ・モード中のみ、内部で GATE
ピンに接続されます。スタートアップが完了すると、DVDT ピ

ンは GATE ピンから切断され、内部で VOUT に接続されます。

この構成では、故障に対するシャットダウン応答が遅く、トラ

ンジェント条件からの回復を妨げる GATE での不要な容量性負

荷の発生を防止できます。次のスタートアップまで、DVDT ピ

ンを GATE に再接続することをお勧めします。 

突入電流がアクティブな電流制限レベルに近づいたり超えたり

することのないように、次のように適切な CDVDT 値を選択して

出力電圧のランプを設定できます。 

 
ここで、 
CDVDTは合計ゲート容量（FET 寄生容量を含む）。 
IGATEUPは、指定されたゲート・プルアップ電流。 
CLOADは負荷容量。 

堅牢な設計を実現するために、必要に応じてマージンと許容誤

差を追加します。合計から MOSFET の寄生ゲート・ドレイン容

量 CGDを減算し、追加する必要がある外部容量を決定します。 

次に、パワーアップのランプ時間は、次の式で近似できます。 

 
MOSFET の SOA で、このパワーアップ・ランプの条件と期間を

確認します。スタートアップ・フォルト中の FET SOA の保護の

詳細については、安全動作領域の保護（ESTART/EFAULT）の

セクションに記載の FET SOA の保護の情報を参照してください。 

図 40 に、DVDT コンデンサで出力電圧がリニア・ランプするよ

うに構成した、典型的なホットスワップのパワーアップを示し

ます。 

DVDTピンを使用する代わりに、ISTART電流制限を使用して、

定電流を出力することもできます。ただし、リニア出力電圧ラ

ンプが必要な場合は、予想される突入電流プロファイルを上回

る ISTART レベルで DVDT を保護機能として使用することが推

奨されます。多くの場合、負荷では動的な電流が必要になりま

す。この結果、スタートアップ時に定電流制御を使用すると、

非直線性のプロファイルになることがあります。更に、（メイ

ンの電流制限と比較して）非常に低い電流制限が必要な場合に

クローズドループ・システムを使用すると、許容誤差が広く

なったり、電流制限値が推奨される VSENSE の範囲を下回ること

があります。 
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ISTART ピンを使用して構成する場合は、次の式を使用して回

路ブレーカ（CB）のレベルを計算します。 

 
通常のスルー・レート制御されたパワーアップ中にスタート

アップの電流制限がトリガされないように、回路ブレーカのレ

ベルを予想される最大突入電流よりも高い値に設定します。 

 

図 40. リニア電圧ランプのパワーアップ 

安全動作領域の保護（ESTART/EFAULT） 
ADM1273 は、FET を SOA ストレスから保護しながら、様々な

システム条件を管理する柔軟性が高い MOSFET 保護スキームを

備えています。 

従来のタイマー・スキームでは、1 つのフォルト・タイマーを

使用して、電流を制御している場合や、電流制限を超えた場合

に FET を保護します。この方法では、短絡などの最も厳しい条

件にタイマーを設定する必要があり、様々なシステム条件／

フォルトに対するソリューションの安定動作が制限されます。 

短絡が発生した場合、FET の VDS が非常に高くなるので、SOA
ではタイマーの設定を短くする必要があります。ただし、FET
の VDS 両端にかかる電圧はわずか数ボルトとなる負荷フォルト

の場合でも、タイマーが最も厳しい条件に合わせて最適化され

ているので、タイマーの設定は非常に短いままになります。ト

ランジェント的なフォルトが発生すると、一時的に電流制限が

アクティブになりますが、VDS はわずか数ボルトにとどまりま

す。VDS が低ければ長い時間にわたり動作が可能であるため、

FET の SOA を超過していない場合でも、すぐにシャットダウン

してしまうことがあります。この条件は、入力ラインのステッ

プや外乱などの一般的なシナリオで問題になります。 

こうした条件に対応し、不要なシャットダウンが発生しないよ

うにするため、ADM1273 は、FET の VDS を監視して使用し、

FET のレギュレーション時間を最適化します。ESTART ピンと

EFAULT ピンは、それぞれスタートアップ・モードとノーマ

ル・モードでのレギュレーション時間を制御します。各ピンは、

各動作モードに対して個別にプログラミングされるので、対応

する電流制限値で SOA 保護を最適化できます。あるモードから

別のモードへのシステム遷移では、ADM1273 は、ESTART ピン

から EFAULT ピンへの遷移、あるいはその逆の遷移で同じ電圧

をコピーして、最新の SOA ストレス履歴を保持します。 

FET の両端にかかる VDS が非常に大きくなる場合でも、ドレイ

ン電流 ID は一定になるため（制限で）、FET 電力は VDS に比例

すると仮定されます。FET の SOA 曲線は、ジャンクション温度

が最大値に到達して SOA に違反するまで、FET が一定期間にわ

たり放散できる量を示しています。1V VDSあたり 1µA に等しい

電流源（IVDS）は、EFAULT/ESTART から供給されます。SOA
曲 線 の 分 析 と 操 作 か ら 、 特 定 の 固 定 電 流 で は 、

EFAULT/ESTART と GND の間に RC 構成を設けることによって、

SOA を超える前にピンの電圧が 1V に到達するソリューション

を提供できます。この構成では、EFAULT/ESTART ピンのプロ

ファイルは FET のジャンクション温度を表します。1V に到達す

ると、FET が SOA の限界にあるとデバイスが判断し、ラッチオ

フして IOUT_OC_FAULT ビットをセットします。このソリュー

ションでは、VDSに比例する時間で故障し、ラッチオフなしで低

VDSの故障を回復できます。一方、高 VDSの故障は即座にラッチ

オフされます。 

EFAULT ピンと ESTART ピンは、対応する動作モードに対して

同じ機能を提供しますが、若干の違いがあります。ESTART ピ

ンによって、電流が ICBを超えた場合のみ IVDSがイネーブルにな

ります。EFAULT IVDSは、VDSのみに依存します。 

500nA のプルダウン電流が、RC ネットワークを放電するので、

各ピンで 1 つのコンデンサを使用するだけですみます。ただし、

使用できる SOA が少なくなるトレードオフがあります。電流制

御ループがレギュレーションに近づくと、この 500nA のプルダ

ウン電流はディスエーブルされ、1µA のプルアップ電流がイ

ネーブルされます。この 1µA の電流により、EFAULT ピンと

ESTART ピンには VDS が非常に小さい場合でも電流が流れるの

で、この条件が長時間続くと、システムはパワーダウンするこ

とがあります。VDS（SOA が DC を示す）が低いときにピンの電

圧が 1V に到達しない場合は、内部で 100ms の制限が存在しま

す。この後、システムは故障を知らせ、ラッチオフします。こ

のバックアップ制限により、定常状態での MOSFET の過熱が防

止され、HS_INLIM_FAULT ビットだけはセットされますが、

IOUT_OC_FAULT ビットはセットされません。VGS が 10V 未満

で電流がレギュレーション状態の場合に、100ms のタイマーが

実行されます。 

FET ゲート・ドライブ 
ADM1273 は、外部 N チャンネル FET のハイサイド・ゲート・

ドライブを制御するように設計されています。GATE ピンは、

FET ドライブ・コントローラによって駆動され、このコント

ローラは、チャージ・ポンプでプルアップ電流を供給して FET
ゲート・ピンを充電します。FET ドライブ・コントローラで

GATE ピンを調整することで、最大負荷電流値に調整します。

電源が UVLO 制限を下回ると、GATE は VOUT ピンの電位に保

持されます。 

GATEピンには、GATEノードをソースまたはシンクして電流を

制御する GMアンプ出力が組み込まれています。シャットダウン

が要求されると、GATEピンは 10mAのプルダウン・デバイスを

使用して FET をディスエーブルにします。このプルダウン・デ

バイスは FET がディスエーブルの間もアクティブ状態を保ちま

す。 
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GATE ピンで使用されるチャージ・ポンプは、VGSを 10V超まで

駆動できますが、Vz を 14V 以上上回らない値にクランプされま

す。これらのクランプにより、FET の最大 VGS 定格を超えるこ

とはありません。 

重度の過電流に対する高速応答 

ADM1273 は、短絡条件を示すような重度の過電流を検出する、

高帯域電流検出アンプを別個に備えています。ADM1273 は高速

で応答するので、すぐに検出して防止しなければ破壊的な損傷

を引き起こす可能性があるこの種のイベントを処理できます。

ADM1273 は高速の応答回路を備えているので、ISET ピンによ

り設定される通常の電流制限値の約 150%～400%（デフォルト

200%）で過電流イベントを検出できます。ほとんどのケースで

は、1µs 以内に応答して制御できます。 

以下のように、4 つの重度の過電流閾値のオプションと、4 つの

重度の過電流グリッチ・フィルタのオプションを、PMBus レジ

スタにより選択できます。 

► 閾値：150%、200%、300%、400% 
► グリッチ・フィルタ：500ns、1µs、5µs、10µs 

グリッチ・フィルタ時間の経過後、ADM1273 の GATE ピンは、

最大 10µs にわたり約 1.5A でプルダウンされます。重度の OC
シャットダウンが発生した後、デフォルトではデバイスは一度

FET の制御を回復しようと試みます。突然のシャットダウンが

発生した後に回復を促進するため、ゲート昇圧回路がイネーブ

ルになり、約 50µs 以内にゲート電圧が FET の VTH閾値に戻りま

す。電流検出アンプによって検出ピンで 2mV が検出されると、

この回路はディスエーブルになり、通常のゲート・ドライブが

再開されます。 

MCB 
MCB ピン（マスク回路ブレーカ）は、イネーブルすると、重度

の過電流（SOC）回路をマスクするように設計されています。

このピンの電圧が閾値を超えると、SOC の検出器は一定期間に

わたりディスエーブルになり、このピンがハイの間は高速

GATE プルダウン回路がディスエーブルになります。電流制限

レギュレーションを含む、その他すべての保護機能はこの影響

を受けません。 

マスクするためには、SOC グリッチ・フィルタが経過した後に

開始する高速 GATE プルダウン・ウィンドウの 10µs の期間にわ

たり MCB をハイに保つことが必要です。高速プルダウン中に

MCB がハイになった場合には、マスキングは発生しません。

10µs のウィンドウの間に MCB がローになった場合には、その

ウィンドウの残りの時間には高速プルダウンが発生します。マ

スクされている場合でも、SEVERE_OC_FAULT ビットはセット

されます。 

RND 
RND ピンを使用すると、スタートアップ・ルーティングにラン

ダムな遅延を挿入でき、複数のシステムで同時にコマンドを実

行したときに、電源投入のタイミングをずらすことが可能にな

ります。このピンを使用しない場合は、フロート状態にします。

故障したコンデンサがスタートアップを妨害しないように、最

大 3 秒のタイムアウト機能を使用できます。 

表 7. 外部コンデンサを使用した典型的な遅延時間 

 
1 放電時間が固定の場合、220nFを超えるコンデンサは、放電サイクル中

に十分に放電されない場合があります。 そのため、この値を超えるコ

ンデンサでは、遅延時間は容量に比例しません。 
2 内部タイムアウト 3 秒によって制限し、欠陥のあるコンデンサが RND
ピンに接続されることでスタートアップが妨害されるのを防ぎます。 

 

電圧トランジェント 

システムのバックプレーンは、トランジェントの影響を受けま

す。一般に、高い電流が流れるシステムでは、高速シャットダ

ウンの後にトランジェントが発生します。ソースのインダクタ

ンスにより、入力で dv/dt が大きくなり、負荷インダクタンスに

より、VOUT で負の電圧トランジェントが発生します。入力に

TVS ダイオード、出力にショットキー･ダイオードをそれぞれ適

切な定格で使用することが重要です。ADM1273 は、入力ピンで

120V の電圧、VOUT ピンで−5V の電圧に耐えることができます。 

サージとトランジェントからの回復 

システム・シャーシのバックプレーンでは、サージ、ライン・

ステップ、バックプレーンの外乱を避けられない場合がありま

す。通常、このようなイベントにより、入力電源で dv/dt が大き

くなります。これは立上がりエッジの急激な突入電流デマンド

が原因です。この急激な突入電流は、出力フォルトの状態で見

られる電流スパイクとほぼ同じで、システムをリセットせずに

区別したり、管理したりすることは常に困難です。 

ADM1273 には、この問題に対応するために設計された多数の機

能があります。既存のソリューションの多くは、重度の過電流

のマスキングに依存し、こうした突入電流の通過を許容します。

ADM1273 には、この機能に専用の MCB ピンがあります。ただ

し、MCB ピンを使用することは推奨しません。システム内で非

常に高い電流が絶え間なく流れることになり、他の問題が発生

する可能性があるからです。 

電源ラインの外乱に対応する主な機能を以下に示します。 

► 高速回復では、突入電流が重度の過電流をトリガし、FET を

素早くシャットダウンすることで、システムを流れる高い

ピーク電流を迅速に制限します。ただし、シャットダウン後

に電流制御が迅速に回復するので、出力負荷コンデンサは負

荷デマンドで放電しません。FET が再度イネーブルになるま

で、余分な電荷を GATE に流すゲート・ドライブ昇圧回路に

よって、この回復が実現します。 
► ゲート・ランプ電圧を制御する絶縁DVDTコンデンサは、こ

の回復中に切断されるので、FET は迅速に回復します。 
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► 電流のフォールドバックはありません。このイベント中に負

荷が最大限の電流を要求する場合、回復を妨害せずに電流制

限を軽減することはできません。代わりに、FET オン・タイ

ムが管理され、確実に SOA 保護が機能します。 
► EFAULT 機能。この機能は、典型的なタイマー機能に代わる

ものです。このようなシナリオに典型的な低い VDS で、FET
が長い間オンでいられるように最適化されます。 

これらの機能の組み合わせにより、ADM1273 は、トランジェン

トの発生中に MOSFET を保護しながら出力電圧を維持し、シス

テム・リセットを防止できます。 

パワー・グッド 

パワー・グッド（PWRGD）出力は、出力電圧がユーザ定義の

閾値を上回っているかどうか、すなわち、電圧が良好であるか

どうかを示します。PWGIN ピンに接続された抵抗分圧器を使用

して、出力電圧の正確なパワー・グッド閾値を設定します。 

PWRGD ピンは、オープン・ドレイン出力で、PWGIN ピンの電

圧が 1.0V よりも低くなると（パワー・バッド）、ローにプルダ

ウンされます。PWGIN ピンの電圧が、この閾値と 60mV の固定

ヒステリシスを足した値よりも大きい場合、出力電力は良好で

あると考えられます。 

ただし、PWRGD は、次の条件を満たす場合のみアサートされ

ます。 

► PWGIN が立上がり閾値電圧を上回っている。 
► ホットスワップがイネーブルである。すなわち、ENABLE ピ

ンがハイで、UVx ピンと OV ピンは範囲内である。 
► アクティブなフォルト条件がない。すなわち、FAULTピン

は、何らかのフォルト条件があったとしてもクリアされてい

る。 
► MOSFET は完全に導通状態にある（VGS > 10V）。 

これらの条件を満たすと、オープンドレイン・プルダウン回路

がディスエーブルになり、PWRGD をハイにプルアップできま

す。PWRGD は、VCC ≥ 1.9V で確実に有効な状態になります。外

部プルアップ回路が必要です。 

ゲート電圧が 10V を下回っても（すなわち、MOSFET が完全な

導通状態ではない）、PWRGD は 100ms の間はアサートされた

ままになります。この状態が少なくとも 100ms 継続すると、

PWRGDはアサート解除され、FET正常性の故障が信号で送信さ

れます。 

PWRGD のその他の条件が満たされない場合、PWRGD は即座に

デアサートされます。 

PWRGD と PWGIN の間に抵抗を接続するだけでヒステリシスを

追加できます。 

PWRGD の極性は PMBus によって変更可能です。 

FAULTピン 
FAULTピンは、次のいずれかのフォルトがホットスワップを引

き起こしてシャットダウンすると、アサートされます。 

► FET 正常性フォルト 
► 過電流による故障 
► 過熱フォルト 

FAULTピンはラッチされます。これは、アクティブなフォルト

がない限り、ENABLE ピンの立上がりエッジ、オフ状態からの

PMBus OPERATION オン・コマンド、POWER_CYCLE コマンド

のいずれかによってのみクリアされます。フォルト・レジスタ

は、ENABLE ピンと POWER_CYCLE コマンドではクリアされ

ず、オフからの PMBus OPERATION オン・コマンド、または

CLEAR_FAULTS コマンドでのみクリアできます。 

 

図 41. FAULTピンの動作 

RESTARTピン 
RESTARTピンは、立下がりエッジでトリガされる入力で、10秒
の自動再起動を指示できます。この入力をローに設定すると、

ゲートが 10 秒間オフになり、再度パワーアップします。このピ

ンは立下がりエッジでトリガされます。そのため、RESTARTを
10 秒間以上ロー・レベルに維持しても、再起動は 1 回だけ発生

します。このピンには、約 16µAの内部プルアップ電流が流れ、

オープン・ドレインのプルダウン出力またはプッシュプル出力

によって駆動できます。入力閾値は約 1Vです。再起動機能は、

PMBus コマンドからもトリガできます。すべての場合で、再起

動時間は PMBus で 0.1 秒～25 秒にプログラムできますが、デバ

イスのパワーオン・リセット（POR）後はデフォルトの 10 秒に

戻ります。 

このピンを使用すれば、目的の再試行スキームを構成すること

もできます。詳細については、ホットスワップの再試行のセク

ションを参照してください。 

ホットスワップの再試行 

ADM1273 は、ラッチオフ・モードと自動再試行モードのいずれ

かに構成できます。デフォルトは、ラッチオフ・モードです。

自動再試行を構成するには、FAULTピンをRESTARTに接続し

ます。FAULTがローになると、再起動コマンドがトリガされま

す。割込みが発生するか、デバイスがディスエーブルになるま

で、このサイクルは続きます。 

ENABLE 入力 
ADM1273 は、専用の ENABLE デジタル入力ピンを備えていま

す。ENABLE ピンを使用すると、UV ピンの電圧が 1.0V より高

く、OV ピンの電圧が 1.0V 未満であっても、ハードウェア信号

を使用することによりADM1273をオフ状態に保つことができま

す。UV ピンをデジタル・イネーブル信号として使用することも

可能ですが、この目的で ENABLE ピンを使用しても、低電圧条

件を監視する機能が失われることはありません。 
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デバイスがパワーアップ・シーケンスを開始するためには、

UVx ピンと OV ピンの条件に加えて、ADM1273 の ENABLE 入

力ピンをアサートする必要があります。 

リモート温度検出 

ADM1273 は、1 個のディスクリート NPN または PNP トランジ

スタを使用して、リモート温度計測が可能です。温度計測は、

PMON_CONFIGレジスタの TEMP1_ENビットをセットすること

によりイネーブルされ、PMBus インターフェースで読み出すこ

とができます。温度計測で、警告とフォルトのスレッショルド

を設定することもできます。フォルトのスレッショルドを超え

ると、コントローラはパス MOSFET をオフにし、PWRGD ピン

をデアサートし、FAULTピンをアサートします。 

通常、保護レベルを上げるために、メインのパス MOSFET の近

くに外部トランジスタを配置します。コントローラは、

MOSFET の動作温度の上昇をモニタし対応します。ボード上の

複数の場所をモニタすることはできません。 

精度を最適にするには、トランジスタを MOSFET の近くに配置

します。トランジスタの反対側に PCB を配置する場合は、複数

のビアを使用して、MOSFET からトランジスタへの熱伝導を最

適に保ちます。 

温度計測の方法 

定電流で動作するトランジスタのベース・エミッタ電圧（VBE）

を測定して、ダイオードの負の温度係数を利用すると、簡単に

温度を計測できます。ただし、この方法を使用する場合、デバ

イスごとに異なる VBE の絶対値による影響を無効にするための

キャリブレーションが必要です。 

ADM1273 では、3 つの異なる電流値でデバイスが動作している

ときの VBEの変化を計測する方法が使用されます。3 番目の電流

を使用すると、外部温度センサーと直列の抵抗を自動的にキャ

ンセルできます。 

温度センサーは、6ms ごとに 64µs（代表値）間にわたり ADC を

制御します。ADC から新しい温度計測値を取得するには 12ms
かかります。 

リモート検知ダイオード 

ADM1273 は、ディスクリート・トランジスタと組み合わせて動

作するように設計されています。トランジスタは、PNP または

NPN のいずれかを使用しダイオードとして接続が可能です（コ

レクタにベースを短絡）。NPN トランジスタを使用する場合、

コレクタとベースは TEMP+ピンに接続され、エミッタは

TEMP−ピンに接続されます。PNP トランジスタを使用する場合、

コレクタとベースは TEMP−ピンに接続され、エミッタは

TEMP+ピンに接続されます。 

次の基準に従ってデバイスを選択すると、高い精度が得られま

す。 

► 最も高い動作温度で、ベース・エミッタ電圧が 6µA で 0.25V
より高い。 

► 最も低い動作温度で、ベース・エミッタ電圧が 100µA で

0.95V 未満。 
► ベース抵抗が 100Ω 未満。 
► トランジスタ電流ゲイン hFE の変化が小さく（50～150）、

VBE特性の厳密な制御が可能であること。 

2N3904、2N3906 または SOT-23 パッケージに収納の同等品など

のトランジスタが、使用に適しています。 

ノイズ・フィルタ処理 

ノイズの多い環境で温度センサーを使用する場合、正と負の温

度ピンの間にコンデンサを接続することで、ノイズの影響を軽

減させるという業界標準の習慣があります。ただし、容量の大

きなコンデンサは温度計測の精度に影響を与えるので、コンデ

ンサの最大値を 1000pF とすることが推奨されます。このコンデ

ンサはノイズを軽減しますが、完全に除去するわけではないの

で、ノイズの多い環境でセンサーを使用することは難しくなり

ます。 

ADM1273 を他のデバイスと比較すると、外部センサーでのノイ

ズの影響を除去できるという大きな利点があります。直列抵抗

のキャンセル機能により、外部温度センサーとデバイスの間で

フィルタを構成できます。リモート・センサーと直列に接続さ

れるフィルタ抵抗の影響は、温度によって自動的にキャンセル

されます。 

フィルタを構成することで、ADM1273 とリモート温度センサー

はノイズの多い環境でも動作できます。図 42 に、100Ω の抵抗

と 1nF のコンデンサを使用したローパス・フィルタを示します。

このフィルタは、コモンモード・ノイズと差動ノイズの両方を

軽減します。 

 

図 42. リモート・センサーと ADM1273 の間のフィルタ 

FET の正常性 
ADM1273 には、フォルトの発生したパス MOSFET を検出する

ために様々な方法が用意されています。FET の故障が検出され

ると、次のイベントが同時に発生します。 

► PWRGD がアサート解除される。 
► FAULTがアサートされ、ローにラッチされる。 
► FET 正常性の PMBus ステータス・ビットがアサートされ、

ラッチされる。 

この検出機能により、下流にある DC/DC コンバータを無効にし、

フォルトまたは過熱状態の FET の消費電力を制限して、ユーザ

によるフォルトのクリアまでその状態を続けます。この機能は、

FET のフォルトによる破壊的な事態を避けるために極めて重要

です。 

ゲートとソース間の短絡またはゲートとドレイン間の短絡は、

FET のフォルトとして一般的です。この種のフォルトは、動作

中は常に、100ms より長い時間 VGS が 10V を下回ると、

ADM1273が検出します。スタートアップ時には、MOSFETがイ

ネーブルされてから 500ms 以内に PWRGD がアサートされなけ

れば、FET 正常性フォルトが発生します。 
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ドレインとソース間の短絡も故障の原因ですが、あまり一般的

ではありません。通常、この故障はハンダ付け短絡などの基板

の製造欠陥により発生します。このタイプのフォルトは、パ

ワーアップ後または 10 秒間の自動再試行後の初期パワーオン・

リセットのサイクル中に、VDS が 3.2V 未満である場合に検出さ

れます。 

また、PMBus から FET 正常性の検出をディスエーブルにするオ

プションもあります。 

電力モニタ 

ADM1273 には、電流検出の電圧、入力電圧、オプションで外部

トランジスタの出力電圧と温度を正確に計測する ADC が内蔵さ

れています。負荷に供給される入力電圧と電流は乗算され、

リードバックできる電力値になります。また、各電力値は電力

量アキュムレータに加算され、外部デバイスでリードバックす

ることで、負荷の消費電力量を計算できます。 

ADM1273 は、測定された電流、入力電圧、出力電圧、温度を報

告 し ま す 。 PEAK_IOUT 、 PEAK_VIN 、 PEAK_VOUT 、

PEAK_PIN、PEAK_TEMPERATURE のコマンドを使用して、最

後に値がクリアされてから最も高い測定値の読出しを実行でき

ます。 

電圧、電流、電力については平均化機能があるため、ADM1273
で多数のサンプルを平均化できます。この機能を使用すれば、

サンプリングされたデータをホスト・プロセッサで後処理する

必要が減ります。平均化できるサンプルの数は、2N です。ここ

で、N は 0～7 です。 

電力モニタの電流検出アンプはバイポーラで、正と負の両方の

電流を測定します。電力モニタ・アンプの入力範囲は±25mV で

す。 

電力モニタには、シングルショットと連続の 2 つの基本的な動

作モードがあります。シングルショット・モードでは、ユーザ

が選択した平均値に従い、ADC が入力電圧と電流を何度もサン

プリングします。ADM1273 は、電圧と電流の測定値の平均に対

応する 1 つの値を返します。連続モードで構成すると、電力モ

ニタは電圧と電流を連続してサンプリングし、読出しを実行で

きる最新のサンプルを作成します。 

シングルショット・モードは、複数の方法でトリガできます。

PMON_CONFIG コマンドを使用してシングルショット・モード

を選択し、PMON_CONTROL コマンドを使用して変換ビットに

書き込むのが最も簡単な方法です。また、変換ビットは、

PMBus グループ・コマンドの一部として書き込むこともできま

す。グループ・コマンドを使用すると、同じ I2Cバス・トランザ

クションの一部として複数のデバイスに書込みを実行でき、バ

ス上で停止条件が現れたら、すべてのデバイスがコマンドを実

行します。この方法では、サンプルに対して複数のデバイスを

同時にトリガできます。 

電流検出と入力電圧を測定するたびに、電力計算が実行され、2
つの測定値が乗算されます。この結果は、READ_PIN コマンド

を使用してデバイスから読出しが実行され、入力電力が返され

ます。 

同時に、計算された電力値は、電力アキュムレータ・レジスタ

に加算されます。値がアキュムレータの最大値を超えると、

ロールオーバーのカウンタがインクリメントされます。また、

電力アキュムレータ・レジスタによって、電力サンプルのカウ

ンタがインクリメントされます。 

電力アキュムレータと電力サンプルのカウンタの読出しには、

同じ READ_EIN コマンドを使用し、必ず同じ時点での加算値と

サンプル・カウントが読み出されるようにします。データの読

出しを実行するバス・ホストは、データの読出しが実行される

とタイム・スタンプを割り当てます。ホストは、READ_EIN の

連続使用の時間差を計算し、消費電力の差分を決定することで、

その期間に消費された合計電力量を決定できます。 
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I2C バスは、多くのデバイスで通信に使用される、一般的でシン

プルなシリアル・バスです。電気仕様、バスのタイミング、物

理レイヤ、基本的なプロトコル規則を定義します。 

SMBus は I2C をベースにしており、更に信頼性が高い、フォル

ト・トレラントなバスとしています。この信頼性を実現するた

め、バスのタイムアウトやパケット・エラー・チェック（PEC）

などの機能が追加され、バス上のデバイスに対する読み書きに

使用される専用のバス・メッセージも定義されています。 

PMBus は SMBus の上位に位置し、SMBus は I2C の上位であると

いうようにレイヤ化されています。SMBus で定義されているバ

ス・メッセージを使用して、PMBus は電力チェーンの一部であ

るデバイスの制御に使用する標準コマンドのセットを定義しま

す。 

ADM1273 のコマンド・セットは、 PMBusTM Power System 
Management Protocol Specification、Part Iおよび Part II、Revision 
1.2 に基づいています。このバージョンの標準は、DC/DC タイ

プ・デバイスとの通信にコマンドの共通セットを提供するもの

です。ただし、標準の PMBus コマンドの多くは、ホットスワッ

プ・コントローラの機能に直接マップされます。 

PMBus標準の Part Iおよび Part IIでは、基本的なコマンドと典型

的な PMBus セットアップでのコマンドの使用方法について説明

しています。以降のセクションでは、PMBus 標準コマンドと

ADM1273 固有のコマンドの使用方法について説明します。 

デバイスのアドレス指定 

PMBus デバイスのアドレスのサイズは、7 ビットです。いずれ

のモデルにも、デフォルトのアドレスがありません。どのデバ

イスも 16 個の使用可能なアドレスのいずれかにプログラムでき

ます。4 レベルの ADRx ピン 2 本が、16 個の使用可能なデバイ

ス・アドレスにマップされます。 

表 8. ADRx ピン接続 

 
 

表 9. PMBus アドレス・デコード（7 ビット・アドレス） 

 
 

表 9. PMBus アドレス・デコード（7 ビット・アドレス） 
（続き） 

 
 

SMBus プロトコルの使用方法 
ADM1273 上のすべての I2C トランザクションは、SMBus で定義

されたバス・プロトコルを使用して実行されます。ADM1273 で

は、次の SMBus プロトコルが実装されています。 

► バイトの送信 
► バイトの受信 
► バイトの書込み 
► バイトの読出し 
► ワードの書込み 
► ワードの読出し 
► ブロックの読出し 

パケット・エラー・チェック 

ADM1273 の PMBus インターフェースは、SMBus 標準で定義さ

れている PEC バイトの使用をサポートします。PEC バイトは、

読出しトランザクション中はADM1273によって送信され、書込

みトランザクション中はバス・ホストによってADM1273に送信

されます。ADM1273 は、実行する全ての SMBus プロトコルで

PEC をサポートしています。 

PEC バイトの使用はオプションです。バス・ホストは、メッ

セージごとに ADM1273 で PEC バイトを使用するかどうかを決

定できます。ADM1273で PECを有効または無効にする必要はあ

りません。 

トランザクションが読出しか書込みかどうかにより、PEC バイ

トをバス・ホストまたはADM1273で使用して、バス・トランザ

クション中のエラーを検出します。ホストが、読出しトランザ

クション中に読み出された PEC バイトが正しくないと判断した

場合、必要に応じて読出しを繰り返すことができます。

ADM1273が、書込みトランザクション中に送信された PECバイ

トが正しくないと判断した場合、コマンドを無視し（実行しな

い）、ステータス・フラグをセットします。 

グループ・コマンド内で、ホストは PEC バイトをメッセージの

一部として ADM1273 に送信するかしないかを選択できます。 

I2C バスの部分トランザクション 
I2C バスに部分トランザクションがある場合（スプリアス・デー

タがスタート・コマンドとして解釈されるなど）、ADM1273 の

I2C バスは I2C トランザクションの最中であると想定するので、

ロックアップしません。他のトランザクションの最中でも、新

しいスタート・コマンドが認識されます。 
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SMBus メッセージ・フォーマット 
図 43～図 51 に、ADM1273 でサポートされる SMBus プロトコル

と PEC のタイプを示します。これらの図中でグレー表示になっ

ていないセルは、バス・ホストがアクティブにバスを駆動して

いることを示します。グレー表示のセルは、ADM1273 がバスを

駆動していることを示します。 

図 43～図 51 では以下の略号を使用しています。 

► S はスタート条件。 
► Sr は反復開始条件。 

► Pはストップ条件。 
► R は読出しビット。 
► Wは書込みビット。 
► A はアクノレッジ・ビット（0）。 
► Aはアクノレッジ・ビット（1）。 

アクノレッジ・ビット A は、転送されたバイトがデバイスに

よって正常に受信されると、通常はアクティブ・ロー（ロジッ

ク 0）になります。ただし、受信デバイスがバス・コントロー

ラの場合は、最後に読み出されたバイトのアクノレッジ・ビッ

トはロジック 1 になり、Aで示されます。 

 

図 43. 送信バイトと PEC 付きの送信バイト 

 

図 44. 受信バイトと PEC 付きの受信バイト 

 

図 45. 書込みバイトと PEC 付きの書込みバイト 

 

図 46. 読出しバイトと PEC 付きの読出しバイト 

 

図 47. 書込みワードと PEC 付きの書込みワード 
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図 48. 読出しワードと PEC 付きの読出しワード 

 

図 49. ブロック読出しと PEC 付きのブロック読出し 

 

図 50. グループ・コマンド 

 

図 51. PEC 付きのグループ・コマンド 
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グループ・コマンド 

PMBus 標準は、グループ・コマンドと呼ばれるものを定義して

います。グループ・コマンドは、コマンドまたはデータを同時

に複数のデバイスに送信するシングル・バス・トランザクショ

ンです。各デバイスは、独自のアドレスを使用して個別にアド

レス指定されます。専用のグループ・コマンド・アドレスはあ

りません。グループ・コマンド・トランザクションには、デバ

イスにデータを送信する書込みコマンドのみを含めることがで

きます。グループ・コマンドを使用してデバイスからデータの

読出しを実行することはできません。 

I2C プロトコルの観点から考えると、通常の書込みコマンドは次

の内容で構成されます。 

► I2C 開始条件。 
► ターゲット・アドレス・ビットと書込みビット（ターゲッ

ト・デバイスからのアクノレッジが続く）。 
► 1 つ以上のデータ・バイト（各バイトの後にターゲット・デ

バイスからのアクノレッジが続く）。 
► トランザクションを終了するだめの I2C ストップ条件。 

グループ・コマンドは、1 つのターゲット・デバイスにデータ

が書き込まれた後に、反復開始条件がバスに設定され、次の

ターゲット・デバイスのアドレスとデータが続くという点で非

グループ・コマンドとは異なります。このプロセスが、すべて

のデバイスで書出しが実行されるまで続き、この時点でコント

ローラ・デバイスがストップ条件をバスに配置します。 

クループ・コマンドと PEC 付きグループ・コマンドのフォー

マットをそれぞれ、図 50 と図 51 に示します。 

グループ・コマンドの一部として書込みが実行される各デバイ

スは、書き込まれたコマンドを即座には実行しません。デバイ

スは、ストップ条件がバスに設定されるまで待機する必要があ

ります。設定された時点で、すべてのデバイスがそれぞれのコ

マンドを同時に実行します。 

例えば、グループ・コマンドを使用して、複数の PMBus デバイ

スを同時にオンまたはオフにできます。また、ADM1273 の場合

は、変換を開始する電力モニタ・コマンドを発行し、複数の

ADM1273 デバイスに同時にサンプリングを実行させることもで

きます。 

ホットスワップ制御コマンド 

OPERATION コマンド 
FET を駆動する GATE ピンは、専用のホットスワップ・ステー

ト・マシンによって制御されます。UVx および OV の入力ピン、

EFAULT、ESTART、PWGIN、ENABLE の各ピン、電流検出が

すべてステート・マシンに供給され、ゲートをオフにするタイ

ミングと、どのプルダウン電流でゲートをオフにするかを制御

します。 

また、PMBus インターフェース経由でコマンドを使用して、

ホットスワップ GATE の出力を制御することもできます。

OPERATION コマンドを使用して、ホットスワップ出力をオン

にすることを要求します。ただし、入力電源からの電力が必要

量より低いことを UVx ピンが示している場合、OPERATION コ

マンドが出力を有効にするように要求してもホットスワップ出

力はオンになりません。 

OPERATION コマンドを使用してホットスワップ出力を無効に

すると、すべてのホットスワップ・ステート・マシンの制御入

力が、ホットスワップ出力のイネーブルが可能であると示して

いても、GATE ピンはローになります。 

OPERATION コマンドのビット 7（オン・ビットとも呼ぶ）のデ

フォルト状態は 1です。このため、ADM1273が UVLO から解除

されると、ホットスワップ出力は常に有効になります。オン・

ビットが変化しない場合、UVx 入力または ENABLE/ENABLE入
力がホットスワップ・コントローラのオン／オフ制御信号にな

ります。 

UVx 信号がハイの間にオン・ビットが 0 に設定されると、ホッ

トスワップ出力はオフになります。UVx 信号がローの場合また

は OV 信号がハイの場合、ホットスワップ出力は既にオフに

なっているので、オン・ビットのステータスは無効です。 

オン・ビットが 1 に設定されると、ホットスワップ出力はオン

になるように要求されます。UVx 信号がローの場合または OV
信号がハイの場合は、オン・ビットを 1 に設定しても無効で、

ホットスワップ出力はオフのままです。 

STATUS_BYTEコマンドまたはSTATUS_WORDコマンドを使用

すると、ホットスワップ出力が有効かどうかをいつでも判断で

きます（詳細についてはステータス・コマンドのセクションを

参照）。 

また、OPERATION コマンドは、ステータス・レジスタのラッ

チされたフォルトをクリアすることもできます。ラッチ・フォ

ルトをクリアするには、オン・ビットを 0 に設定した後、1 にリ

セットします。これにより、ラッチしたFAULTピンをクリアす

ることもできます。 

DEVICE_CONFIG コマンド 
DEVICE_CONFIG コマンドを使用すると、ADM1273 内の特定の

設定を構成できます。例えば、FET 正常性の検出の有効化また

は無効化、汎用入出力（GPIO）ピンの構成、重度の過電流設定

の期間の変更などです。 

POWER_CYCLE コマンド 
POWER_CYCLE コマンドを使用すると、10.1 秒間（デフォルト）

オフにしてからオンに戻るようにADM1273に指示できます。こ

のコマンドは、ADM1273 がオフになると ADM1273 を制御する

プロセッサもパワーオフされる場合に使用すると便利です。こ

のコマンドによってプロセッサは、1つのコマンドの一部として

ADM1273 をオフにしてから再度オンにするよう要求できます。 

ADM1273 の情報コマンド 
CAPABILITY コマンド 
ホスト・プロセッサは、CAPABILITY コマンドを使用して

ADM1273 がサポートしている I2C バス機能を判断できます。報

告される機能には、最大バス速度、デバイスでの PEC バイトの

サポート有無、SMBus アラート報告機能が含まれます。 

PMBUS_REVISION コマンド 
PMBUS_REVISION コマンドは、PMBus 標準の Part Iおよび Part 
IIのバージョンを報告します。 
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MFR_ID、MFR_MODEL、MFR_REVISION コマンド 
MFR_ID、MFR_MODEL、MFR_REVISION の各コマンドは、

ASCII文字列を返し、これを使用してバス上の ADM1273 の検出

と識別を行うことができます。 

これらのコマンドは、SMBus ブロックの読出しメッセージ・タ

イプを使用して読み出されます。このメッセージ・タイプは、

リードバックされる文字列データの長さに対応するバイト数を

ADM1273 が返すことを必要とします。 

ステータス・コマンド 

ADM1273 には、ホットスワップ・コントローラと電力モニタか

らのフォルトおよび警告を報告するステータス・ビットがありま

す。これらのステータス・ビットは、階層的に配置された 6 つ

の個別のレジスタに配置されます。STATUS_BYTE コマンドと

STATUS_WORD コマンドは、それぞれ 8 ビットと 16 ビットの

上位レベルの情報を提供します。STATUS_BYTE コマンドと

STATUS_WORD コマンドには、最も重要なステータス・ビット

の他、他の 5 つのステータス・レジスタからより詳細なステー

タス情報を読み出す必要があるかどうかを示すポインタ・ビッ

トが含まれます。 

ADM1273 では、フォルトと警告が明確に区別されます。フォル

トは、常にホットスワップ・コントローラによって生成され、

通常はハードウェア・コンポーネントの値によって定義されま

す。フォルトを生成させるイベントは下記のとおりです。 

► ホットスワップ・タイマーがタイムアウトする過電流条件 
► OV ピンの過電圧条件 
► UV ピンの低電圧条件 
► 過熱状態 
► FET 正常性の問題の検出 

フォルトが発生すると、ホットスワップ・コントローラは常に

アクションを起こし、FET を駆動する GATE ピンを通常はオフ

にします。FAULTピンがアサートされると、PWRGD ピンはデ

ア サ ー ト さ れ ま す 。 ま た 、 フ ォ ル ト が 発 生 す る と 、

GPIO2/ALERT2ピンで SMBus アラートが生成される場合があり

ます。 

ADM1273 におけるすべての警告は、電力モニタによって生成さ

れます。電力モニタは電圧、電流、温度をサンプリングし、そ

れらの測定値を様々な制限コマンドで設定された閾値と比較し

ます。警告は、ホットスワップ・コントローラには影響しませ

んが、GPIOx/ALERTx出力ピンの片方または両方で SMBus ア

ラートが生成される場合があります。 

ステータス・ビットが設定されている場合、フォルトまたは警

告のステータス条件がアクティブであるか、過去のある時点で

アクティブであったことを意味します。フォルトまたは警告の

ビットがセットされると、 OPERATION コマンドまたは

CLEAR_FAULTS コマンドのいずれかを使用して明示的にクリ

アするまでラッチされます。その他のいくつかのステータス・

ビットはライブです。つまり、常にステータス条件を反映し、

ラッチされることはありません。 

STATUS_BYTE コマンドと STATUS_WORD コマン

ド 
STATUS_BYTEコマンドとSTATUS_WORDコマンドは、デバイ

ス全体のステータスのスナップショットを取得します。これら

のコマンドは、その他のステータス・コマンドを使用して詳細

な情報を読み出す必要があるかどうかを示します。 

STATUS_WORD コマンドで返されるワードの下位バイトは、

STATUS_BYTE コマンドで返されるバイトと同じです。

STATUS_WORD コマンドで返される上位バイトは、すべてのア

クティブなステータス・ビットを取得するため、その他のス

テータス・コマンドのどれを発行するか決定するビット数を提

供します。FET 正常性とパワー・グッドのステータス・ビット

も STATUS_WORD の上位バイトにあります。 

STATUS_INPUT コマンド 
STATUS_INPUT コマンドは、入力電源の電圧フォルトと警告、

および過電力の警告に関連する複数のビットを返します。 

STATUS_VOUT コマンド 
STATUS_VOUT コマンドは、出力電源の電圧警告に関連する複

数のビットを返します。 

STATUS_IOUT コマンド 
STATUS_IOUT コマンドは、出力電源の電流フォルトおよび警

告に関連する複数のビットを返します。 

STATUS_TEMPERATURE コマンド 
STATUS_TEMPERATURE コマンドは、外付けトランジスタの

温度フォルトおよび警告に関連するいくつかのビットを返しま

す。 

STATUS_CML コマンド 
STATUS_CML コマンドは、I2C/PMBus のフォルトおよびトリ

ム・メモリの CRC/ECC フォルトに関連する複数のビットを返し

ます。 

STATUS_MFR_SPECIFIC コマンド 
STATUS_MFR_SPECIFICコマンドは、標準の PMBusコマンドで

すが、返されるバイトの内容は ADM1273 に固有のものです。 

CLEAR_FAULTS コマンド 
CLEAR_FAULTS コマンドは、セットされたフォルト・ビット

および警告ビットをクリアします。フォルトおよび警告のビッ

トは、セットされるとラッチされます。このため、ホストは

フォルトまたは警告の条件が発生した後、いつでもビットを読

み出すことができ、実際に発生した問題が何かを判断できます。 
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CLEAR_FAULTS コマンドが発行されてフォルトまたは警告の

条件がアクティブでなくなると、ステータス・ビットはクリア

されます。入力電圧が UVx ピンの低電圧閾値を下回るなどの条

件が引き続きアクティブな場合、CLEAR_FAULTS コマンドは

ステータス・ビットのクリアを試行しますが、ステータス・

ビットは即座に再度セットされます。 

GPIO およびアラート・ピンのセットアップ・コ

マンド 
ADM1273には、GPIO1/ALERT1/CONVと GPIO2/ALERT2の 2つ
の多目的ピンがあります。 

これらのピンは、PMBus 経由で次の 3 つの出力モードのいずれ

かで設定できます。 

► 汎用デジタル出力 
► PMBus ステータス・レジスタで 1 つ以上のフォルト／警告ス

テータス・ビットがアクティブになると、SMBus アラート

を生成する出力 
► デジタル・コンパレータ 

デジタル・コンパレータ・モードでは、電流、電圧、電力、温

度の各警告の閾値を、ADM1273 による読出し値または計算値と

比較します。比較の結果が、設定されている閾値よりも大きい

か小さいかに従い、出力をハイまたはローに設定します。 

SMBus アラートを生成するようにこれらのピンを構成する方法、

および応答して条件をクリアする方法の例については、SMBus 
ARA の使用例のセクションを参照してください。 

ALERT1_CONFIG コマンドと ALERT2_CONFIG コ

マンド 
ALERT1_CONFIG コマンドおよび ALERT2_CONFIG コマンドは、

ビット・マスクの組み合わせを使用してステータス・ビットを選択

します。このビットが設定されると、プロセッサに対して SMBus
アラート信号が生成されるか、デジタル・コンパレータ・モードが

制御されます。14 番ピンと 13 番ピン（GPIO1/ALERT1/CONV と

GPIO2/ALERT2）を、DEVICE_CONFIG レジスタで SMBus ア

ラート・モードまたはデジタル・コンパレータ・モードに設定

する必要があります。 

13 番ピンまたは 14 番ピンを GPO モードに設定すると、ソフト

ウェアによってピンが制御されます。このモードに設定すると、

SMBus アラート・マスキング・ビットは無視されます。 

電力モニタのコマンド 

ADM1273 には、電流、電圧、温度を測定可能な 12 ビットの高

精度電力モニタがあります。電力モニタには様々な動作オプ

ションを設定でき、連続モードまたは様々なサンプル平均化オ

プションを設定できるシングルショット・モードで動作します。 

電力モニタは、次の量を測定できます。 

► 入力電圧（VIN） 
► 出力電圧（VOUT） 
► 出力電流（IOUT） 
► 外部温度 

測定結果から、次の量を計算します。 

► 入力電力（PIN） 
► 入力電力量（EIN） 

PMON_CONFIG コマンド 
電力モニタは、様々なモードで実行できます。PMON_CONFIG
コマンドは電力モニタをセットアップします。 

以下を設定できます。 

► シングルショットまたは連続サンプリングを使用できます。 
► VIN／VOUT／温度サンプリングのイネーブル／ディスエーブ

ル 
► 電流と電圧サンプルの平均 
► 電力サンプルの平均 
► 同時サンプリングのイネーブル／ディスエーブル 
► 温度センサー・フィルタのイネーブル／ディスエーブル 

電力モニタのサンプリング中に電力モニタの設定を変更するこ

とは推奨しません。デバイスを正しく動作させ、スプリアス・

データやステータス・アラートの生成を避けるには、電力モニ

タを停止してから変更してください。 

PMON_CONTROL コマンド 
電力モニタのサンプリングは、PMON_CONTROL コマンドを使

用してハードウェアまたはソフトウェアから開始できます。こ

のコマンドは、シングルショットまたは連続モードで使用でき

ます。 

READ_VIN、READ_VOUT、READ_IOUT コマンド 
ADM1273 の電力モニタは、センス抵抗の両端に発生する電圧を

常に測定し、それによって電流を測定します。デフォルトでは、

SENSE+ピンからの入力電圧測定動作が有効になっています。

VOUT ピンの出力電圧は、PMON_CONFIG コマンドで有効に

なっていれば使用できます。 

READ_TEMPERATURE_1 コマンド 
PMON_CONFIG コマンドによって、外部トランジスタの温度計

測動作を有効にできます。イネーブルにすると、温度センサー

は 6ms ごとに 64µs の間 ADC を制御し、12ms ごとに測定値を返

します。 

READ_PIN、READ_PIN_EXT、READ_EIN、
READ_EIN_EXT コマンド 
12ビットの入力電圧（VIN）と 12ビットの電流（IOUT）の測定値

をADM1273が乗算し、入力電力の値を得ます。この乗算は、固

定小数点演算を使用し、24 ビットの値を生成します。数値の形

式は 12.0 であり、小数部分がないと仮定されています。負の電

力が返されないように、正の IOUT値のみが使用されます。 
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この 24 ビット値は、READ_PIN_EXT コマンドを使用して

ADM1273から読み出せます。ここでは、PIN_EXTは常に正にな

る 2 の補数のバイナリ値なので、最上位ビット（MSB）は常に

ゼロになります。 

24 ビット値の 16 個の最上位ビットは、PIN の値として使用され

ます。PINは常に正になる 2 の補数のバイナリ値なので、16 ビッ

トの PINワードの MSB は常にゼロです。 

電力計算を完了するたびに、24 ビットの電力値が 24 ビットの電

力アキュムレータ・レジスタに加算されます。これも 2 の補数

表現なので、MSB は常にゼロになります。この電力アキュム

レータ・レジスタが 0x7FFFFF から 0x000000 にロールオーバー

するたびに、16 ビットのロールオーバー・カウンタがインクリ

メントされます。ロールオーバー・カウンタはストレート・バ

イナリで、ロールオーバーする前の最大値は 0xFFFF です。 

24 ビットのストレート・バイナリ電力サンプル・カウンタも、

電力値が計算されて電力量アキュムレータに加算されるたびに1
ずつインクリメントされます。 

これらのレジスタは、電力量アキュムレータで必要な精度レベ

ルと ADM1273 から読出しを実行する頻度の制限に応じて、2 つ

のコマンドのいずれかを使用してリードバックできます。 

バス・ホストは読み出した値から、累積された電力量の差分、

サンプル数の差分、最後の読出し以降の時間差分を計算するこ

とで、最後の読出し以降の平均電力と消費電力を計算すること

ができます。 

時間差分は、デバイスからの読出しコマンドを送信した時刻に

基づいてバス・ホストによって計算されます。ADM1273 からは

提供されません。 

データ損失を避けるため、バス・ホストはロールオーバー・カ

ウンタが 2 回以上折り返されない速度で読出しを実行する必要

があります。カウンタが折り返されると、PIN の次の読出し値は

前の読出し値よりも小さくなります。 

READ_EIN コマンドは、電力量アキュムレータの上位 16 ビット、

ロールオーバー・カウンタの下位 8 ビット、サンプル・カウン

タの 24 ビット全体を返します。 

READ_EIN_EXT コマンドは、電力量アキュムレータの 24 ビッ

ト全体、ロールオーバー・カウンタの 16 ビット全体、サンプ

ル・カウンタの 24 ビット全体を返します。より長いロールオー

バー・カウンタを使用すると、デバイス読出しの間隔を数秒か

ら数分に延ばすことができ、データを喪失することがありませ

ん。 

PEAK_IOUT、PEAK_VIN、PEAK_VOUT、
PEAK_PIN、PEAK_TEMPERATURE コマンド 
ADM1273 には、電圧と電流の読出しを実行する標準の PMBus
コマンドの他に、最後にクリアした後の最大ピーク電圧、電流、

電力、温度を報告できるコマンドがあります。 

電流モニタが電流と電圧の測定値をサンプリングして平均化し

た後にのみ、ピーク値が更新されます。各ピーク値に対応する

コマンドで 0 を書き込むと、ピーク値がクリアされます。 

警告制限値のセットアップ・コマンド 

ADM1273 の電力モニタは、多数の警告条件を同時に監視でき、

ステータス・コマンドを使用してユーザ定義の閾値を超える電

流、電圧、電力、温度を報告できます。 

電力モニタが実行する全ての比較においては、測定値がスレッ

ショルドよりも厳密に大きいか小さい必要があります。 

パワーアップ時に、すべての閾値の制限値が最小スケール（低

電圧または低電流条件の場合）または最大スケール（過電圧、

過電流、過電力、過熱条件の場合）のいずれかに設定されます。

この要件により、デフォルトではステータス警告の生成を効率

的にディスエーブルにします。明示的に閾値が設定されるまで、

ステータス・レジスタに含まれる警告ビットは設定されません。 

VIN_OV_WARN_LIMIT コマンドおよび

VIN_UV_WARN_LIMIT コマンド 
VIN_OV_WARN_LIMIT コマンドおよび VIN_UV_WARN_LIMIT
コマンドを使用して、SENSE+ピンで測定される入力電圧の OV
と UV のスレッショルドを設定します。 

VOUT_OV_WARN_LIMIT コマンドおよび

VOUT_UV_WARN_LIMIT コマンド 
VOUT_OV_WARN_LIMITおよび VOUT_UV_WARN_LIMITコマ

ンドを使用して、VOUTピンで測定される出力電圧のOVとUVx
の閾値を設定します。 

IOUT_OC_WARN_LIMIT コマンド 
IOUT_OC_WARN_LIMIT コマンドを使用して、センス抵抗を流

れる電流の OC スレッショルドを設定します。 

OT_WARN_LIMIT コマンド 
OT_WARN_LIMIT コマンドを使用して、外部トランジスタで計

測される温度に対する過熱閾値を設定します。 
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PIN_OP_WARN_LIMIT コマンド 
PIN_OP_WARN_LIMIT コマンドを使用して、負荷に供給される

電力の過電力閾値を設定します。 

PMBus の直接形式での変換 
ADM1273 は、電圧、電流、電力値などの実世界の数値を表すた

めに、PMBusの直接形式を使用します。直接形式の数値は、2バ
イト、2 の補数、バイナリ整数値の形式をとります。 

次の式を使用して、直接形式の値と実世界の数値を変換できます。

式 9は実世界の数値を PMBusの直接形式の値に変換し、式 10は
PMBus の直接形式の値を実世界の値に変換します。 

 
ここで、 
Yは PMBus の直接形式の値。 
m は傾き係数で、2 バイトの 2 の補数を使用した整数。 
X は実世界の値。 
b はオフセットで、2 バイトの 2 の補数を使用した整数。 
R はスケーリング指数で、1 バイトの 2 の補数を使用した整数。 

電圧、電流、電力、温度の変換には、同じ式が使用されます。

使用される m、b、Rの各係数の値のみが異なります。表 10に、

ADM1273 で必要なすべての係数を示します。 

例 1 
IOUT_OC_WARN_LIMIT は、直接形式で表される電流制限値を

必要とします。 

必要な電流制限値が 10A の場合は、RSENSE = 1mΩ、IRANGE は

15mV です。式 9 を使用し、X をアンペア単位で表記すると、次

のようになります。 

 
IOUT_OC_WARN_LIMITコマンドを使用して 3374を書き込むと、

10A の過電流警告が設定されます。 

例 2 
READ_IOUT コマンドが、検出抵抗を流れる電流として直接形

式で 4000 という値を返したとします。 

この値を電流に変換するには、式 10 を使用し、RSENSE = 1mΩ お

よび IRANGE = 30mV とします。 

 
これは、READ_IOUT が返した値が 4000 の場合、センス抵抗に

29.44A が流れていることを意味します。 

電力量アキュムレータは複数の電力値の合計なので、電力値を

変換するために使用するのと同じ計算が READ_EIN コマンドで

返される電力量アキュムレータ値にも適用されます。 

READ_PIN_EXT コマンドと READ_EIN_EXT コマンドで返され

る値は、READ_PIN コマンドと READ_EIN コマンドで返される

16 ビット値の 24 ビット拡張バージョンです。直接形式の値は、

表 10 に示す係数で変換する前に、256 で除算する必要がありま

す。 

例 3 
PIN_OP_WARN_LIMIT コマンドは、直接形式で表される電力制

限値を必要とします。 

必要とされる電力制限値が 1200W で、IRANGE と VRANGE が

それぞれ 30mV と 60V である場合、式 9 を使用して次のように

計算されます。 

 
PIN_OP_WARN_LIMIT コマンドを使用して 21,073 の値を書き込

むと、1200W の過電力警告が設定されます。 

LSB 値を使用した電圧と電流の変換 
READ_VIN、READ_VOUT、READ_IOUT コマンドで返される

直接形式の電圧値と電流値、およびそれぞれに対応するピー

ク・バージョンは、ADM1273 ADC が直接出力するデータです。

電圧と電流は 12 ビットの ADC 出力コードなので、ADC での

LSB のサイズが分かっていれば、実世界の値にも変換できます。 

PMBus 変換で定義される m、b、R の係数は、整数であることが

必要なので、わずかに丸められます。そのため、正確な LSB 値

を利用するこの方法を使用した方が、やや正確な数値に変換で

きます。 

ADC コードの電流への変換 
ADCコードを電流値（アンペア単位）に変換するには、式 11と
式 12 を使用します。 

 
ここで、 
VΔSENSE = (VSENSE+) − (VSENSE−) 
LSBCURRENT = 7.53µV（15mV レンジ）、15.06µV（30mV レンジ） 
IADCは 12 ビットの ADC コード。 

 
ここで、 
IOUTは測定された電流値（アンペア単位）。 
RSENSEは検出抵抗の値（オーム単位）。 

例えば、30mV レンジでは、コード 4000 は VΔSENSE = 29.397mV
になります。 
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ADC コードの電圧への変換 
ADC コードを電圧に変換するには、次の数式を使用します。 

 
ここで、 
VMは測定値（ボルト単位）。 
LSBVOLTAGE = 14.77mV（0V～60V レンジ）、24.62mV（0V～100V
レンジ）。 
VADCは 12 ビットの ADC コード。 

例えば、100V レンジでは、コード 4000 は VM = 98.48V になりま

す。 

ADC コードの電力への変換 
ADC コードを電力（ワット単位）に変換するには、次の数式を

使用します。 

 
ここで、 
PMは測定値（ワット単位）。 
LSBPOWERは、表 10 に示す LSB 係数の電力で、10−6の桁で表現さ

れます。 
PADCは 16 ビットの ADC コード。 

例えば、0V～100Vのレンジと 0V～30mVのレンジでは、コード

10000 は PM = 949.2W になります。 

電流の 12 ビット値への変換 
電流（アンペア単位）を 12 ビット値に変換するには、式 15 と 
式 16 を使用します（結果は最も近い整数に丸められます）。 

 

ここで、 
VΔSENSE = (VSENSE+) − (VSENSE−) 
IAは電流値（アンペア単位）。 
RSENSEは検出抵抗の値（オーム単位）。 

 
ここで、 
ICODEは 12 ビットの ADC コード。 
LSBCURRENT = 7.53µV（0V～15mVレンジ）、15.06µV（0V～30mV
レンジ） 

電圧の 12 ビット値への変換 
電圧を 12 ビット値に変換するには、次の式を使用します（結果

は最も近い整数に丸められます）。 

 
ここで、 
VCODEは 12 ビットの ADC コード。 
LSBVOLTAGE = 14.77mV（0V～60V レンジ）、24.62mV（0V～100V
レンジ）。 

電源の 16 ビット値への変換 
電力を 16 ビット値に変換するには、次の式を使用します（結果

は最も近い整数に丸められます）。 

 
ここで、 
PCODEは 16 ビットの ADC コード。 
PAは電力値（ワット単位）。 
RSENSEは検出抵抗の値（オーム単位）。 
LSBPOWERは、表 10 に示す LSB 係数の電力で、10−6の桁で表現さ

れます。 

表 10. 電圧、電流、電力、温度の変換で必要な係数（RSENSEは mΩ 単位） 
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汎用出力ピンの動作 
ADM1273 は柔軟なアラート・システムを備えており、1 つ以上

のフォルト／警告条件を外部デバイスに示すことができます。 

フォルトと警告 
ADM1273 の PMBus フォルトは、通常、アナログ・イベントで

生成され（温度フォルトは例外）、ホットスワップ出力の状態

を変化させ、オフにします。定義されているフォルトの原因に

は、次のものがあります。 

► UVx ピンで検出される低電圧（UV）イベント。 
► OV ピンで検出される過電圧（OV）イベント。 
► ホットスワップのタイムアウトを発生させる過電流（OC）

イベント。 
► 外部トランジスタで検出される過熱（OT）イベント。 
► パス MOSFET で検出される故障。 

フォルトは連続してモニタされ、デバイスに電力が供給されて

いる限り、モニタが無効になることはありません。フォルトが

発生すると、1 つ以上の STATUS_xxx レジスタの対応するス

テータス・ビットがセットされます。 

ステータス・レジスタのビット・フィールドの値 1 は、常に

フォルトまたは警告の状態を示します。ステータス・レジスタ

のフォルトおよび警告のビットは、1 に設定されるとラッチさ

れます。フォルト状態がアクティブでなくなった場合、ラッチ

されたビットを 0にクリアするには、CLEAR_FAULTS コマンド

または OPERATION コマンドを使用して、ホットスワップ出力

をオフにしてから再度オンにします。 

警告はフォルトほど深刻ではなく、ホットスワップ・コント

ローラの状態は変化しません。警告源は、次のように定義され

ます。 

► CML: I2C バスで通信エラーが発生した。 
► HS_INLIM_FAULT：回路ブレーカの閾値がトリップし、

EFAULT／ESTART がランプを開始するが、シャットダウン

するとは限らない。 
► ADC からの IOUT OC 警告。 
► ADC からの VIN UV 警告。 
► ADC からの VIN OV 警告。 
► ADC からの VOUT UV 警告。 
► ADC からの VOUT OV 警告。 
► VIN × IOUT計算からの PIN過電流（OP）警告。 
► ADC からの OT 警告。 
► ADC からのヒステリシス出力警告。 

アラートの生成 
ホスト・デバイスは、ステータス・コマンドを使用して

ADM1273 を定期的にポーリングし、フォルト／警告がアクティ

ブであるかどうかを判定します。ただし、ソフトウェアとプロ

セッサのリソースの観点から見ると、このポーリングは非常に

効率が悪いです。ADM1273 には、ホスト・プロセッサへの割込

みを生成する 2 つの出力ピン（GPIO1/ALERT1/CONV および

GPIO2/ALERT2）があります。 

デフォルトでは、パワーアップ時にオープン・ドレインの

GPIO1/ALERT1/CONV 出力と GPIO2/ALERT2出力のインピーダ

ンスが高くなります。そのため、抵抗を介してピンをハイにプ

ルアップできます。ADM1273では、GPIO1/ALERT1/CONV ピン

と GPIO2/ALERT2ピンは、デフォルトでディスエーブルされて

います。 

フォルトと警告のセクションに記載されているフォルトや警告

が 1 つ以上有効になりアラートが発生すると、対応する

GPIO1/ALERT1/CONV ピンまたは GPIO2/ALERT2ピンがアク

ティブになります。デフォルトでは、GPIO1/ALERT1/CONV ピ

ンと GPIO2/ALERT2ピンのアクティブ状態はローです。 

例えば、GPIO2/ALERT2を使用して VOUT UV 警告を ADC から監

視するには、次の手順を実行する必要があります。 

1. VOUT_UV_WARN_LIMIT コマンドで閾値レベルを設定する。 
2. ALERT2_CONFIG レジスタの VOUT_UV_WARN_EN2ビット

を設定する。 
3. VOUTで電力モニタのサンプリングを開始する（電力モニタが

PMON_CONFIG レジスタの VOUT をサンプリングするように

構成される）。 

VOUT サンプルが VOUT UV 値を下回ると、GPIO2/ALERT2ピンは

ローになり、プロセッサに割込み信号が送信されます。 

アラートの処理／クリア 
GPIO1/ALERT1/CONV ピンまたは GPIO2/ALERT2ピンでフォル

ト／警告が設定されると、ピンはアクティブになり、プロセッ

サに割込み信号が送信されます。（反転がイネーブルになるま

でピンはアクティブ・ローです）。GPIO1/ALERT1/CONV 信号

または GPIO2/ALERT2信号は、SMBus アラートの機能を果たし

ます。 

GPIO1/ALERT1/CONV ピンおよび GPIO2/ALERT2ピンは別々の

タイミングでアクティブになることができますが、非アクティ

ブになるのは常に同時です。 

バスに接続されたデバイスが 1 台か複数かにより、プロセッサ

は 2 つの方法のいずれかで割込みに対応できます。 

バスに接続されたデバイスが 1 台の場合 
バスに接続されたデバイスが 1 台しかない場合、プロセッサは

単にステータス・バイトを読み出して CLEAR_FAULTS コマン

ドを発行することで、すべてのステータス・ビットをクリアで

きます。これにより、GPIO1/ALERT1 /CONV ラインまたは

GPIO2/ALERT2ラインがデアサートされます。フォルト（入力

の低電圧など）が継続する場合、フォルトが解消されないため、

ステータス・ビットは CLEAR_FAULTS コマンドが実行された

後 も 設 定 さ れ た ま ま に な り ま す 。 た だ し 、

GPIO1/ALERT1/CONV ラインまたは GPIO2/ALERT2ラインは、

新しいフォルトまたは警告がアクティブにならない限りローに

なりません。SMBus アラートの原因が電力モニタで生成された

警告で、電力モニタが連続して実行している場合は、

CLEAR_FAULTS コマンドが発行された後に次のサンプルが新

しい SMBus アラートを生成します。 
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バスに接続されたデバイスが複数の場合 

複数のデバイスがバスに接続されている場合、プロセッサは

SMBus アラート応答アドレス（ARA）コマンドを発行して、

SMBus アラート・ラインをアサートしたデバイスを検出します。

プロセッサはデバイスからステータス・バイトを読み出し、

CLEAR_FAULTS コマンドを発行します。 

SMBus アラート応答アドレス 
SMBus ARA は、バス・ホストと通信する必要があるデバイスを

検出できる特殊なアドレスです。通常、ホストはハードウェア

割込みピンを使用して複数のデバイスの SMBus アラート・ピン

をモニタします。ホストの割込みが発生すると、ホストは

SMBus 受信バイトか PEC プロトコル付きの受信バイトを使用し

てバス上でメッセージを発行します。 

ホストで使用される専用アドレスは 0x0C です。SMB アラート

信号のあるデバイスは、独自の 7 ビット・アドレスをデータ・

バイトの 7 ビットの MSB として返します。LSB 値は使用されな

いので、1 か 0 のいずれでもかまいません。ホストは、受信した

データ・バイトからデバイス・アドレスを読み出し、アラート

条件の処理に進みます。 

複数のデバイスがアクティブな SMB アラート信号を備えており、

ホストと通信できます。この場合、最下位アドレスのデバイス

がバスを支配し、ホストへのアドレス送信を行えます。送信に

成功したデバイスは SMBus アラート信号を無効にします。

SMBus アラート信号が引き続きローであることがホストによっ

て確認されると、通信する必要のあるすべてのデバイスがアド

レスを転送するまでアドレスの読出しが続行されます。 

SMBus ARA の使用例 
SMBus アラートが生成され、クリアされるときに実施する手順

の順番は次のとおりです。 

1. ALERT2_CONFIGコマンドを使用してフォルトまたは警告が

有効になり、対応するステータス・ビットが 0 から 1 になり

ます。これにより、フォルトまたは警告がアクティブになっ

たことが示されます。 
2. GPIO2/ALERT2ピンがアクティブになり（ローに設定）、

SMBus アラートがアクティブであることを通知します。 
3. ホスト・プロセッサは SMBus ARA コマンドを発行して、ア

ラートがアクティブなデバイスを特定します。 
4. より下位の I2C アドレスを備えたデバイスからのアクティブ

なアラートがない場合、デバイスはホスト・プロセッサに自

身のアドレスを送信した後、ノー・アクノレッジ・ビットの

期間中に GPIO2/ALERT2ピンを非アクティブ（ハイに設定）

します。 
5. GPIO2/ALERT2ピンがローのままの場合、ホスト・プロセッ

サは引き続き SMBus ARA コマンドを各デバイスに発行して、

ステータス・チェックが必要な全てのデバイスのアドレスを

特定する必要があります。 
6. ADM1273 は、引き続き GPIO2/ALERT2ピンが非アクティブ

な状態で動作し、ホストがステータス・バイトを読み出して

クリアするか、新しいフォルトが発生するまで、ステータ

ス・バイトの内容は変わりません。GPIO2/ALERT2ピンでイ

ネーブルになっており、アクティブ（1 に等しい）になって

いないフォルト／警告のステータス・ビットが 0 から 1 に変

化すると、新しいアラートが生成され、GPIO2/ALERT2ピン

が再度アクティブになります。 

デジタル・コンパレータ・モード 
GPIO1/ALERT1/CONV ピンと GPIO2/ALERT2ピンは、電圧、電

流、電力、温度についてのユーザ定義の閾値を超えたかどうか

を示すように構成できます。このモードでは、出力ピンはライ

ブで、警告閾値を超えてもラッチされません。実際には、この

ピンはデジタル・コンパレータとして動作し、警告制限スレッ

ショルド・コマンドを使用してスレッショルドが設定されます。 

SMBus アラートの構成と同様に、ALERTx_CONFIG コマンドを

使用して、GPIO1/ALERT1/CONV ピンまたは GPIO2/ALERT2ピ
ンで具体的に監視する警告閾値を選択します。 
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動作レジスタ 
アドレス：0x01、リセット：0x80、レジスタ名：OPERATION 
このコマンドを使用して、ホットスワップのオンとオフを要求します。ホットスワップがオンになると、アクティブではないフォルトま

たは警告のステータス・ビットがクリアされます。 

表 11. OPERATION ビットの説明 
ビット ビット名 設定 説明 リセット アクセス 
7 ON  ホットスワップ機能の有効化。 0x1 RW 
  0 ホットスワップ出力は無効。   
  1 ホットスワップ出力は有効。   
[6:0] RESERVED  常に 0000000 と読み出されます。 0x00 RESERVED 

 

フォルト・クリア・レジスタ 
アドレス：0x03、リセット：0x、レジスタ名：CLEAR_FAULTS 
このコマンドは、全てのステータス・レジスタのフォルトおよび警告ビットをクリアします。アクティブな故障はクリアされず、設定さ

れたままになります。電力モニタによって生成された警告と OT_FAULTビットはクリアされますが、次の電力モニタの変換サイクルの発

生時にもアクティブな場合は、再度アサートされることがあります。 

このコマンドではデータは不要です。 

PMBus 機能レジスタ 
アドレス：0x19、リセット：0xB0、レジスタ名：CAPABILITY 
このコマンドを使用すると、ホスト・システムはデバイスの SMBus インターフェースの能力を判断できます。 

表 12. CAPABILITY のビットの説明 
ビット ビット名 設定 説明 リセット アクセス 
7 PEC_SUPPORT  パケット・エラー訂正（PEC）のサポート 0x1 R 
  1 常に 1 と読み出されます。PEC をサポート。   
[6:5] MAX_BUS_SPEED  最大バス・インターフェース速度 0x1 R 
  01 常に 01 と読み出されます。サポートされる最大バ

ス速度は 400kHz。 
  

4 SMBALERT_SUPPORT  SMBus アラートをサポート。 0x1 R 
  1 常に 1 と読み出されます。デバイスは SMBus ア

ラートとアラート応答アドレス（ARA）をサポート

します。 

  

[3:0] RESERVED  常に 0000 と読み出されます。 0x0 RESERVED 
 

出力電圧の過電圧警告リミット・レジスタ 
アドレス：0x42、リセット：0x0FFF、レジスタ名：VOUT_OV_WARN_LIMIT 
このコマンドは、VOUT ピンで測定される過電圧の警告制限値を設定します。 

表 13. VOUT_OV_WARN_LIMIT ビットの説明 
ビット ビット名 設定 説明 リセット アクセス 
[15:12] RESERVED  常に 0000 と読み出されます。 0x0 RESERVED 
[11:0] VOUT_OV_WARN_LIMIT  VOUT ピンの測定値に対する過電圧警告閾値（直接

形式）。 
0xFFF RW 
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出力電圧の低電圧警告リミット・レジスタ 
アドレス：0x43、リセット：0x0000、レジスタ名：VOUT_UV_WARN_LIMIT 
このコマンドを使用して、VOUT ピンで測定される低電圧の警告制限値を設定します。 

表 14. VOUT_UV_WARN_LIMIT ビットの説明 
ビット ビット名 設定 説明 リセット アクセス 
[15:12] RESERVED  常に 0000 と読み出されます。 0x0 RESERVED 
[11:0] VOUT_UV_WARN_LIMIT  VOUT ピンの測定値に対する低電圧警告閾値（直接

形式）。 
0x000 RW 

 

出力電流の過電流警告リミット・レジスタ 
アドレス：0x4A、リセット：0x0FFF、レジスタ名：IOUT_OC_WARN_LIMIT 
このコマンドは、SENSE+ピンと SENSE−ピンの間で測定される過電流の警告制限値を設定します。 

表 15. IOUT_OC_WARN_LIMIT ビットの説明 
ビット ビット名 設定 説明 リセット アクセス 
[15:12] RESERVED  常に 0000 と読み出されます。 0x0 RESERVED 
[11:0] IOUT_OC_WARN_LIMIT  IOUTの測定値に対する過電流警告閾値（直接形式）。 0xFFF RW 

 

過熱フォルト・リミット・レジスタ 
アドレス：0x4F、リセット：0x0FFF、レジスタ名：OT_FAULT_LIMIT 
このコマンドは、TEMP+ピンと TEMP−ピンの間で計測される温度の過熱フォルト制限値を設定します。 

表 16. OT_FAULT_LIMIT ビットの説明 
ビット ビット名 設定 説明 リセット アクセス 
[15:12] RESERVED  常に 0000 と読み出されます。 0x0 RESERVED 
[11:0] OT_FAULT_LIMIT  TEMP+ピンと TEMP−ピンの間で測定される過熱

フォルトの閾値（直接形式）。 
0xFFF RW 

 

過熱警告リミット・レジスタ 
アドレス：0x51、リセット：0x0FFF、レジスタ名：OT_WARN_LIMIT 
このコマンドを使用して、TEMP+ピンと TEMP−ピンで測定される過熱の警告制限値を設定します。 

表 17. OT_WARN_LIMIT ビットの説明 
ビット ビット名 設定 説明 リセット アクセス 
[15:12] RESERVED  常に 0000 と読み出されます。 0x0 RESERVED 
[11:0] OT_WARN_LIMIT  TEMP+ピンと TEMP−ピンの間で測定される過熱の

警告閾値（直接形式）。 
0xFFF RW 
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入力電圧の過電圧警告リミット・レジスタ 
アドレス：0x57、リセット：0x0FFF、レジスタ名：VIN_OV_WARN_LIMIT 
このコマンドを使用して、SENSE+ピンで測定される VIN過電圧の警告制限値を設定します。 

表 18. VIN_OV_WARN_LIMIT ビットの説明 
ビット ビット名 設定 説明 リセット アクセス 
[15:12] RESERVED  常に 0000 と読み出されます。 0x0 RESERVED 
[11:0] VIN_OV_WARN_LIMIT  SENSE+ピンで測定される VIN過電圧の警告閾値。

直接形式で表現。 
0xFFF RW 

 

入力電圧の低電圧警告リミット・レジスタ 
アドレス：0x58、リセット：0x0000、レジスタ名：VIN_UV_WARN_LIMIT 
このコマンドを使用して、SENSE+ピンで測定される VIN低電圧の警告制限値を設定します。 

表 19. VIN_UV_WARN_LIMIT ビットの説明 
ビット ビット名 設定 説明 リセット アクセス 
[15:12] RESERVED  常に 0000 と読み出されます。 0x0 RESERVED 
[11:0] VIN_UV_WARN_LIMIT  SENSE+ピンで測定される VIN低電圧の警告閾値。

直接形式で表現。 
0x000 RW 

 

過電力の警告リミット・レジスタ 
アドレス：0x6B、リセット：0x7FFF、レジスタ名：PIN_OP_WARN_LIMIT 
このコマンドを使用して、VIN × IOUTに基づいて計算される過電力の警告制限値を設定します。 

表 20. PIN_OP_WARN_LIMIT ビットの説明 
ビット ビット名 設定 説明 リセット アクセス 
15 RESERVED  常に 0 と読み出されます。 0x0 RESERVED 
[14:0] PIN_OP_WARN_LIMIT  VIN × IOUTで計算される過電力の警告閾値（直接形

式）。 
0x7FFF RW 

 

ステータス・バイト・レジスタ 
アドレス：0x78、リセット：0x00、レジスタ名：STATUS_BYTE 
このコマンドは、重要なフォルトのステータス情報と、デバイスの上位レベルのステータス・コマンドを提供します。STATUS_BYTE は、

STATUS_WORD によって返される下位バイトでもあります。ビットが 1 に設定されることにより、故障または警告が発生したことが示さ

れます。 

表 21. STATUS_BYTE ビットの説明 
ビット ビット名 設定 説明 リセット アクセス 
7 RESERVED  常に 0 と読み出されます。 0x0 RESERVED 
6 HOTSWAP_OFF  ホットスワップ・ゲートのオフ。このビットはライブです。 0x0 R 
  0 ホットスワップのゲート駆動出力は有効。   
  1 ホットスワップのゲート駆動出力は無効で、GATE ピンはプルダウンさ

れている。これは、例えば、デバイスをラッチオフさせる過電流フォル

ト、UV ピンで発生する低電圧、出力をオフにする OPERATION コマン

ドの使用などが原因です。 

  

5 RESERVED  常に 0 と読み出されます。 0x0 RESERVED 
4 IOUT_OC_FAULT  IOUT過電流フォルト。このビットはラッチされます。 0x0 R 
  0 過電流出力フォルトは検出されていない。   
  1 電流を制限しようとして FET が過熱しているとホットスワップ・コント

ローラが判断すると、ホットスワップ・ゲートがシャットダウンされま

す。 
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表 21. STATUS_BYTE のビットの説明（続き） 
ビット ビット名 設定 説明 リセット アクセス 
3 VIN_UV_FAULT  VINのフォルト。このビットはラッチされます。 0x0 R 
  0 UVL/UVH ピンで低電圧の入力フォルトが検出されていない。   
  1 UVL/UVH ピンで低電圧の入力フォルトが検出されている。   
2 TEMP_FAULT  温度フォルトまたは警告。このビットはライブです。 0x0 R 
  0 STATUS_TEMPERATURE で読まれていないアクティブなステータス・

ビットはない。 
  

  1 STATUS_TEMPERATURE で読まれていないアクティブなステータス・

ビットが 1 つ以上ある。 
  

1 CML_FAULT  通信、メモリ、ロジックのフォルト。このビットはラッチされます。 0x0 R 
  0 I2C/PMBus インターフェースまたはトリム・メモリの CRC/ECC でエ

ラーが検出されていない。 
  

  1 I2C/PMBus インターフェースまたはトリム・メモリの CRC/ECC でエ

ラーが検出されている。 
検出される通信エラーは、サポートされていないコマンド、無効な PEC
バイト、構造の誤ったメッセージなどです。 

  

0 NONEABOVE_ 
STATUS 

 上記以外。ビットはライブです。つまり、このビットのステータスはリ

アルタイムです。 
0x0 R 

  0 他のどのステータス・コマンドからも、上記以外のアクティブなステー

タス・ビットは報告されていない。 
  

  1 アクティブなステータス・ビットが、1 つ以上のステータス・コマンドに

よって読み出されるのを待機している。 
  

 

ステータス・ワード・レジスタ 
アドレス：0x79、リセット：0x0000、レジスタ名：STATUS_WORD 
このコマンドは、重要なフォルトのステータス情報と、デバイスの上位レベルのステータス・コマンドすべてを提供します。下位バイト

は、STATUS_BYTE によっても返されます。 

表 22. STATUS_WORD ビットの説明 
ビット ビット名 設定 説明 リセット アクセス 
15 VOUT_STATUS  VOUTの警告。このビットはライブです。 0x0 R 
  0 STATUS_VOUT で読み出されていないアクティブなステータス・ビット

はない。 
  

  1 STATUS_VOUT で読み出されていないアクティブなステータス・ビット

が 1 つ以上ある。 
  

14 IOUT_STATUS  IOUTのフォルトまたは警告。このビットはライブです。 0x0 R 
  0 STATUS_IOUT で読み出されていないアクティブなステータス・ビット

はない。 
  

  1 STATUS_IOUT で読み出されていないアクティブなステータス・ビット

が 1 つ以上ある。 
  

13 INPUT_STATUS  入力の警告。このビットはライブです。 0x0 R 
  0 STATUS_INPUT で読み出されていないアクティブなステータス・ビット

はない。 
  

  1 STATUS_INPUT で読み出されていないアクティブなステータス・ビット

が 1 つ以上ある。 
  

12 MFR_STATUS  メーカー固有のフォルトまたは警告。このビットはライブです。 0x0 R 
  0 STATUS_MFR_SPECIFIC で読み出されていないアクティブなステータ

ス・ビットはない。 
  

  1 STATUS_MFR_SPECIFIC で読み出されていないアクティブなステータ

ス・ビットが 1 つ以上ある。 
  

11 PGB_STATUS  電力の状態が良好ではない。このビットはライブです。 0x0 R 
  0 出力電力は良好。PWGIN ピンの電圧が閾値を上回っており、VGSが 10V

より高い。 
  

  1 出力電力は不良。PWGIN ピンの電圧がスレッショルドを下回っている。   
[10:9] RESERVED  常に 00 と読み出されます。 0x0 RESERVED 
8 FET_HEALTH_FAULT  FET 正常性フォルト。このビットはラッチされます。 0x0 R 
  0 FET の故障は検出されていません。   
  1 FET で故障条件が検出されました。   
7 RESERVED  常に 0 と読み出されます。 0x0 RESERVED 
6 HOTSWAP_OFF  STATUS_BYTE の対応するビットの複製。 0x0 R 
5 RESERVED  常に 0 と読み出されます。 0x0 RESERVED 
4 IOUT_OC_FAULT  STATUS_BYTE の対応するビットの複製。 0x0 R 
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表 22. STATUS_WORD のビットの説明（続き） 
ビット ビット名 設定 説明 リセット アクセス 
3 VIN_UV_FAULT  STATUS_BYTE の対応するビットの複製。 0x0 R 
2 TEMP_FAULT  STATUS_BYTE の対応するビットの複製。 0x0 R 
1 CML_FAULT  STATUS_BYTE の対応するビットの複製。 0x0 R 
0 NONEABOVE_STATUS  STATUS_BYTE の対応するビットの複製。 0x0 R 

 

出力電圧ステータス・レジスタ 
アドレス：0x7A、リセット：0x00、レジスタ名：STATUS_VOUT 
このコマンドは、VOUTに関連する警告のステータス情報を提供します。 

表 23. STATUS_VOUT ビットの説明 
ビット ビット名 設定 説明 リセット アクセス 
7 RESERVED  常に 0 と読み出されます。 0x0 RESERVED 
6 VOUT_OV_WARN  VOUT過電圧警告。 0x0 R 
  0 電力モニタで出力電源の過電圧は検出されていない。   
  1 電力モニタで出力電源の過電圧が検出された。このビットは

ラッチされます。 
  

5 VOUT_UV_WARN  VOUT UV 警告。 0x0 R 
  0 電力モニタで出力電源の低電圧は検出されていない。   
  1 電力モニタで出力電源の低電圧が検出された。このビットは

ラッチされます。 
  

[4:0] RESERVED  常に 00000 と読み出されます。 0x00 RESERVED 
 

出力電流ステータス・レジスタ 
アドレス：0x7B、リセット：0x00、レジスタ名：STATUS_IOUT 
このコマンドは、IOUTに関連する故障と警告のステータス情報を提供します。 

表 24. STATUS_IOUT ビットの説明 
ビット ビット名 設定 説明 リセット アクセス 
7 IOUT_OC_FAULT  IOUT過電流故障。 0x0 R 
  0 過電流出力フォルトは検出されていない。   
  1 ホットスワップ・コントローラが過電流を検出し、EFAULT ピ

ンまたは ESTART ピンのコンポーネントで設定された制限値を

超えたため、ホットスワップ・ゲートがシャットダウンしてい

る。このビットはラッチされます。 

  

6 RESERVED  常に 0 と読み出されます。 0x0 RESERVED 
5 IOUT_OC_WARN  IOUT過電流警告。 0x0 R 
  0 IOUT_OC_WARN_LIMIT コマンドを使用して設定される過電流

が、電力モニタによって出力電源で検出されていない。 
  

  1 IOUT_OC_WARN_LIMIT コマンドを使用して設定される過電流

が、電力モニタによって検出された。このビットはラッチされ

ます。 

  

[4:0] RESERVED  常に 00000 と読み出されます。 0x00 RESERVED 
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入力ステータス・レジスタ 
アドレス：0x7C、リセット：0x00、レジスタ名：STATUS_INPUT 
このコマンドは、VINと PINに関連する故障と警告のステータス情報を提供します。 

表 25. STATUS_INPUT ビットの説明 
ビット ビット名 設定 説明 リセット アクセス 
7 VIN_OV_FAULT  VIN過電圧フォルト。 0x0 R 
  0 OV ピンで過電圧は検出されていない。   
  1 OV ピンで過電圧が検出された。このビットはラッチされます。   
6 VIN_OV_WARN  VIN過電圧の警告フォルト。 0x0 R 
  0 電力モニタで入力電源の過電圧状態は検出されていない。   
  1 電力モニタによって入力電源の過電圧状態が検出された。この

ビットはラッチされます。 
  

5 VIN_UV_WARN  VIN低電圧警告。 0x0 R 
  0 電力モニタで入力電源の低電圧状態は検出されていない。   
  1 電力モニタによって入力電源の低電圧状態が検出された。この

ビットはラッチされます。 
  

4 VIN_UV_FAULT  VIN低電圧フォルト。 0x0 R 
  0 UVH/UVL ピンで低電圧が検出されていない。   
  1 UVH/UVL ピンで低電圧が検出された。このビットはラッチされ

ます。 
  

[3:1] RESERVED  常に 000 と読み出されます。 0x0 RESERVED 
0 PIN_OP_WARN  PIN過電力の警告。 0x0 R 
  0 電力モニタで入力電源の過電力状態は検出されていない。   
  1 電力モニタによって入力電源の過電力状態が検出された。この

ビットはラッチされます。 
  

 

温度ステータス・レジスタ 
アドレス：0x7D、リセット：0x00、レジスタ名：STATUS_TEMPERATURE 
このコマンドは、温度に関連するフォルトと警告のステータス情報を提供します。 

表 26. STATUS_TEMPERATURE ビットの説明 
ビット ビット名 設定 説明 リセット アクセス 
7 OT_FAULT  過熱フォルト。 0x0 R 

0 ADC で過熱フォルトは検出されていない。 
1 ADC によって過熱フォルトが検出された。このビットはラッチ

されます。 
6 OT_WARNING  過熱警告。 0x0 R 

0 ADC で過熱警告は検出されていない。 
1 ADC によって過熱警告が検出された。このビットはラッチされ

ます。 
[5:0] RESERVED  常に 000000 と読み出されます。 0x00 RESERVED 

 

通信、メモリ、ロジックのステータス・レジスタ 
アドレス：0x7E、リセット：0x00、レジスタ名：STATUS_CML 
このコマンドは、I2C/PMBus に関連するフォルトと警告のステータス情報を提供します。 

表 27. STATUS_CML のビットの説明 
ビット ビット名 設定 説明 リセット アクセス 
7 CML_CMD  無効なコマンドまたはサポートされていないコマンドを受信。 0x0 R 
  0 フォルトは検出されていない。   
  1 フォルトが検出された。このビットはラッチされます。   
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表 27. STATUS_CML のビットの説明（続き） 
ビット ビット名 設定 説明 リセット アクセス 
6 CML_DATA  無効なデータまたはサポートされていないデータを受信。 0x0 R 
  0 フォルトは検出されていない。   
  1 フォルトが検出された。このビットはラッチされます。   
5 CML_PEC  パケット・エラー・チェック失敗。 0x0 R 
  0 フォルトは検出されていない。   
  1 フォルトが検出された。このビットはラッチされます。   
4 CML_MEM  トリム・メモリ・フォルト検出。 0x0 R 
  0 フォルトは検出されていない。   
  1 フォルトが検出された。このビットはラッチされます。ゲート

はオフのままになります。アナログ・デバイセズにお問い合わ

せください。 

  

[3:2] RESERVED  常に 00 と読み出されます。 0x0 RESERVED 
1 CML_COMM_OTHER  この表に記載されているもの以外の通信フォルトが発生した。 0x0 R 
  0 フォルトは検出されていない。   
  1 フォルトが検出された。このビットはラッチされます。   
0 RESERVED  常に 0 と読み出されます。 0x0 RESERVED 

 

メーカー固有のステータス・レジスタ 
アドレス：0x80、リセット：0x00、レジスタ名：STATUS_MFR_SPECIFIC 
このコマンドは、メーカー固有のフォルトと警告のステータス情報を提供します。 

表 28. STATUS_MFR_SPECIFIC ビットの説明 
ビット ビット名 設定 説明 リセット アクセス 
7 FET_HEALTH_FAULT  FET 正常性フォルト。 0x0 R 
  0 FET に正常性の問題が検出されていない。   
  1 FET に正常性のフォルトが検出された。このビットはラッチさ

れます。 
  

6 UV_CMP_OUT  UV 入力コンパレータのフォルト出力。 0x0 R 
  0 UVL/UVH ピンへの入力電圧が閾値を上回っている。   
  1 UVL/UVH ピンへの入力電圧が閾値を下回っている。このビット

はライブです。 
  

5 OV_CMP_OUT  OV 入力コンパレータのフォルト出力。 0x0 R 
  0 OV ピンへの入力電圧がスレッショルドを下回っている。   
  1 OV ピンへの入力電圧がスレッショルドを上回っている。この

ビットはライブです。 
  

4 SEVERE_OC_FAULT  重度の過電流フォルト。 0x0 R 
  0 ホットスワップによる重度の過電流は検出されていない。   
  1 ホットスワップによる重度の過電流が検出された。このビット

はラッチされます。 
  

3 HS_INLIM_FAULT  制限中ホットスワップ・フォルト。 0x0 R 
  0 ホットスワップは、負荷に流れる電流をアクティブには制限し

ていない。 
  

  1 ホットスワップは、負荷に流れる電流をアクティブに制限して

いる。HS_INLIM_FAULT ビットは即座に設定されますが、

IOUT_OC_FAULT ビットは ESTART ピンと EFAULT ピンのコ

ンポーネントで設定された制限値を超えない限り設定されない

という点が異なります。このビットはラッチされます。 

  

[2:0] HS_SHUTDOWN_ 
CAUSE 

 最後のホットスワップ・シャットダウンの原因。このビットは、

ステータス・レジスタがクリアされるまでラッチされます。 
0x0 R 

  000 ホットスワップがイネーブルで正しく動作しているか、

OPERATION コマンドの使用もしくは 100ms のバックアップ制

限によりシャットダウンされています。 

  

  001 OT_FAULT 状態が発生してホットスワップがシャットダウンした。   
  010 IOUT_OC_FAULT 状態が発生してホットスワップがシャットダ

ウンした。 
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表 28. STATUS_MFR_SPECIFIC のビット説明（続き） 
ビット ビット名 設定 説明 リセット アクセス 
  011 FET_HEALTH_FAULT 状態が発生してホットスワップがシャッ

トダウンした。 
  

  100 VIN_UV_FAULT 状態が発生してホットスワップがシャットダウ

ンした。 
  

  110 VIN_OV_FAULT 状態が発生してホットスワップがシャットダウ

ンした。 
  

 

電力量の読出しレジスタ 
アドレス：0x86、リセット：0x000000000000、レジスタ名：READ_EIN 
このコマンドは、データの時間について一貫性を確保するため、電力量計レジスタに対して 1 回の動作で読出しを実行します。 

表 29. READ_EIN ビットの説明 
ビット ビット名 設定 説明 リセット アクセス 
[47:24] SAMPLE_COUNT  取得して電力量カウント・アキュムレータに加算された PINサン

プルの合計数です。バイト 5 は上位バイト、バイト 4 は中位バ

イト、バイト 3 は下位バイトです。符号なしの 24 ビット・バイ

ナリ値です。 

0x000000 R 

[23:16] ROLLOVER_COUNT  電力量カウントが 0x7FFF から 0x0000 にロールオーバーした回

数。符号なしの 8 ビット・バイナリ値です。 
0x00 R 

[15:0] ENERGY_COUNT  電力量アキュムレータの値（直接形式）バイト 1 は上位バイ

ト、バイト 0 は下位バイトです。内部では、電力量アキュムレー

タは 24 ビット値ですが、このコマンドでは、最上位の 16 ビッ

トのみが直接形式で返されます。切り捨てられていないバー

ジョンにアクセスするには、READ_EIN_EXT を使用します。 

0x0000 R 

 

入力電圧の読出しレジスタ 
アドレス：0x88、リセット：0x0000、レジスタ名：READ_VIN 
このコマンドは、デバイスの入力電圧 VINを読み出します。 

表 30. READ_VIN ビットの説明 
ビット ビット名 設定 説明 リセット アクセス 
[15:12] RESERVED  常に 0000 と読み出されます。 0x0 RESERVED 
[11:0] READ_VIN  SENSE+ピンで測定される入力電圧の平均化処理後の値（直接

形式）。 
0x000 R 

 

出力電圧の読出しレジスタ 
アドレス：0x8B、リセット：0x0000、レジスタ名：READ_VOUT 
このコマンドは、デバイスの出力電圧 VOUTを読み出します。 

表 31. READ_VOUT ビットの説明 
ビット ビット名 設定 説明 リセット アクセス 
[15:12] RESERVED  常に 0000 と読み出されます。 0x0 RESERVED 
[11:0] READ_VOUT  VOUT ピンで測定される入力電圧の平均化処理後の値（直接形

式）。 
0x000 R 
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出力電流の読出しレジスタ 
アドレス：0x8C、リセット：0x0000、レジスタ名：READ_IOUT 
このコマンドは、デバイスの出力電流 IOUTを読出します。 

表 32. READ_IOUT ビットの説明 
ビット ビット名 設定 説明 リセット アクセス 
[15:12] RESERVED  常に 0000 と読み出されます。 0x0 RESERVED 
[11:0] READ_IOUT  SENSE+ピンと SENSE−の両検出ピンの電圧測定から得られる

出力電流の平均化処理後の値（直接形式）。 
0x000 R 

 

温度 1 の読出しレジスタ 
アドレス：0x8D、リセット：0x0000、レジスタ名：READ_TEMPERATURE_1 
このコマンドは、デバイスによる温度計測値を読み出します。 

表 33. READ_TEMPERATURE_1 のビットの説明 
ビット ビット名 設定 説明 リセット アクセス 
[15:12] RESERVED  常に 0000 と読み出されます。 0x0 RESERVED 
[11:0] READ_ 

TEMPERATURE_1 
 TEMP+および TEMP−で測定した温度の平均化処理後の値（直

接形式）。 
0x000 R 

 

電力読出しレジスタ 
アドレス：0x97、リセット：0x0000、レジスタ名：READ_PIN 
このコマンドは、デバイスの入力電力 PINの計算値を読出します。 

表 34. READ_PIN ビットの説明 
ビット ビット名 設定 説明 リセット アクセス 
[15:0] READ_PIN  入力電力範囲。電力は、VINと IOUTの個別のサンプルの積として

計算されます。これらの電力計算は、PMON_CONFIG レジスタ

の PWR_AVG ビットの設定に従って平均化してから READ_PIN
レジスタに出力されます。直接形式で表現。 

0x0000 R 

 

PMBus リビジョン・レジスタ 
アドレス：0x98、リセット：0x22、レジスタ名：PMBUS_REVISION 
システム・ホストでこのコマンドを使用すれば、デバイスがサポートする PMBus リビジョンを読み出せます。 

表 35. PMBUS_REVISION ビットの説明 
ビット ビット名 設定 説明 リセット アクセス 
[7:4] PMBUS_P1_ 

REVISION 
 PMBus Part I をサポート。 0x2 R 

 0010 Revision 1.2。   
[3:0] PMBUS_P2_ 

REVISION 
 PMBus Part II をサポート。 0x2 R 

 0010 Revision 1.2。   
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メーカーID レジスタ 
アドレス：0x99、リセット：0x494441、レジスタ名：MFR_ID 
このコマンドを実行すると、デバイスのメーカーを特定する文字列が返されます。 

表 36. MFR_ID ビットの説明 
ビット ビット名 設定 説明 リセット アクセス 
[23:0] MFR_ID  メーカーがアナログ・デバイセズであると特定する文字列

（ASCII コード）。 
0x494441 R 

 

メーカー・モデル・レジスタ 
アドレス：0x9A、リセット：0x41312D333732314D4441、レジスタ名：MFR_MODEL 
このコマンドを使用すると、デバイスのモデルを識別する文字列が返されます。 

表 37. MFR_MODEL ビットの説明 
ビット ビット名 設定 説明 リセット アクセス 
[79:0] MFR_MODEL  モデルが ADM1273-1A であると特定する文字

列（ASCII コード）。 
0x41312D333732314D4441 R 

 

メーカー・リビジョン・レジスタ 
アドレス：0x9B、リセット：0x3531、レジスタ名：MFR_REVISION 
上位バイトはホットスワップの ASCII リビジョンで、下位バイトはパワー・マネージメント機能のリビジョンです。 

表 38. MFR_REVISION ビットの説明 
ビット ビット名 設定 説明 リセット アクセス 
[15:0] MFR_REVISION  上位バイトは、ホットスワップ機能のリビジョンを数値で示す

ASCII 文字です。下位バイトは、パワー・マネージメント機能

のリビジョンを数値で示す ASCII 文字です。 

0x3531 R 

 

メーカー日付レジスタ 
アドレス：0x9D、リセット：0x313033303631、レジスタ名：MFR_DATE 
このコマンドを使用すると、デバイスの製造日を特定する文字列が返されます。 

表 39. MFR_DATE ビットの説明 
ビット ビット名 設定 説明 リセット アクセス 
[47:0] MFR_DATE  製造日を特定する文字列（YYMMDD 形式）。

2016 年 3 月 1 日のリセット・コードの例を示

します。 

0x313033303631 R 

 

プログラマブルな再起動時間レジスタ 
アドレス：0xCC、リセット：0x64、レジスタ名：RESTART_TIME 
表 40. RESTART_TIME ビットの説明 
ビット ビット名 設定 説明 リセット アクセス 
[7:0] RESTART_TIME  このバイトは、ホットスワップ再起動機能のオフ時間を制御し

ます。デフォルト値は 10.1 秒です。 
0x64 RW 

  0x00 0.1 秒。   
  0x01 0.2 秒。   
  0x64 10.1 秒。   
  0xFF 25.6 秒。   
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ピーク出力電流レジスタ 
アドレス：0xD0、リセット：0x0000、レジスタ名：PEAK_IOUT 
このコマンドは、ピーク出力電流 IOUTを報告します。このコマンドで 0x0000 を書き込むと、ピーク値がリセットされます。 

表 41. PEAK_IOUT ビットの説明 
ビット ビット名 設定 説明 リセット アクセス 
[15:12] RESERVED  常に 0000 と読み出されます。 0x0 RESERVED 
[11:0] PEAK_IOUT  ピーク出力電流の計測値 IOUT（直接形式）。平均化が有効な場

合、この計算には平均値が使用されます。 
0x000 R 

 

ピーク入力電圧レジスタ 
アドレス：0xD1、リセット：0x0000、レジスタ名：PEAK_VIN 
このコマンドは、SENSE+ピンで測定されたピーク入力電圧 VIN を報告します。このコマンドで 0x0000 を書き込むと、ピーク値がリセッ

トされます。 

表 42. PEAK_VIN ビットの説明 
ビット ビット名 設定 説明 リセット アクセス 
[15:12] RESERVED  常に 0000 と読み出されます。 0x0 RESERVED 
[11:0] PEAK_VIN  SENSE+ピンで測定された、ピーク入力電圧 VIN。直接形式で表

現。平均化が有効な場合、この計算には平均値が使用されます。 
0x000 R 

 

ピーク出力電圧レジスタ 
アドレス：0xD2、リセット：0x0000、レジスタ名：PEAK_VOUT 
このコマンドは、ピーク出力電圧 VOUTを報告します。このコマンドで 0x0000 を書き込むと、ピーク値がリセットされます。 

表 43. PEAK_VOUT ビットの説明 
ビット ビット名 設定 説明 リセット アクセス 
[15:12] RESERVED  常に 0000 と読み出されます。 0x0 RESERVED 
[11:0] PEAK_VOUT  ピーク出力電圧測定値、VOUT（直接形式）。平均化が有効な場

合、この計算には平均値が使用されます。 
0x000 R 

 

電力モニタ制御レジスタ 
アドレス：0xD3、リセット：0x01、レジスタ名：PMON_CONTROL 
このコマンドは、電力モニタの開始と停止に使用されます。 

表 44. PMON_CONTROL ビットの説明 
ビット ビット名 設定 説明 リセット アクセス 
[7:1] RESERVED  常に 0000000 と読み出されます。 0x00 RESERVED 
0 CONVERT  変換が有効。 0x1 RWAS 
  0 電力モニタは動作していない。   
  1 電力モニタはサンプリング中。デフォルト。シングルショッ

ト・モードでは、このビット自体は 1 回の変換サイクル後にク

リアされます。連続モードでは、サンプリングを停止するには

このビットに 0 を書き込む必要があります。 
変換（CONV）入力ピンの立上がりエッジで、このビットは 1
に設定されます。サンプリング中、CONV で追加された立上が

りエッジは無視されます。 
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電力モニタ設定レジスタ 
アドレス：0xD4、リセット：0x3F35、レジスタ名：PMON_CONFIG 
このコマンドによって、電力モニタが設定されます。サンプリングのラウンド・ロビンには様々な組み合わせのチャンネルを含めること

ができ、各測定で平均化を設定できます。 

表 45. PMON_CONFIG ビットの説明 
ビット ビット名 設定 説明 リセット アクセス 
15 TSFILT  温度センサー・フィルタの有効化。 0x0 RW 
  0 フィルタをディスエーブル。データシートの仕様では、温度セ

ンサー・フィルタがディスエーブルに設定されています。 
  

  1 フィルタがイネーブル。   
14 SIMULTANEOUS  VINと IOUTの信号は同時にサンプリングされます。 0x0 RW 
  0 ディスエーブル。データシートの仕様では、同時サンプリング

がディスエーブルに設定されています。 
  

  1 イネーブル。電力モニタの精度がわずかに低下します。   
[13:11] PWR_AVG  PIN平均化。 0x7 RW 
  000 電力サンプルの平均化を無効化。   
  001 2 つの電力サンプルの平均化を設定。   
  010 4 つの電力サンプルの平均化を設定。   
  011 8 つの電力サンプルの平均化を設定。   
  100 16 個の電力サンプルの平均化を設定。   
  101 32 個の電力サンプルの平均化を設定。   
  110 64 個の電力サンプルの平均化を設定。   
  111 128 個の電力サンプルの平均化を設定。   
[10:8] VI_AVG  VIN/VOUT/IOUT平均化。 0x7 RW 
  000 電流と電圧のサンプルの平均化を無効化。   
  001 電流と電力の 2 つのサンプルの平均化を設定。   
  010 電流と電力の 4 つのサンプルの平均化を設定。   
  011 電流と電力の 8 つのサンプルの平均化を設定。   
  100 電流と電力の 16 個のサンプルの平均化を設定。   
  101 電流と電力の 32 個のサンプルの平均化を設定。   
  110 電流と電力の 64 個のサンプルの平均化を設定。   
  111 電流と電力の 128 個のサンプルの平均化を設定。   
[7:6] RESERVED  常に 00 と読み出されます。 0x0 RESERVED 
5 VRANGE   0x1 RW 
  0 フルスケールが 60V になるように VIN（SENSE+）の入力分圧器

を設定します。 
  

  1 フルスケールが 100V になるように VIN（SENSE+）の入力分圧

器を設定します。 
  

4 PMON_MODE  変換モード。 0x1 RW 
  0 シングルショット・サンプリング。   
  1 連続サンプリング。   
3 TEMP1_EN  温度サンプリング機能の有効化。 0x0 RW 
  0 温度サンプリング機能を無効化。   
  1 温度サンプリング機能を有効化。   
2 VIN_EN  VINサンプリングのイネーブル。 0x1 RW 
  0 VINサンプリングをディスエーブル。   
  1 VINサンプリングをイネーブル。   
1 VOUT_EN  VOUTサンプリングをイネーブルにします。 0x0 RW 
  0 VOUTサンプリングをディスエーブル。   
  1 VOUTサンプリングをイネーブル。   
0 IRANGE  VINの検出範囲。 0x1 RW 
  0 (VSENSE+ − VSENSE−) = 15mV でフルスケールを出力するように、

電流検出チャンネルのゲインを設定します。 
  

  1 (VSENSE+ − VSENSE−) = 30mV でフルスケールを出力するように、

電流検出チャンネルのゲインを設定します。 
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アラート 1 設定レジスタ 
アドレス：0xD5、リセット：0x0000、レジスタ名：ALERT1_CONFIG 
このコマンドにより、GPIO1/ALERT1/CONV 出力ピンでフォルトと警告の様々な組み合わせが可能です。GPIO1/ALERT1/CONV ピンは、

DEVICE_CONFIG コマンドで構成された様々なモードで動作できます。 

表 46. ALERT1_CONFIG のビットの説明 
ビット ビット名 設定 説明 リセット アクセス 
15 FET_HEALTH_FAULT

_EN1 
 FET 正常性のフォルト・アラート・モードをイネーブル（ソー

ス・モードでは使用不可）。 
0x0 RW 

14 IOUT_OC_FAULT_ 
EN1 

 IOUT過電流フォルト・アラート・モードをイネーブル（ソース・

モードでは使用不可）。 
0x0 RW 

13 VIN_OV_FAULT_EN1  VIN過電圧フォルト・アラート・モードをイネーブル（ソース・

モードでは使用不可）。 
0x0 RW 

12 VIN_UV_FAULT_EN1  VIN低電圧フォルト・アラート・モードをイネーブル（ソース・

モードでは使用不可）。 
0x0 RW 

11 CML_ERROR_EN1  通信エラー・アラート・モードをイネーブル（ソース・モード

では使用不可）。 
0x0 RW 

10 IOUT_OC_WARN_ 
EN1 

 IOUT過電流警告アラートとソース・モードをイネーブル。 0x0 RW 

9 HYSTERETIC_EN1  IOUTヒステリシス警告アラートとソース・モードをイネーブル。 0x0 RW 
8 VIN_OV_WARN_EN1  VIN過電圧警告アラートとソース・モードをイネーブル。 0x0 RW 
7 VIN_UV_WARN_EN1  VIN低電圧警告アラートとソース・モードをイネーブル。 0x0 RW 
6 VOUT_OV_WARN_ 

EN1 
 VOUT過電圧警告アラートとソース・モードをイネーブル。 0x0 RW 

5 VOUT_UV_WARN_ 
EN1 

 VOUT低電圧警告アラートとソース・モードをイネーブル。 0x0 RW 

4 HS_INLIM_EN1  制限アラートのホットスワップとソース・モードをイネーブ

ル。 
0x0 RW 

3 PIN_OP_WARN_EN1  PIN過電力警告アラートとソース・モードをイネーブル。 0x0 RW 
2 OT_FAULT_EN1  過熱フォルト・アラートとソース・モードをイネーブル。 0x0 RW 
1 OT_WARN_EN1  過熱警告アラートとソース・モードをイネーブル。 0x0 RW 
0 INEG_EN1  負電流検出アラートとソース・モードをイネーブル。 0x0 RW 

 

アラート 2 設定レジスタ 
アドレス：0xD6、リセット：0x0000、レジスタ名：ALERT2_CONFIG 
このコマンドにより、GPIO2/ALERT2出力ピンでフォルトと警告の様々な組み合わせが可能です。ピンは、DEVICE_CONFIG コマンドで

構成される様々なモードで動作できます。 

表 47. ALERT2_CONFIG のビットの説明 
ビット ビット名 設定 説明 リセット アクセス 
15 FET_HEALTH_FAULT

_EN2 
 FET 正常性のフォルト・アラート・モードをイネーブル（ソー

ス・モードでは使用不可）。 
0x0 RW 

14 IOUT_OC_FAULT_ 
EN2 

 IOUT過電流フォルト・アラート・モードをイネーブル（ソース・

モードでは使用不可）。 
0x0 RW 

13 VIN_OV_FAULT_EN2  VIN過電圧フォルト・アラート・モードをイネーブル（ソース・

モードでは使用不可）。 
0x0 RW 

12 VIN_UV_FAULT_EN2  VIN低電圧フォルト・アラート・モードをイネーブル（ソース・

モードでは使用不可）。 
0x0 RW 

11 CML_ERROR_EN2  通信エラー・アラート・モードをイネーブル（ソース・モード

では使用不可）。 
0x0 RW 

10 IOUT_OC_WARN_ 
EN2 

 IOUT過電流警告アラートとソース・モードをイネーブル。 0x0 RW 

9 HYSTERETIC_EN2  IOUTヒステリシス警告アラートとソース・モードをイネーブル。 0x0 RW 
8 VIN_OV_WARN_EN2  VIN過電圧警告アラートとソース・モードをイネーブル。 0x0 RW 
7 VIN_UV_WARN_EN2  VIN低電圧警告アラートとソース・モードをイネーブル。 0x0 RW 
6 VOUT_OV_WARN_ 

EN2 
 VOUT過電圧警告アラートとソース・モードをイネーブル。 0x0 RW 
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表 47. ALERT2_CONFIG のビットの説明（続き） 
ビット ビット名 設定 説明 リセット アクセス 
5 VOUT_UV_WARN_ 

EN2 
 VOUT低電圧警告アラートとソース・モードをイネーブル。 0x0 RW 

4 HS_INLIM_EN2  制限アラートのホットスワップとソース・モードをイネーブル。 0x0 RW 
3 PIN_OP_WARN_EN2  PIN過電力警告アラートとソース・モードをイネーブル。 0x0 RW 
2 OT_FAULT_EN2  過熱フォルト・アラートとソース・モードをイネーブル。 0x0 RW 
1 OT_WARN_EN2  過熱警告アラートとソース・モードをイネーブル。 0x0 RW 
0 INEG_EN2  負電流検出アラートとソース・モードをイネーブル。 0x0 RW 

 

ピーク温度レジスタ 
アドレス：0xD7、リセット：0x0000、レジスタ名：PEAK_TEMPERATURE 
このコマンドを使用して、計測された温度のピークを報告します。このコマンドに 0x0000 を書き込むと、ピーク値がリセットされます。 

表 48. PEAK_TEMPERATURE ビットの説明 
ビット ビット名 設定 説明 リセット アクセス 
[15:12] RESERVED  常に 0000 と読み出されます。 0x0 RESERVED 
[11:0] PEAK_ 

TEMPERATURE 
 ピーク温度計測値（直接形式で表現）。 0x000 R 

 

デバイス設定レジスタ 
アドレス：0xD8、リセット：0x0008、レジスタ名：DEVICE_CONFIG 
このコマンドは、ホットスワップ過電流のスレッショルドとフィルタ処理、および GPIO1/GPIO2 出力モードを設定します。

GPIO1/ALERT1/CONV などの多機能ピンは、ピン全体の名前で呼ばれることもあれば、特定の機能のみが該当するような説明箇所では、

GPIO1 のように 1 つのピン機能で表現されることもあります。 

表 49. DEVICE_CONFIG のビットの説明 
ビット ビット名 設定 説明 リセット アクセス 
15 RNDSTART_DIS  ランダム開始機能の無効化。 0x0 RW 
  0 ホットスワップのランダム開始機能を有効にします。   
  1 ホットスワップのランダム開始機能を無効にします。   
[14:13] OC_FILT_SELECT  重度の過電流フィルタの選択。 0x0 RW 
  00 500ns。ホットスワップによる重度の過電流のフィルタ時間。   
  01 1μs。   
  10 5μs。   
  11 10μs。   
12 FAST_GATE_DIS  高速ゲート回復モードの無効化。 0x0 RW 
  0 重度の過電流が発生した後のホットスワップの高速ゲート回復をイ

ネーブル。 
  

  1 ディスエーブル。   
11 FHDIS  FET 正常性の機能の無効化。 0x0 RW 
  0 ホットスワップによる外部 FET の正常性モニタリング機能をイネー

ブル。 
  

  1 ディスエーブル。   
10 PWR_HYST_EN  有効にすると、汎用出力アラートのヒステリシス機能は電流ではな

く電力に適用されます。ALERTn_CONFIG の HYSTERETIC_ENn
ビットもセットする必要があります。 

0x0 RW 

  0 電流ヒステリシス・モード。   
  1 電力ヒステリシス・モード。   
[9:8] GPO2_MODE  GPIO2 設定モード。 0x0 RW 
  00 アラート・モード。GPIO2 出力は、ALERT2_CONFIG によって生

成される SMBus アラート信号によって駆動されます。 
  

  01 汎用デジタル・ピン・モード。このモードでは、GPO2_INVERT は

出力の極性を定義します。 
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表 49. DEVICE_CONFIG のビットの説明（続き） 
ビット ビット名 設定 説明 リセット アクセス 
  10 予約済み。   
  11 デジタル・コンパレータ・ソース・モード。出力ピンは、

ALERT2_CONFIG で選択された警告またはフォルトのビットのライ

ブ値で駆動され、非ラッチの SMBus アラートをエミュレートしま

す。 

  

7 GPO2_INVERT  GPIO2 反転モード。 0x0 RW 
  0 SMBus アラート・モードでは、出力は反転されず、アクティブ・

ローになります。汎用モードでは、出力はローに設定されます。 
  

  1 SMBus アラート・モードでは、出力は反転され、アクティブ・ハイ

になります。汎用モードでは、出力はハイに設定されます。このピ

ンを汎用デジタル入力として構成するには、汎用モードを使用し、

GPO2_INVERT をハイに設定します。 

  

[6:5] GPO1_MODE  GPIO1 設定モード。 0x0 RW 
  00 アラート・モード。GPIO1 出力は、ALERT1_CONFIG によって生

成される SMBus アラート信号によって駆動されます。 
  

  01 汎用デジタル・ピン・モード。このモードでは、GPO1_INVERT は

出力の極性を定義します。 
  

  10 変換モード。GPIO1/ALERT1/CONV ピンは、変換（CONV）入力ピ

ンとして構成されます。 
  

  11 デジタル・コンパレータ・ソース・モード。出力ピンは、

ALERT1_CONFIG で選択された警告またはフォルトのビットのライ

ブ値で駆動され、非ラッチの SMBus アラートをエミュレートしま

す。 

  

4 GPO1_INVERT  GPIO1 反転モード。 0x0 RW 
  0 SMBus アラート・モードでは、出力は反転されず、アクティブ・

ローになります。汎用モードでは、出力はローに設定されます。 
  

  1 SMBus アラート・モードでは、出力は反転され、アクティブ・ハイ

になります。汎用モードでは、出力はハイに設定されます。このピ

ンを汎用デジタル入力として構成するには、汎用モードを使用し、

GPO1_INVERT をハイに設定します。 

  

[3:2] OC_TRIP_SELECT  重度の過電流閾値の選択。 0x2 RW 
  00 400%を、ホットスワップの重度の過電流トリップ閾値に設定（電流

レギュレーション・レベルの%）。 
  

  01 300%。   
  10 200%（デフォルト）。   
  11 150%。   
1 OC_RETRY_DIS  重度の OC 再試行モード。 0x0 RW 
  0 重度の過電流が発生した後に、ホットスワップ・システムが出力の

維持を試みるようにします。 
  

  1 重度の過電流が発生した後に、ホットスワップはオフになります。   
0 PWRGD_SENSE  PWRGD 極性。 0x0 RW 
  0 アクティブ・ハイ。VOUT電圧が良好（PWGIN ピン経由で検出）で

ある場合は、オープン・ドレイン出力が高インピーダンスになり、

外部抵抗でピンをプルアップできます。 

  

  1 アクティブ・ロー。VOUT電圧が良好（PWGIN ピン経由で検出）で

ある場合は、オープン・ドレイン出力がイネーブルになり、

PWRGD ピンをローに駆動します。 

  

 

パワー・サイクル・レジスタ 
アドレス：0xD9、リセット：0x、レジスタ名：POWER_CYCLE 
このコマンドは、プロセッサがホットスワップに対し、オフにして数秒後に再度オンにするよう指示できるように用意されています。こ

れは、ホットスワップ出力がプロセッサを駆動している場合に役立ちます。 

このコマンドではデータは不要です。 

ピーク電力レジスタ 
アドレス：0xDA、リセット：0x0000、レジスタ名：PEAK_PIN 
このコマンドは、ピーク入力電流 PINを報告します。このコマンドで 0x0000 を書き込むと、ピーク値がリセットされます。 
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表 50. PEAK_PIN ビットの説明 
ビット ビット名 設定 説明 リセット アクセス 
[15:0] PEAK_PIN  ピーク入力電力の計算値 PIN（直接形式） 0x0000 R 

 

電力読出し（拡張）レジスタ 
アドレス：0xDB、リセット：0x000000、レジスタ名：READ_PIN_EXT 
このコマンドは、デバイスで計算された入力電力 PINの拡張精度バージョンの読出しを実行します。 

表 51. READ_PIN_EXT ビットの説明 
ビット ビット名 設定 説明 リセット アクセス 
[23:0] READ_PIN_EXT  ピーク入力電力の計算、PINの拡張精度バージョン（直接形式で

表現） 
0x000000 R 

 

電力量の読出し（拡張）レジスタ 
アドレス：0xDC、リセット：0x0000000000000000、レジスタ名：READ_EIN_EXT 
このコマンドは、データの時間について一貫性を確保するため、拡張精度の電力量計レジスタに対して 1 回の動作で読出しを実行します。 

表 52. READ_EIN_EXT ビットの説明 
ビット ビット名 設定 説明 リセット アクセス 
[63:40] SAMPLE_COUNT  取得して電力量カウント・アキュムレータに加算された PINサン

プルの合計数です。符号なしの 24 ビット・バイナリ値です。バ

イト 7 は上位バイト、バイト 6 は中位バイト、バイト 5 は下位

バイトです。 

0x000000 R 

[39:24] ROLLOVER_EXT  電力量カウントが 0x7FFFFF から 0x000000 にロールオーバー

した回数。符号なしの 16 ビット・バイナリ値です。バイト 4 は

上位バイト、バイト 3 は下位バイトです。 

0x0000 R 

[23:0] ENERGY_EXT  拡張精度の電力量アキュムレータ値（直接形式）。バイト 2 は

上位バイト、バイト 0 は下位バイトです。 
0x000000 R 

 

ヒステリシス・ロー・レベル・レジスタ 
アドレス：0xF2、リセット：0x0000、レジスタ名：HYSTERESIS_LOW 
このコマンドは、GPIO ピンで使用できるヒステリシス出力信号を生成する下側閾値を設定します。 

表 53. HYSTERESIS_LOW ビットの説明 
ビット ビット名 設定 説明 リセット アクセス 
[15:0] HYSTERESIS_LOW  ヒステリシスの下限スレッショルド設定値（直接形式）。 0x000 RW 

 

ヒステリシス・ハイ・レベル・レジスタ 
アドレス：0xF3、リセット：0xFFFF、レジスタ名：HYSTERESIS_HIGH 
このコマンドは、GPIO ピンで使用できるヒステリシス出力信号を生成する上側閾値を設定します。 

表 54. HYSTERESIS_HIGH ビットの説明 
ビット ビット名 設定 説明 リセット アクセス 
[15:0] HYSTERESIS_HIGH  ヒステリシスの上限スレッショルド設定値（直接形式）。 0xFFFF RW 
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ヒステリシス・ステータス・レジスタ 
アドレス：0xF4、リセット：0x00、レジスタ名：STATUS_HYSTERESIS 
このステータス・レジスタは、ヒステリシス比較がユーザ定義の閾値を上回るか下回るかどうか、および IOUT_OC_WARN ステータス・

ビットを報告します。 

表 55. STATUS_HYSTERESIS ビットの説明 
ビット ビット名 設定 説明 リセット アクセス 
[7:4] RESERVED  常に 0000 と読み出されます。 0x0 RESERVED 
3 IOUT_OC_WARN  IOUT過電流警告。 0x0 R 
  0 IOUT_OC_WARN_LIMIT コマンドを使用して設定される過電流

が、電力モニタによって出力電源で検出されていない。 
  

  1 IOUT_OC_WARN_LIMIT コマンドを使用して設定される過電流

が、電力モニタで検出された。 
  

2 HYST_STATE  ヒステリシス比較出力。 0x0 R 
  0 比較出力はロー。   
  1 比較出力はハイ。   
1 HYST_GT_HIGH  ヒステリシスの上側スレッショルドの比較。 0x0 R 
  0 比較された値は、上側スレッショルドを下回っている。   
  1 比較された値は、上側スレッショルドを上回っている。   
0 HYST_LT_LOW  ヒステリシスの下側スレッショルドの比較。 0x0 R 
  0 比較された値は、下側閾値を上回っている。   
  1 比較された値は、下側スレッショルドを下回っている。   

 

GPIO ピン・ステータス・レジスタ 
アドレス：0xF5、リセット：0x00、レジスタ名：STATUS_GPIO 
STATUS_GPIO は、GPIO1/ALERT1/CONV および GPIO2/ALERT2ピンのステータスのリードバック・レジスタです。 

表 56. STATUS_GPIO ビットの説明 
ビット ビット名 設定 説明 リセット アクセス 
7 RESERVED  常に 0 と読み出されます。 0x0 RESERVED 
6 GPIO2_HIGH 1 最後のレジスタ読出し以降、GPIO2/ALERT2ピンはハイに移行

している。 
0x0 R 

5 GPIO2_LOW 1 最後のレジスタ読出し以降、GPIO2/ALERT2ピンはローに移行

している。 
0x0 R 

4 GPIO2_STATE  GPIO2 ピンのライブ状態。 0x0 R 
3 RESERVED  常に 0 と読み出されます。 0x0 RESERVED 
2 GPIO1_HIGH 1 最後のレジスタ読出し以降、GPIO1/ALERT1/CONV ピンはハイ

に移行している。 
0x0 R 

1 GPIO1_LOW 1 最後のレジスタ読出し以降、GPIO1/ALERT1/CONV ピンはロー

に移行している。 
0x0 R 

0 GPIO1_STATE  GPIO1/ALERT1/CONV ピンのライブ状態。 0x0 R 
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スタートアップ電流リミット・レジスタ 
アドレス：0xF6、リセット：0x000F、レジスタ名：STRT_UP_IOUT_LIM 
このコマンドを実行すると、ホットスワップが FET をオンにしたときに、最初に使用される電流制限値が設定されます。 

表 57. STRT_UP_IOUT_LIM ビットの説明 
ビット ビット名 設定 説明 リセット アクセス 
[15:8] RESERVED  常に 0x00 として読み出されます。 0x00 RESERVED 
[7:4] RESERVED  常に 0000 と読み出されます。 0x0 RESERVED 
[3:0] STRT_UP_IOUT_LIM  セットアップ中に使用される電流制限値（直接形式で表現）。 0xF RW 
  0000 （ISTART × 1/16）に等しい電流制限値（ホットスワップのス

タートアップ電流制限値レベル）。 
  

  0001 （ISTART × 2/16）に等しい電流制限値。   
  … …   
  1110 （ISTART × 15/16）に等しい電流制限値。   
  1111 ISTART に等しい電流制限値。   
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外形寸法 

 
最新のパッケージ外形情報およびランド・パターン（実装面積）については、パッケージ索引を参照してください。 

 

オーダー・ガイド 

 

1 Z = RoHS準拠製品。 

 

評価用ボード 

 

1 Z = RoHS準拠製品。 
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この製品のデータシートに間違いがありましたので、お詫びして訂正いたします。 

この正誤表は、2026年 1月 7日現在、アナログ・デバイセズ株式会社で確認した誤りを記

したものです。 

なお、英語のデータシート改版時に、これらの誤りが訂正される場合があります。 

 

正誤表作成年月日： 2026年 1月 7日 

製品名： ADM1273 

対象となるデータシートのリビジョン(Rev)：Rev.0 

訂正箇所： 10頁、表３のフットノート 

 

【誤】 

 

1 tR = (VIL(MAX) − 0.15) to (2.1 + 0.15) and tF = 0.9VDD to (VIL(MAX) − 0.15); where 

VIH3V3 = 2.1V, and VDD = 3.3V 

 

【正】 

 

1 tR = (VIL(MAX) − 0.15) to (2.1 + 0.15) and tF = 0.9VDD to (VIL(MAX) − 0.15); where  

VIH = 2.1V, and VDD = 3.3V 
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