
概要 _______________________________
MAX8727は、アクティブマトリックス、薄膜トランジ
スタ(TFT)液晶ディスプレイ(LCD)用の安定化電源電圧を
供給する高性能ステップアップDC-DCコンバータです。
MAX8727は、nチャネルパワーMOSFETとともに、
電流モード、固定周波数、パルス幅変調(PWM)回路を
内蔵し、高効率と高速過渡応答を実現しています。

ユーザは、ロジック入力端子(FREQ)を使って640kHz
または1.2MHzの動作を選択することができます。スイッ
チング周波数が高いため、超小型インダクタと低ESR
セラミックコンデンサを使用することができます。電流
モード制御アーキテクチャによって、パルス状負荷に
対して高速過渡応答を行います。ユーザは補償端子
(COMP)を使って、ループダイナミックスをフレキシブル
に調整することができます。30Vの内蔵MOSFETは、
2.6V～5.5Vの入力電圧から最大24Vの出力電圧を発生
することができます。ソフトスタートは、入力電流を
徐々にランプアップし、外付けコンデンサによって設定
されます。

MAX8727は、10ピン薄型DFNパッケージで提供され
ます。

アプリケーション_____________________
ノートブックコンピュータディスプレイ

LCDモニタパネル

特長 _______________________________
♦ 効率：90%

♦ 可変出力：VIN～24V

♦ 入力電源電圧範囲：2.6V～5.5V

♦ 入力電源低電圧ロックアウト

♦ 端子設定のスイッチング周波数：640kHz/1.2MHz

♦ プログラマブルソフトスタート

♦ シャットダウン電流：0.1µA

♦ 小型10ピンThin DFNパッケージ
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型番 _______________________________

19-3480; Rev 0; 10/04

EVALUATION KIT

AVAILABLE

PART TEMP RANGE PIN-PACKAGE

MAX8727ETB -40°C to +85°C 10 Thin DFN 3mm x 3mm
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ピン配置____________________________
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MAX8727

最小動作回路 ________________________

本データシートに記載された内容はMaxim Integrated Productsの公式な英語版データシートを翻訳したものです。翻訳により生じる相違及び
誤りについては責任を負いかねます。正確な内容の把握には英語版データシートをご参照ください。

無料サンプル及び最新版データシートの入手には、マキシムのホームページをご利用ください。http://japan.maxim-ic.com
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ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS

ELECTRICAL CHARACTERISTICS
(VIN = VSHDN = 3V, FREQ = GND, TA = 0°C to +85°C. Typical values are at TA = +25°C, unless otherwise noted.) (Note 1)

Stresses beyond those listed under “Absolute Maximum Ratings” may cause permanent damage to the device. These are stress ratings only, and functional
operation of the device at these or any other conditions beyond those indicated in the operational sections of the specifications is not implied. Exposure to
absolute maximum rating conditions for extended periods may affect device reliability.

LX to GND ..............................................................-0.3V to +26V
IN, SHDN, FREQ, FB to GND ...................................-0.3V to +6V
COMP, SS to GND .........................................-0.3V to VIN + 0.3V
LX Switch Maximum Continuous RMS Current .....................2.4A
Continuous Power Dissipation (TA = +70°C)

10-Pin Thin DFN (derate 24.4mW/°C above +70°C) ....1951mW

Operating Temperature Range ...........................-40°C to +85°C
Junction Temperature ......................................................+150°C
Storage Temperature Range .............................-65°C to +160°C
Lead Temperature (soldering, 10s) .................................+300°C

PARAMETER CONDITIONS MIN TYP MAX UNITS

VOUT < 18V 2.6 5.5
Input Voltage Range

18V < VOUT < 24V 4.0 5.5
V

Output Voltage Range 24 V

IN Undervoltage-Lockout
Threshold

VIN rising, typical hysteresis is 50mV 2.20 2.38 2.57 V

VFB = 1.3V, not switching 0.225 0.440
IN Quiescent Current

VFB = 1.0V, switching 2 5
mA

IN Shutdown Current SHDN = GND 0.1 10.0 µA

ERROR AMPLIFIER

FB Regulation Voltage Level to produce VCOMP = 1.24V 1.22 1.24 1.26 V

FB Input Bias Current VFB = 1.24V 50 125 250 nA

FB Line Regulation Level to produce VCOMP = 1.24V, VIN = 2.6V to 5.5V 0.05 0.15 %/V

Transconductance 100 200 300 µS

Voltage Gain 700 V/V

Shutdown FB Input Voltage SHDN = GND 0.05 0.10 0.15 V

OSCILLATOR

FREQ = GND 540 640 740
Frequency

FREQ = IN 1000 1220 1500
kHz

Maximum Duty Cycle 87 90 93 %

n-CHANNEL MOSFET

Current Limit VFB = 1V, 75% duty cycle 3.0 3.8 4.6 A

On-Resistance 125 250 Ω
Leakage Current VLX = 24V 30 45 µA

Current-Sense Transresistance 0.11 0.21 0.31 V/A

SOFT-START

Reset Switch Resistance 100 Ω
Charge Current VSS = 1.2V 2.5 4.5 7.5 µA
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ELECTRICAL CHARACTERISTICS (continued)
(VIN = VSHDN = 3V, FREQ = GND, TA = 0°C to +85°C. Typical values are at TA = +25°C, unless otherwise noted.) (Note 1)

PARAMETER CONDITIONS MIN TYP MAX UNITS

CONTROL INPUTS

SHDN, FREQ Input Low Voltage VIN = 2.6V to 5.5V
0.3 ×
VIN

V

SHDN, FREQ Input High Voltage VIN = 2.6V to 5.5V
0.7 ×
VIN

V

SHDN, FREQ Input Hysteresis VIN = 2.6V to 5.5V
0.1 ×
VIN

V

FREQ Pulldown Current 2.3 6.0 9.5 µA

SHDN Input Current SHDN = GND 0.001 1 µA

ELECTRICAL CHARACTERISTICS
(VIN = VSHDN = 3V, FREQ = GND, TA = -40°C to +85°C, unless otherwise noted.) (Note 1)

PARAMETER CONDITIONS MIN TYP MAX UNITS

VOUT < 18V 2.6 5.5
Input Voltage Range

18V < VOUT < 24V 4.0 5.5
V

Output Voltage Range 24 V

IN Undervoltage-Lockout
Threshold

VIN rising, typical hysteresis is 50mV 2.20 2.57 V

VFB = 1.3V, not switching 0.44
IN Quiescent Current

VFB = 1.0V, switching 5
mA

IN Shutdown Current SHDN = GND 10 µA

ERROR AMPLIFIER

FB Regulation Voltage Level to produce VCOMP = 1.24V 1.215 1.260 V

FB Input Bias Current VFB = 1.24V 250 nA

FB Line Regulation Level to produce VCOMP = 1.24V, VIN = 2.6V to 5.5V 0.15 %/V

Transconductance 100 300 µS

Shutdown FB Input Voltage SHDN = GND 0.05 0.15 V

OSCILLATOR

FREQ = GND 490 770
Frequency

FREQ = IN 900 1600
kHz

Maximum Duty Cycle 86 94 %

n-CHANNEL MOSFET

Current Limit VFB = 1V, 75% duty cycle 3.0 5.1 A

On-Resistance 250 mΩ
Current-Sense Transresistance 0.11 0.31 V/A

SOFT-START

Reset Switch Resistance 100 Ω
Charge Current VSS = 1.2V 2.5 7.5 µA
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Note 1: Specifications to -40°C are guaranteed by design, not production tested.

ELECTRICAL CHARACTERISTICS (continued)
(VIN = VSHDN = 3V, FREQ = GND, TA = -40°C to +85°C, unless otherwise noted.) (Note 1)

PARAMETER CONDITIONS MIN TYP MAX UNITS

CONTROL INPUTS

SHDN, FREQ Input Low Voltage VIN = 2.6V to 5.5V
0.3 ×
VIN

V

SHDN, FREQ Input High Voltage VIN = 2.6V to 5.5V
0.7 ×
VIN

V

EFFICIENCY vs. LOAD CURRENT
(1.2MHz OPERATION)

M
AX

87
27

 to
c0

1

LOAD CURRENT (mA)

EF
FI

CI
EN

CY
 (%

)

10010

60

70

80

90

100

50
1 1000

L = 3.6µH

VIN = 5.0V

VIN = 3.3V

EFFICIENCY vs. LOAD CURRENT
(640kHz OPERATION)

M
AX

87
27

 to
c0

2

LOAD CURRENT (mA)

EF
FI

CI
EN

CY
 (%

)

10010

60

70

80

90

100

50
1 1000

L = 6.8µH

VIN = 5.0V

VIN = 3.3V

LOAD REGULATION

M
AX

87
27

 to
c0

3

LOAD CURRENT (mA)

LO
AD

 R
EG

UL
AT

IO
N 

(%
)

10010

-1.5

-1.0

-0.5

0

0.5

-2.0
1 1000

VIN = 5.0V

VIN = 3.3V

SWITCHING FREQUENCY
vs. INPUT VOLTAGE

M
AX

87
27

 to
c0

4

INPUT VOLTAGE (V)

SW
IT

CH
IN

G 
FR

EQ
UE

NC
Y 

(k
Hz

)

5.04.54.03.53.0

600

700

800

900

1000

1100

1200

1300

1400

500
2.5 5.5

FREQ = IN

FREQ = GND

SUPPLY CURRENT
vs. SUPPLY VOLTAGE

M
AX

87
27

 to
c0

5

SUPPLY VOLTAGE (V)

SU
PP

LY
 C

UR
RE

NT
 (m

A)

5.04.54.03.53.0

0.5

1.0

1.5

2.0

2.5

3.0

3.5

4.0

0
2.5 5.5

SWITCHING

NONSWITCHING

SUPPLY CURRENT vs. TEMPERATURE
(SWITCHING)

M
AX

87
27

 to
c0

6

TEMPERATURE (°C)

SU
PP

LY
 C

UR
RE

NT
 (m

A)

806040200-20

1

2

3

4

5

0
-40 100

VIN = 5.0V

VIN = 3.3V

標準動作特性 _______________________________________________________________
(Circuit of Figure 1. VIN = 5V, VMAIN = 15V, TA = +25°C unless otherwise noted.)
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SOFT-START
(RLOAD = 30Ω)

MAX8727 toc07

1ms/div

OA

INDUCTOR
CURRENT
1A/div

OV

VOUT
5V/div

LOAD-TRANSIENT RESPONSE
(ILOAD = 50mA TO 550mA)

MAX8727 toc08

1µs/div
OA

INDUCTOR
CURRENT
1A/div

50mA

15V
VOUT
5mV/div
AC-COUPLED
IOUT
500mA/div

PULSED LOAD-TRANSIENT RESPONSE
(ILOAD = 100mA TO 1.1A)

MAX8727 toc09
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5mV/div
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SWITCHING WAVEFORMS
(ILOAD = 600mA)

MAX8727 toc10
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INDUCTOR
CURRENT
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OV

LX
10V/div

標準動作特性(続き) __________________________________________________________
(Circuit of Figure 1. VIN = 5V, VMAIN = 15V, TA = +25°C unless otherwise noted.)
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PIN NAME FUNCTION

1 COMP
Compensation Pin for Error Amplifier. Connect a series RC from COMP to ground. See the Loop
Compensation section for component selection guidelines.

2 FB

Feedback Pin. The FB regulation voltage is 1.24V nominal. Connect an external resistive voltage-divider
between the step-up regulator’s output (VOUT) and GND, with the center tap connected to FB. Place the
divider close to the IC and minimize the trace area to reduce noise coupling. Set VOUT according to the
Output Voltage Selection section.

3 SHDN Shutdown Control Input. Drive SHDN low to turn off the MAX8727.

4 GND Ground. Connect pins 4 and 5 directly together.

5 GND Ground. Connect pins 4 and 5 directly together.

6 LX
Switch Pin. LX is the drain of the internal MOSFET. Connect the inductor/rectifier diode junction to LX and
minimize the trace area for lower EMI. Connect pins 6 and 7 directly together.

7 LX
Switch Pin. LX is the drain of the internal MOSFET. Connect the inductor/rectifier diode junction to LX and
minimize the trace area for lower EMI. Connect pins 6 and 7 directly together.

8 IN Supply Pin. Bypass IN with a minimum 1µF ceramic capacitor directly to GND.

9 FREQ
Frequency-Select Input. When FREQ is low, the oscillator frequency is set to 640kHz. When FREQ is high, the
frequency is 1.2MHz. This input has a 5µA pulldown current.

10 SS

Soft-Start Control Pin. Connect a soft-start capacitor (CSS) to this pin. Leave open for no soft-start. The soft-
start capacitor is charged with a constant current of 4.5µA. Full current limit is reached after t = 2.5 × 105 CSS.
The soft-start capacitor is discharged to ground when SHDN is low. When SHDN goes high, the soft-start
capacitor is charged to 0.4V, after which soft-start begins.

端子説明 ___________________________________________________________________
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33nF
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図1.  標準動作回路

TFT-LCDステップアップDC-DCコンバータ

端子 名称 機　能

エラーアンプ用の補償端子。COMPからグランドに直列RCを接続してください。部品の選択ガイドラインに
ついては、｢ループ補償｣の項をご覧ください。

フィードバック端子。FBレギュレーション電圧は、公称1.24Vです。ステップアップレギュレータの出力
(VOUT)とGNDの間に抵抗分圧器を外付けし、センタータップをFBに接続してください。分圧器はICの近くに
配置し、ノイズカップリングを減らすために配線面積を最小にしてください。｢出力電圧の選択｣の項にした
がってVOUTを設定してください。

シャットダウン制御入力。MAX8727をターンオフするためには、SHDNをローに駆動してください。

グランド。端子4と5をじかに互いに接続してください。

グランド。端子4と5をじかに互いに接続してください。

スイッチ端子。LXは内蔵MOSFETのドレインです。インダクタ/整流器ダイオード接合部をLXに接続し、
EMIを低減するために配線面積を最小にしてください。端子6と7をじかに互いに接続してください。

スイッチ端子。LXは内蔵MOSFETのドレインです。インダクタ/整流器ダイオード接合部をLXに接続し、
EMIを低減するために配線面積を最小にしてください。端子6と7をじかに互いに接続してください。

電源端子。INを最小1µFのセラミックコンデンサでじかにGNDにバイパスしてください。

周波数選択入力。FREQがローのとき、発振器周波数は640kHzに設定されます。FREQがハイのとき、
周波数は1.2MHzです。この入力には5μAのプルダウン電流が流れます。

ソフトスタート制御端子。ソフトスタートコンデンサ(CSS)をこの端子に接続してください。ソフトスタートなしの場合
はオープンのままにしてください。ソフトスタートコンデンサは、4.5µAの定電流で充電されます。フル電流制限値に
は、t = 2.5 x 105 CSS後に達します。SHDNがローのとき、ソフトスタートコンデンサはグランドに放電されます。
SHDNがハイになると、ソフトスタートコンデンサは0.4Vに充電され、その後にソフトスタートが始まります。



詳細 _______________________________
MAX8727は、電流モード、固定周波数、パルス幅変調
(PWM)アーキテクチャを採用し、高速過渡応答および
低ノイズ動作が可能な高効率電源です。このデバイスは、
エラーアンプ、2個のコンパレータ、複数の信号発生器
の組合せによって出力電圧を安定化します(図2)。エラー
アンプは、FBの信号を1.24Vと比較してCOMP出力を
変えます。COMPの電圧は、内蔵MOSFETがターン
オンするたびに電流のトリップポイントを決定します。
負荷が変動すると、エラーアンプはCOMP出力の電流
をソースまたはシンクして、負荷への供給に必要な
インダクタピーク電流を制御します。高いデューティ
サイクルで安定性を維持するために、スロープ補償信号
が電流検出信号に加算されます。

MAX8727は、軽負荷では、このアーキテクチャに
よって出力電圧の過充電を防止するためにサイクルを
｢スキップ｣することができます。

この動作領域では、インダクタが約50mAのピーク値
までランプアップして出力に対して放電し、次のパルス
が再び要求されるまで待機します。

出力電流能力

MAX8727の出力電流能力は、電流制限、入力電圧、
動作周波数、およびインダクタ値の関数です。フィード

バックループの安定化にスロープ補償が使われるため、
インダクタ電流制限値はデューティサイクルに左右され
ます。電流制限は次式によって決まります。

ILIM = (1.26 - 0.35 x D) x ILIM_EC

ここで、ILIM_ECは75%のデューティサイクルで規定
された電流制限値(｢ELECTRICAL CHARACTERISTICS
(電気的特性)｣参照)で、Dはデューティサイクルです。

出力電流能力は、電流制限値に依存し、次式によって
決まります。

ここで、ILIMは先に計算された電流制限値、ηはレギュ
レータ効率(公称85%)、Dはデューティサイクルです。
電流制限値で動作するときのデューティサイクルは、
次の通りです。

ここで、VDIODEは整流器ダイオードの順方向電圧で、
RONは内蔵MOSFETのオン抵抗です。
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図2.  MAX8727ファンクションダイアグラム
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MAX8727では、外付けコンデンサによってパワー
アップ時のソフトスタートを設定することができます。
シャットダウンピンをハイにすると、ソフトスタート
コンデンサ(CSS)が直ちに0.4Vに充電されます。その後、
コンデンサは4.5µA(typ)の定電流で充電されます。
この間、SS電圧は、ピークインダクタ電流をじかに制御
して、VSS = 0.4Vにおける0AからVSS =1.5Vにおける
フル電流制限値まで変えることができます。最大負荷
電流には、ソフトスタートが終了した後に達します。
SHDNをローにすると、ソフトスタートコンデンサは
グランドに放電されます。

周波数の選択

MAX8727の周波数は、640kHzまたは1.2MHzのいずれ
かで動作するように選択することができます。640kHz
動作の場合はFREQをGNDに接続してください。1.2MHz
のスイッチング周波数で動作させる場合は、FREQを
INに接続してください。この場合、小型で最小高さの
外付け部品を使用することができると同時に低出力
ノイズが維持されます。FREQは、内部でプルダウン
されているため、640kHz動作の場合はFREQを無接続
のままにしておくこともできます。

シャットダウン

SHDNがローのとき、MAX8727はシャットダウンして
消費電流が0.1µAに減少します。このモードでは、内部
リファレンス、エラーアンプ、コンパレータ、および
バイアス回路がターンオフして、nチャネルMOSFET
もターンオフします。ステップアップレギュレータの
出力は、外付けのインダクタと整流器ダイオードに
よってINに接続されます。

アプリケーション情報 _________________
MAX8727を使用したステップアップレギュレータは、
最初の反復で簡単な計算を行うことによって設計する
ことができます。すべての設計は、生産に先立って
プロトタイプを作製し試験を実施しなければなりません。
表1は、標準動作回路に関する電力部品のリストを示し
ます。表2は部品メーカのリストです。

外付け部品の値の選択肢は、最大および最小入力電圧の
他に主に出力電圧と最大負荷電流によって決まります。
最初にインダクタ値を選択してください。Lが決まったら、
ダイオードとコンデンサを選択してください。

インダクタの選択

最小インダクタンス値、ピーク電流定格、および直列
抵抗は、インダクタを選択する際に検討すべき要素です。
これらの要素は、コンバータの効率、最大出力負荷能力、
過渡応答時間、および出力電圧リップルに影響を与え
ます。物理サイズとコストも検討すべき重要な要素です。

最大出力電流、入力電圧、出力電圧、およびスイッ
チング周波数によって、インダクタ値が決定されます。
非常に大きいインダクタンス値を使用すると、電流リッ
プルが最小限に抑えられるためピーク電流が抑制され、
これによってインダクタのコア損失と全電力経路のI2R
損失が減少します。しかし、大きいインダクタンス値
では、より多くのエネルギー蓄積とより多くのワイヤ
巻数も必要となるため、物理サイズが増大してインダクタ
のI2R損失が増加する可能性があります。低インダクタ
ンス値を使用すると、物理サイズは減少しますが電流
リップルとピーク電流が増加します。最良のインダクタ
を求めるためには、回路効率、インダクタサイズ、および
コストの間で最良の妥協点を選ぶ必要があります。

TFT-LCDステップアップDC-DCコンバータ
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DESIGNATION DESCRIPTION

C1

10µF ±10%, 6.3V X5R ceramic capacitor
(0805)
Murata GRM21BR60J106K
Taiyo Yuden JMK212BJ106KD

C2, C7, C8
4.7µF±20%, 25V X7R ceramic capacitors
(1206)
Murata GRM31CR71E475M

D1
3A, 30V Schottky diode (M-Flat)
Toshiba CMS02

L1
3.6µH ±30% power inductor
Sumida CDRH6D26-3R6NC

表1.  部品リスト

SUPPLIER PHONE FAX WEBSITE

Murata 770-436-1300 770-436-3030 www.murata.com

Sanyo 619-661-4143 619-661-1055 www.sanyovideo.com

Sumida 847-545-6700 847-545-6720 www.sumida.com

Taiyo Yuden 800-348-2496 847-925-0899 www.t-yuden.com

Toshiba 949-455-2000 949-859-3963 www.toshiba.com/taec

表2.  部品メーカ



ここで使用する式は、全負荷電流におけるインダクタ
ピークトゥピークリップル電流と平均DCインダクタ
電流の比である一定のLIRを含んでいます。ステップ
アップレギュレータのインダクタサイズと回路効率の
最良のトレードオフは、通常、LIRを0.3～0.5とする
ことです。ただし、インダクタコア材料のAC特性、および
インダクタ抵抗と他の電力経路抵抗との比に応じて、
最良のLIRを増減することができます。インダクタ抵抗
が比較的高い場合は、より多くのリップルを許容して
所要巻数を減らしワイヤ径を増やすことができます。
インダクタ抵抗が比較的低い場合は、インダクタンスを
増やしてピーク電流を減らすと、電力経路全体の損失を
減らすことができます。LCDパネルアプリケーションで
見られるような極端に薄い高抵抗インダクタを使用する
と、最良のLIRを0.5～1.0に増加することができます。

いったん物理的なインダクタを選択した後は、インダ
クタの大きい値と小さい値を評価して標準動作領域に
おける効率を改善する必要があります。

標準入力電圧(VIN)、最大出力電流(IMAIN(MAX))、｢標準
動作特性｣の適切な曲線から選んだ期待効率(ηTYP)、
および前記の記述に基づくLIRの予測値を使って、イン
ダクタの近似値を次式から計算してください。

適切なインダクタファミリから利用可能なインダクタ値
を選択してください。エネルギーの節約を考慮すると
ともに、｢標準動作特性｣の適切な曲線から選んだこの
動作点(ηMIN)における期待効率を使って最小入力電圧
(VIN(MIN))における最大DC入力電流を計算してください。

この動作点におけるリップル電流、およびインダクタ
に必要なピーク電流を計算してください。

インダクタの飽和電流定格とMAX8727のLX電流制限値
(ILIM)はIPEAKを超え、且つインダクタのDC電流定格は

IIN(DC,MAX)を超える必要があります。高効率を得る
ために、直列抵抗が0.1Ω未満のインダクタを選択して
ください。

標準動作回路を考慮すると、出力が15Vで、標準入力
電圧が5Vでの最大負荷電流(IMAIN(MAX))は600mAです。
この動作点で0.35のLIRと85%の予測効率を選択する
と、インダクタンス値は次のようになります。

回路の最小入力電圧(4.5V)を使用してこの動作点に
おける効率を85%と予測すると、IIN(DC,MAX)は次の
ようになります。

リップル電流とピーク電流は次のようになります。

出力コンデンサの選択

全出力電圧リップルは、出力容量の充放電によって
生じる容量性リップル、およびコンデンサの等価直列
抵抗(ESR)に起因するオーミックリップルの2つの成分
を持っています。

ここで、IPEAKはピークインダクタ電流です(｢インダクタ
の選択｣の項参照)。セラミックコンデンサの場合、出力
電圧リップルは、通常、VRIPPLE(C)によってほぼ決まり
ます。出力コンデンサの電圧定格と温度特性も考慮する
必要があります。
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7 入力コンデンサの選択

入力コンデンサ(CIN)は、入力電源から流れる電流ピーク
値を低減するとともに、ICに注入されるノイズを低減
します。標準的なラボセットアップではソースインピー
ダンスが高かったため、標準動作回路では10µFのセラ
ミックコンデンサが使用されています(図1)。ステップ
アップレギュレータは別の安定化電源の出力からじかに
動作させることが多いため、実際のアプリケーション
では一般にソースインピーダンスがはるかに低くなり
ます。通常、CINは、標準動作回路で使用される値よりも
小さくすることができます。適切なCINを使用すること
によって、INにおいて低ノイズ電源を確保してください。
他方、RCローパスフィルタ(図1のR3とC3参照)を使って
INをCINからデカップルすると、CINでの大きな電圧変動
が許容されます。

整流器ダイオードの選択

MAX8727の高スイッチング周波数には、高速整流器が
必要になります。ショットキダイオードは、回復時間が
速く順方向電圧が低いため、多くのアプリケーションに
推奨されます。このダイオードは、出力電圧とピーク
スイッチ電流の処理が保証されていなければなりません。
ダイオードのピーク電流定格が｢インダクタの選択｣の項
で計算されたIPEAK以上であり、かつそのブレークダウン
電圧が出力電圧を超えていることを確認してください。

出力電圧の選択

MAX8727はVIN～24Vの可変出力で動作します。抵抗
分圧器を出力(VMAIN)からGNDに接続し、センタータップ
をFBに接続してください(図1参照)。R2を10kΩ～50kΩ
の範囲で選択してください。R1を次式から計算してくだ
さい。

ここで、VFBはステップアップレギュレータのフィード
バック設定点で1.24V(typ)です。R1とR2をICの近く
に配置してください。

ループ補償

電圧フィードバックループには、不安定性に起因する
過大な出力リップルと低効率を防止するための適切な
補償が必要です。この補償は、抵抗器(RCOMP)とコン
デンサ(CCOMP)をCOMPからGNDに直列に接続し、
さらに別のコンデンサ(CCOMP2)をCOMPからGNDに

接続することによって実現します。RCOMPは高速過渡
応答に対する積分器の高周波利得設定のために選択され
ますが、CCOMPはループ安定性を維持する積分器の
ゼロを設定のために選択されます。第2のコンデンサ
CCOMP2は、出力容量のESRによって生じるゼロを打ち
消すために選択されます。最適な動作を得るために、
次式を使って部品を選択してください。

ESRが小さい出力セラミックコンデンサの場合は、
CCOMP2が必ずしも必要ではありません。適正ループ
補償についての最良の判断基準は、MAX8727の過渡
応答を調べることです。最適な過渡特性を得るためには、
必要に応じてRCOMPとCCOMPを調整してください。

ソフトスタートコンデンサ

ソフトスタートコンデンサは、出力が安定化される前に
ソフトスタートが最終値に達することのない大きさの
容量のものとします。下記にしたがってCSSを計算して
ください。

ここで、COUTは出力バス上のバイパスコンデンサを
含む全出力容量、VOUTは最大出力電圧、IINRUSHは許容
されるピーク突入電流、IOUTはパワーアップ時の最大
出力電流、VINは最小入力電圧です。

ソフトスタートサイクルが終了するまでは、負荷に
有意な負荷電流が流れないものとします。負荷に最大
負荷電流が流れ始めるまでの時間は次の通りです。

tMAX = 6.77 x 105 x CSS
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TFT-LCD用マルチ出力電源

図3は、アクティブマトリックスTFT-LCDフラット
パネルディスプレイ用の電源を示します。出力電圧の
過渡特性は負荷特性の関数です。所要の過渡特性を満たす
ために、必要に応じて出力容量を追加するかまたは取り
外して(補償ネットワーク部品の値を再計算して)くだ
さい。二次出力(V2とV3)のレギュレーション特性は
3出力すべての負荷特性に依存します。

プリント基板レイアウトおよびグランド

プリント基板を注意してレイアウトすることは、適正な
動作を得るために重要です。プリント基板の良好な
レイアウトについては以下のガイドラインにしたがって
ください。

1) インダクタ、整流器ダイオード、および出力コン
デンサを入力コンデンサの近くおよびLXピンとGND
ピンの近くに配置することによって、大電流ループ
の面積を最小にしてください。大電流入力ループは、
入力コンデンサの正端子からインダクタを経てICの
LXピンまで、およびGNDから入力コンデンサの
負端子までです。大電流出力ループは、入力コン
デンサの正端子からインダクタ、さらに整流器ダイ

オード(D1)を経て出力コンデンサの正端子まで、
および出力コンデンサと入力コンデンサのグランド
端子間の接続を含みます。これらのループの部品は、
短く幅広い配線で接続してください。大電流経路には
ビアを使用しないでください。ビアを使わざるを
得ない場合は、多数のビアを並列にして抵抗とイン
ダクタンスを抑えてください。

2) 入力および出力コンデンサグランドならびにGND
ピンからなる電源グランドアイランド(PGND)を
形成してください。これらすべてを短く幅広い配線
または小さいグランドプレーンで互いに接続して
ください。電源グランド配線の幅を最大にすると、
効率が改善され、出力電圧リップルとノイズスパイク
が抑制されます。フィードバック分圧器のグランド
接続部、COMPおよびSSコンデンサのグランド
接続部、デバイス裏面のエクスポーズドパッドから
なるアナロググランドプレーン(AGND)を作成して
ください。GNDピンを裏面のエクスポーズドパッド
にじかに接続することによって、AGNDとPGNDの
各アイランドを接続してください。これらの独立した
グランドプレーンの間に他の接続部を作成しないで
ください。

M
A

X
8

7
2

7

______________________________________________________________________________________ 11

LX LX

FB

GND

GND

FREQ

IN

COMPSS
1

4

5

2

3

9

8

6 7

10

VIN
4.5V TO 5.5V

SHDN

MAX8727

C1
10µF
6.3V

R4
10Ω

C5
1µF

C4
33nF

C3
330pF

C6
39pF

L1
3.6µH D1

R2
28.0kΩ

1%

R3
100kΩ

R1
309kΩ

1%

V2
+28V C9

1µF

D2
D3C7

0.1µF
C8

0.1µF

V3
-14V

C10
1µF

VOUT
15V/600mAC2

4.7µF
25V

C7
4.7µF
25V

C8
4.7µF
25V

図3.  マルチ出力TFT-LCD電源
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7 3) フィードバック抵抗分圧器をFBのできる限り近くに
配置してください。分圧器の中心配線は短くする
必要があります。各抵抗器を遠くに離して配置すると、
FB配線がスイッチングノイズを拾うアンテナになり
ます。フィードバック配線はLXの近くを走らせない
ようにしてください。

4) INピンのバイパスコンデンサをデバイスのできる限り
近くに配置してください。INのバイパスコンデンサ
のグランド接続は、幅広い配線でGNDピンにじか
に接続する必要があります。

5) 最良の過渡応答を得るために、出力コンデンサと負荷
の間の配線は、長さを最小にし、幅を最大にしてくだ
さい。

6) LXノードのサイズを最小にするとともに、これを
幅広くかつ短くしてください。LXノードを、フィード
バックノードとアナロググランドから遠ざけてくだ
さい。必要に応じて、DC配線をシールドとして利用
してください。

適切な基板レイアウトの例については、MAX8727評価
キット参照してください。

チップ情報 __________________________
TRANSISTOR COUNT: 2746

PROCESS: BiCMOS

TFT-LCDステップアップDC-DCコンバータ
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