
概要 _________________________________
MAX4881～MAX4884は電流制限スイッチを内蔵する
過電圧保護(OVP)コントローラであり、最大28Vの電圧
から低電圧システムを保護します。入力電圧が5.6V
(MAX4881/MAX4883)または4.5V(MAX4882/MAX4884)
の過電圧トリップレベルを超えると、保護対象部品の損傷
を防ぐために外付けnチャネルMOSFETがターンオフされ
ます。低電圧/過電圧フラグインジケータ(OV)は、低電圧/
過電圧障害状態が発生していることをプロセッサに通知
します。

MAX4881/MAX4882は1.1Aの電流制限スイッチを内蔵し、
またMAX4883B/MAX4883C/MAX4884B/MAX4884C
は0.7Aの電流制限スイッチを内蔵しています。負荷電流
がブランキング時間以上の間、電流制限状態の場合は、
MAX4881/MAX4882/MAX4883B/MAX4884Bの
スイッチがラッチオフされ、EN、CB、またはINのいずれ
かがサイクルされるまでオンに復帰しません。電流制限
フラグ(FLAGI)がアサートされ、電流障害状態を示します。

MAX4883C/MAX4884Cは、熱保護がトリップするまで
電流を0.7Aに制限します。ブランキング時間が経過した
後に、過電流フラグ出力がアサートされて電流障害状態
を示します。

MAX4881～MAX4884は制御入力(CB)を備えている
ため、この入力を使って内蔵電流制限スイッチをオン/オフ
することができます。その他の機能には、外付けnチャネル
MOSFETをディセーブルするシャットダウン機能(EN)と、
MOSFETがターンオンされる前にアダプタ電圧を安定化
させる内蔵の起動遅延機能などがあります。

MAX4881～MAX4884は省スペース10ピンTDFNパッ
ケージで提供され、-40℃～+85℃の拡張温度範囲での
動作が保証されています。

アプリケーション______________________

特長 _________________________________
♦ 過電圧保護：最大28V

♦ 過電圧トリップレベルがプリセット
5.6V(MAX4881/MAX4883)
4.5V(MAX4882/MAX4884)

♦ 電流制限スイッチ内蔵
1.1A(MAX4881/MAX4882)
0.7A(MAX4883/MAX4884)

♦ 低コストのnチャネルMOSFETを駆動

♦ 50msの起動遅延回路を内蔵

♦ 過電圧障害インジケータ(OV)

♦ 電流制限障害インジケータ(FLAGI)

♦ 低電圧ロックアウト

♦ サーマルシャットダウン保護

♦ 小型10ピンTDFNパッケージ
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ピン配置 _____________________________

型番 __________________________________________________________________________

19-3777; Rev 0; 7/05

PART TEMP RANGE PIN-PACKAGE
OV TRIP LEVEL

(V)
CURRENT LIMIT

(A)
CURRENT-LIMIT

MODE
TOP

MARK

MAX4881ETB -40°C to +85°C 10 TDFN-EP* 5.6 1.1 LATCH-OFF APK

MAX4882ETB -40°C to +85°C 10 TDFN-EP* 4.5 1.1 LATCH-OFF APL

MAX4883BETB -40°C to +85°C 10 TDFN-EP* 5.6 0.7 LATCH-OFF APM

MAX4883CETB** -40°C to +85°C 10 TDFN-EP* 5.6 0.7 CONTINUOUS APN

MAX4884BETB** -40°C to +85°C 10 TDFN-EP* 4.5 0.7 LATCH-OFF APO

MAX4884CETB** -40°C to +85°C 10 TDFN-EP* 4.5 0.7 CONTINUOUS APP

携帯電話

ディジタルスチルカメラ

PDAおよびパームトップ
機器

MP3プレーヤ

*EP = エクスポーズドパッド
**開発中の製品。入手性についてはお問い合わせください。

本データシートに記載された内容はMaxim Integrated Productsの公式な英語版データシートを翻訳したものです。翻訳により生じる相違及び
誤りについては責任を負いかねます。正確な内容の把握には英語版データシートをご参照ください。

無料サンプル及び最新版データシートの入手には、マキシムのホームページをご利用ください。http://japan.maxim-ic.com
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ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS

Stresses beyond those listed under “Absolute Maximum Ratings” may cause permanent damage to the device. These are stress ratings only, and functional
operation of the device at these or any other conditions beyond those indicated in the operational sections of the specifications is not implied. Exposure to
absolute maximum rating conditions for extended periods may affect device reliability.

(All voltages referenced to GND.)
IN ............................................................................-0.3V to +30V
GATE ......................................................................-0.3V to +12V
EN, CB, OV, FLAGI, BTA, BTB ................................-0.3V to +6V
Continuous Power Dissipation (TA = +70°C)
10-Pin TDFN (derate 18.5mW/°C above +70°C) .....1481.5mW

Operating Temperature Range ..........................-40°C to +85°C
Junction Temperature ......................................................+150°C
Storage Temperature Range ............................-65°C to +150°C
Lead Temperature (soldering, 10s) ................................+300°C

PARAMETER SYMBOL CONDITIONS MIN TYP MAX UNITS

INPUT VOLTAGE (IN)

Input Voltage Range VIN 1.2 28 V

MAX4881/MAX4883 5.5 5.6 5.7
Overvoltage Trip Level OVLO VIN rising

MAX4882/MAX4884 4.4 4.5 4.6
V

Overvoltage-Trip-Level
Hysteresis

50 mV

MAX4881/MAX4883 4.2 4.35 4.5
Undervoltage Lockout Threshold UVLO VIN falling

MAX4882/MAX4884 2.4 2.55 2.7
V

Undervoltage Lockout Hysteresis 50 mV

Supply Current IIN + IBTA
No load, VEN = 0 or 5.5V,
VIN = VOVLO (MIN) - 0.1V, VCB = VIN

240 380 µA

INTERNAL SWITCH

BTA Input Range VBTA 2.8 5.7 V

BTA Undervoltage Lockout BTAUVLO VBTA falling 2.4 2.7 V

BTA-Undervoltage-Lockout
Hysteresis

50 mV

MAX4881/MAX4882, VBTB = GND 1 1.1 1.25
Switch-Forward Current Limit IFWD

MAX4883/MAX4884, VBTB = GND 0.6 0.7 0.775
A

MAX4881/MAX4882 1.25
Switch-Reverse Current Limit IREV

MAX4883/MAX4884 0.775
A

VBTA = 5V
(MAX4881/MAX4883)

110

Voltage Drop (VBTA - VBTB) IL = 400mA
VBTA = 4V
(MAX4882/MAX4884)

110

mV

Blanking Time tBLANK 20 50 80 ms

BTB Off Current IBTB-OFF VEN = 0, VCB = 0 1 µA

GATE

VIN = 5V (MAX4881/MAX4883) 9 10

GATE Voltage VGATE

IGATE
sourcing
1µA

VIN = 4.3V
(MAX4882/MAX4884)

7.6 8.6
V

ELECTRICAL CHARACTERISTICS
(VIN = +5V (MAX4881/MAX4883), VIN = +4V (MAX4882/MAX4884), TA = -40°C to +85°C, unless otherwise noted. Typical values are
at TA = +25°C.) (Note 1)
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PARAMETER SYMBOL CONDITIONS MIN TYP MAX UNITS

INPUT VOLTAGE (IN)

Input Voltage Range VIN 1.2 28 V

MAX4881/MAX4883 5.5 5.6 5.7
Overvoltage Trip Level OVLO VIN rising

MAX4882/MAX4884 4.4 4.5 4.6
V

Overvoltage-Trip-Level
Hysteresis

50 mV

MAX4881/MAX4883 4.2 4.35 4.5
Undervoltage Lockout Threshold UVLO VIN falling

MAX4882/MAX4884 2.4 2.55 2.7
V

Undervoltage Lockout Hysteresis 50 mV

Supply Current IIN + IBTA
No load, VEN = 0 or 5.5V,
VIN = VOVLO (MIN) - 0.1V, VCB = VIN

240 380 µA

INTERNAL SWITCH

BTA Input Range VBTA 2.8 5.7 V

BTA Undervoltage Lockout BTAUVLO VBTA falling 2.4 2.7 V

BTA-Undervoltage-Lockout
Hysteresis

50 mV

MAX4881/MAX4882, VBTB = GND 1 1.1 1.25
Switch-Forward Current Limit IFWD

MAX4883/MAX4884, VBTB = GND 0.6 0.7 0.775
A

MAX4881/MAX4882 1.25
Switch-Reverse Current Limit IREV

MAX4883/MAX4884 0.775
A

VBTA = 5V
(MAX4881/MAX4883)

110

Voltage Drop (VBTA - VBTB) IL = 400mA
VBTA = 4V
(MAX4882/MAX4884)

110

mV

Blanking Time tBLANK 20 50 80 ms

BTB Off Current IBTB-OFF VEN = 0, VCB = 0 1 µA

GATE

VIN = 5V (MAX4881/MAX4883) 9 10

GATE Voltage VGATE

IGATE
sourcing
1µA

VIN = 4.3V
(MAX4882/MAX4884)

7.6 8.6
V

Note 1: All devices are 100% tested at TA = +25°C. Electrical limits over the full temperature range are guaranteed by design.

ELECTRICAL CHARACTERISTICS (continued)
(VIN = +5V (MAX4881/MAX4883), VIN = +4V (MAX4882/MAX4884), TA = -40°C to +85°C, unless otherwise noted. Typical values are
at TA = +25°C.) (Note 1)
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GATE VOLTAGE vs. INPUT VOLTAGE
(MAX4881)
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標準動作特性___________________________________________________________________
(VIN = 5V, TA = +25°C, unless otherwise noted.)
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CURRENT LIMIT vs. TEMPERATURE
(MAX4884)
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標準動作特性(続き) _____________________________________________________________
(VIN = 5V, TA = +25°C, unless otherwise noted.)
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端子説明 _______________________________________________________________________

1 IN

2 EN

3 GATE

4 BTA

5 CB

6 GND

7 BTB

8 FLAGI

9 N.C.

10 OV

— EP

端子 名称 機　能

入力。INはOVP(過電圧保護)チャージポンプ用の電源入力です。1µF以上のコンデンサでINをGND
にバイパスします。

アクティブローのイネーブル入力。外付けMOSFETをターンオフするには、ENをハイにします。
ENをローにすると、OVP回路が作動して外付けMOSFETがターンオンされます。

ゲート駆動出力。GATEは、内蔵OVPチャージポンプの出力です。VUVLO < VIN < VOVLOの場合は、
GATEはハイにされ、外付けnチャネルMOSFETはターンオンされます。

内蔵電流制限スイッチ端子。BTAを外付けnチャネルMOSFETのソースに接続します。BTAは
デバイス全体(OVPチャージポンプを除く)の電源入力です。正常に動作させるには、デバイスに
できるだけ近接した0.1µFコンデンサでBTAをGNDにバイパスします。

内蔵アクティブロー、電流制限スイッチ制御入力。内蔵スイッチをターンオンするにはCBをハイ
にし、内蔵スイッチをターンオフするにはCBをローにプルします。

グランド

内蔵電流制限スイッチ出力。デバイスにできるだけ近接した0.1µFコンデンサでBTBをGNDに
バイパスします。

アクティブロー、オープンドレイン、内蔵電圧制限フラグ出力。電流がブランキング時間以上の間、制限
状態の場合は、FLAGIがローにアサートされます。ENがハイになると、FLAGIはディセーブルされます。

接続なし。内部接続なし。

アクティブロー、オープンドレインのIN過電圧フラグ出力。低電圧/過電圧障害がINで発生すると、
OVはローになります。ENがハイになると、OVはディセーブルされます。

エクスポーズドパッド。EPはGNDに内部接続されています。EPを唯一の電気的グランド接続部と
して使用しないでください。



詳細 _________________________________
MAX4881～MAX4884は、低電圧システム用に最大
+28Vの過電圧保護を行います。INの入力電圧が過電圧
トリップレベル(OVLO)を超えると、MAX4881～
MAX4884は保護対象部品の損傷を防ぐため低コスト
の外付けnチャネルFETをターンオフして、過電圧障害
フラグを送出します。

MAX4881～MAX4884は、負荷電流を1.1A(MAX4881/
MAX4882)と0.7A(MAX4883B/MAX4883C/
MAX4884B/MAX4884C)に制限する電流制限スイッチ
を内蔵しています。負荷電流がブランキング時間以上の
間、電流制限状態の場合は、MAX4881/MAX4882/
MAX4883B/MAX4884Bのスイッチがラッチオフされ、
EN、CB、またはINがサイクルされるまでオンに復帰
しません。電流制限フラグ(FLAGI)がアサートされ、
電流障害状態を示します。MAX4883C/MAX4884Cは、
熱保護がトリップするまで電流を0.7Aに制限します。
ブランキング時間が経過した後に、過電流フラグ出力
がアサートされ、電流障害状態を示します。

IN低電圧ロックアウト(UVLO)

MAX4881/MAX4883は4.35V固定の低電圧ロック
アウトレベル(UVLO)を備え、またMAX4882/MAX4884
は2.55V固定のUVLOを備えています。VINがVUVLOを
下回るとGATEがローになり、外付けnチャネルFETが
ターンオフされます。

IN過電圧ロックアウト(OVLO)
MAX4881/MAX4883は5.6V固定の過電圧スレッショ
ルド(OVLO)を備え、またMAX4882/MAX4884は
4.5V固定のOVLOを備えています。VINがVOVLOを上回る
とGATEがローになり、外付けnチャネルFETはターン
オフされます。

障害フラグ出力(OV)
OV出力は、入力電圧の障害があることをホストシステム
に通知します。OVは、過電圧または低電圧障害に応じて
ローにアサートされます。GATEがターンオンすると、
OVは50msの間ローに維持された後、ハイにデアサート
されます。

OVは、オープンドレイン、アクティブロー出力です。
OVとホストシステムのロジックI/O電圧または最大6V
の電源との間に、プルアップ抵抗を接続します。ENを
ハイにすると、OVがディセーブルされます。
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図1.  起動タイミングダイアグラム
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図2.  シャットダウンタイミングダイアグラム
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図3.  パワーアップ過電圧タイミングダイアグラム
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図4.  ディセーブルタイミングダイアグラム
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過電流フラグ出力(FLAGI)

MAX4881～MAX4884は、電流障害状態を示す過
電流障害フラグ出力(FLAGI)を備えています。電流が
50msのブランキング時間以上の間、電流制限値を維持
すると、FLAGIがローにアサートされ、障害を示します。
ラッチ付きのFLAGI状態をリリースするには、IN、また
はCB、またはENのいずれかをトグルします。電流制限
障害がブランキング時間以上の間継続しない場合は、
FLAGIはアサートされません(図5)。

ENがハイになると、FLAGIはディセーブルされます。
CBがローになると、スイッチが開きますが、FLAGIは
変化しません。

FLAGIは、オープンドレイン、アクティブロー出力です。
FLAGIとホストシステムのロジックI/O電圧または最大
6Vの電源との間に、プルアップ抵抗を接続します。

電流制限付き、過電圧保護コントローラ、
TDFNパッケージ
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図5.  電流制限障害タイミング
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図6.  ラッチオフ障害ブランキング
(MAX4881/MAX4882/MAX4883B/MAX4884B)



電流制限スイッチ

順/逆電流制限スレッショルドを超えると、tBLANKタイマ
がカウントを開始します。tBLANKが満了する前に過電流
状態が解消すると、タイマはリセットされます。過電流
状態がブランキング時間の最後まで持続する場合は、内蔵
スイッチはラッチオフされます(MAX4881/MAX4882/
MAX4883B/MAX4884B)。MAX4883C/MAX4884C
は、熱トリップポイントが発生するまで電流を制限し
ます。EN、またはCB、またはINのいずれかをトグル
して、スイッチをリセットします(図6)。

EN入力

MAX4881～MAX4884は、アクティブローのイネー
ブル入力(EN)を備えています。正常動作にするには、
ENをローにするか、またはグランドに接続します。
ENをハイにすると、外付けnチャネルMOSFETはオフ
にされ、OVおよびFLAGIがディセーブルされます。

GATEドライバ

内蔵チャージポンプによってGATE電圧はVINから約2倍
に昇圧され、低コストのnチャネルMOSFETを使用する
ことができます(図7)。VINがOVLOトリップレベルの

5.6V(typ)(MAX4881/MAX4883)と4.5V(typ)
(MAX4882/MAX4884)を超えるまで、実際のGATE出力
電圧はVINの約2倍に調整されます。GATE出力電圧は、
入力電圧の関数として｢標準動作特性｣に示されています。

アプリケーション情報 __________________

MOSFETの選択

MAX4881～MAX4884はnチャネルMOSFETと併用
するように設計されています。RDS(ON)が4.5Vまたは
それ以下のVGSで規定さているMOSFETなら、適切に
動作します。入力電源が4.2V(MAX4881/MAX4883)
または2.4V(MAX4882/MAX4884)のUVLO最小値に
近い場合は、これらの電圧よりも低いVGS電圧での動作
が保証されているMOSFETの使用を検討してください。
また、MOSFETがMAX4881～MAX4884の28V INに
対する耐性を持つためには、VDSは30Vである必要が
あります。表1は、MAX4881～MAX4884との併用に
適したMOSFETの選択対象を示しています。

INのバイパスに関して

15kV ESD保護入力を行うには、1µFのセラミックコン
デンサでINをGNDにバイパスします。長いリード線の
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図7a  MAX4881/MAX4882/MAX4883B/MAX4884Bの
ファンクションダイアグラム
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図7b.  MAX4883C/MAX4884Cのファンクションダイアグラム



ため電源のインダクタンスが大きい場合は、注意して
LCタンク回路によるオーバシュートを防ぎ、必要に
応じて保護対策を行ってINで30Vの絶対最大定格を
超えないようにします。

MAX4881～MAX4884は最大28Vの電圧障害からの
保護機能を備えていますが、これには負電圧は含まれ
ていません。負電圧が懸念される場合は、INとGNDの
間にショットキダイオードを接続して、負入力電圧を
クランプします。

エクスポーズドパッド

MAX4881～MAX4884は、パッケージの裏面にエクス
ポーズドパッドを備えています。このパッドはGNDに
内部接続されています。熱伝導性を最適化して許容消費
電力を増やすには、エクスポーズドパッドをグランド
プレーンに半田付けします。グランド接続パッドを唯一
の電気的グランド接続部やグランドリターンとして使用
しないでください。GND(端子6)を唯一の電気的グランド
接続部として使用します。
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図10.  IEC 61000-4-2規格のESD試験モデル

CHARGE-CURRENT-
LIMIT RESISTOR

DISCHARGE
RESISTANCE

STORAGE
CAPACITOR

Cs
100pF

RC 
1MΩ

RD 
1.5kΩ

HIGH-
VOLTAGE

DC
SOURCE

DEVICE
UNDER
TEST

図8.  ヒューマンボディESD試験モデル
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図11.  IEC 61000-4-2規格のESDジェネレータ電流

表1. MOSFETの推奨製品
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PART
CONFIGURATION/

PACKAGE
VDS

MAX (V)
RON

AT 4.5V (mΩ)
MANUFACTURER

Si1426DH Single/SC70-6 30 115
Vishay Siliconix
http://www.vishay.com    
(402) 563-6866

FDG315N Single/SC70-6 30 160
Fairchild Semiconductor
http://www.fairchildsemi.com    
(207) 775-8100



ESD試験条件

ESD性能はいくつもの条件に依存します。MAX4881～
MAX4884は、INが1µFの低ESRセラミックコンデンサ
でグランドにバイパスされている場合は、INにおける
15kV(typ)ESD耐性が保証されています。試験のセット
アップ、方法、および結果を記載した信頼性レポート
については、お問い合わせください。

ヒューマンボディモデル

図8はヒューマンボディモデルを示し、図9はローイン
ピーダンスに放電される時のヒューマンボディモデル
が生成する電流波形を示しています。このモデルは、
測定対象のESD電圧まで充電された100pFのコンデンサ
から構成されています。この電圧は1.5kΩの抵抗を
通じてデバイスに放電されます。

IEC 61000-4-2

1996年の1月以降、ECで製造や販売が行われる機器は
すべて、厳格なIEC 61000-4-2規格に適合する必要が
あります。IEC 61000-4-2規格は完成品のESD試験
および性能を対象にしていますが、ICについては特記
していません。MAX4881～MAX4884によって、ESD
保護部品を追加せずにIEC 61000-4-2のレベル3に
適合する機器の設計を容易にすることができます。

ヒューマンボディモデルによる試験とIEC 61000-4-2
による試験の主な違いは、IEC 61000-4-2の方がピーク
電流が大きいことです。IEC 61000-4-2のESD試験
モデル(図10)の方が直列抵抗が低いため、この規格に
従って測定されたESD耐圧はヒューマンボディモデル
によって測定された耐圧よりも一般的に低くなってい
ます。図11は、±8kVのIEC 61000-4-2レベル4の
ESD接触放電試験の電流波形を示しています。エア
ギャップ試験は、チャージャプローブにデバイスを
近づけて行います。接触放電法では、プローブを充電
する前にプローブをデバイスに接触させます。

標準動作回路

図12および13は、MAX4881～MAX4884との標準的な
接続を示しています。図12はソース電源がチャージャ
内蔵の4.4Vアダプタであるバッテリチャージャアプリ
ケーションを示し、また図13はバッテリチャージャが
外付けであるアプリケーションを示しています。

チップ情報 ___________________________
TRANSISTOR COUNT: 2391

PROCESS: BiCMOS
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図13.  バッテリチャージャが内蔵されたAC-DCアダプタとの
接続
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図12.  バッテリチャージャが内蔵されていないAC-DCアダプ
タとの接続
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マキシムは完全にマキシム製品に組込まれた回路以外の回路の使用について一切責任を負いかねます。回路特許ライセンスは明言されていません。
マキシムは随時予告なく回路及び仕様を変更する権利を留保します。
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