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u49
VSSD_DIG_SUBST
VSSD_DIG_SUBST u49
DVDDL RT  DCLKVDD1 FVDD1 SVDD1'PLL VDD1 NVG
DVSS_TRNCH
DVSS_TRNCH U49
- VSS_NVG1
DVSS_TRNCH SPLLVSS
_ VSS_NVGO
DVSS_TRNCH SPLLVSS
CLKVSS_ADC1 SPLLVSS
DAC_SHLD
- CLKVSS_ADCO
DAC_SHLD RUNNL ADCL DESVSS
VDD ACD DAC_SHLD svop2'pLL RVNN1<1> - AVSS_ADC1 u49 DESVSS
DVDDL RT - DAC_SHLD VDDL NVG VDD1_NVG1 AVSS_ADC1 DESVSS
DVDD_ACD DVDDL TMU_DVDD1
SHLD_DAC_ADC BVNN1<1> BVNN1_ADC1 AVSS_ADC1 AVDD2 TMU_AVDD2 DESVSS
DCLKYVDD1 DCLKVDD1 SHLD_DAC_ADC _ BVNNL_ADC1 AVSS_ADCL VDD Bizx:
PLL_CLKVDD] PLL_CLKVDDL DRTVSS y RVNNL_ADCO AVSS_ADC1 E— DVDD2 SPLLVDD?2 DESVSS
RVNN1<0> _ AVSS ADCL DVSS SVDD2 PLL
AVDD2 PLLVDD2 DRTVSS - DESVSS
VDD1 NVG VDD1_NVGO AVSS_ADC1 AVDD1 DVDD1_DAC23 DVSS SVDD1 PLL SVDD1_SYNTH DESVSS
DAVDD1 DAVDD1 _DAC23 DCLKVSS DVDD1P8 BVNN2<1> BVNN2_ADC1 AVSS_ADC1 DVDDL DACOL DVSS SVDDL CP DESVSS
DAVDD1_DAC23 PLL_CLKVSS BVNN2<0> BVNN2_ADCO AVSS_ADC1 - DVSS - DEeves
BVNN1<0> BVNN1_ADCO AVSS_ADC1 DVDDL RT DRTVDD1 DVSS SVDD1L DESVDD1
DAVDD1_DACO1 DAVSS_DAC23 DESVSS
DAVDDL DACOL DAVSS DAC2S BVNN1_ADCO AVSS_ADC1 DRTVDD1 DVSS DESVDD1 DEeves
- - BVDD3<1> BVDD3_ADC1 AVSS_ADC1 DVSS DESVDD1
DVDD1 DVDD1 DESVSS
AVDD1 ACLKVDD1 DAVSS_DACO1 BVDD3<0> BVDD3_ADCO AVSS_ADC1 VDDL DVSS DESVDD1 DEeves
ACLKVDD1 DAVSS_DACO1 BVDD2 BVDD2_ADC1 AVSS_ADC1 DVSS DESVDD1
DVDD1 DESVSS
ACLKVDD1 BVDD2_ADC1 AVSS_ADC1 DVSS DESVDD1
AVSS_DAC DVDD1 DESVSS
ACLKVDD1 - AVSS_ADC1 DVSS DESVDD1
AVSS_DAC BVDD2 BVDD2_ADCO DVDD1
ACLKVDD1 AVSS_DAC BVDD2_ADCO AVSS_ADCL DVDD1 SERVDD1 SERVSS
ACLKVDD1 - - 0 SVDD1 SERVSS
AVSS_DAC AVSS_ADCO DVDD1 SERVDD1
ACLKVDD1 RVDD2 RVDD2_ADC1 SERVSS
AVSS_DAC AVSS_ADCO DVDD1 SERVDD1
ACLKVDD1 RVDD2_ADCO SERVSS
AVSS_DAC AVSS_ADCO DVDD1 SERVDD1 U
AVDD2 AVDD2_DAC23 AVSS_DAC FVDD1L FVDD1_ADC1 AVSS_ADCO SERVDD1 T
AVDD2_DAC23 AVSS_DAC FVDD1_ADCO AVSS_ADCO AD9986 SERVDD1 SERVSS
AVDD2_DAC23 AVSS_DAC AVSS_ADCO SERVDD1
CLKVDD1 CLKVDD1_ADC1 SERVSS
AVDD2_DACO1 AVSS_DAC CLKVDD1_ADCO AVSS_ADCO SERVDDL SERVSS
AVDD2 - AVSS_DAC AVDD2 = AVSS_ADCO
AVDD2_DACO1 SERVSS
b AVSS_DAC AVDD1 AVDD1_ADC1 AVSS_ADCO
AVDD2_DACO1 SERVSS
AVSS_DAC AVDD1_ADC1 AVSS_ADCO DVDDL T
AVSS_DAC [ ° ° AVSS_ADCO
AVDD1_ADCO SERVSS
AVSS_DAC - AVSS_ADCO
AVDD1_ADCO SERVSS
AVSS_DAC - AVSS_ADCO [ ° ° ° ° ° aerves
AVSS_DAC | cs83 | c12e6 | ci267 | ci268 AVSS_ADCO SERVSS
AVSS_DAC T 0.1UF T 0.1UF T 0.1UF T O0.1UF AVSS_ADCO SERVSS
AVSS_DAC AVSS_ADCO 1l c314 I c317 |l c320 | ci2r1 | clz2r2 | C1273 | C1274 SERVSS
AVSS_DAC AVSS_ADCO T 0.1UF T 0.1UF T 0.1UF T O0.1UF T 0.1UF T 0.1UF T O0.1UF
AVSS_DAC . . 0
AVSS. DAC io 0 AD9986 il
"V
@ @ @ @ @
AD9986 V AD9986 LO
DVDD1
AVDD2 DVDDL_RT BVNN2<0> BVNN2<1> BVDD3<0> BVDD3<1> AVDD1 ¢ o SVDD1_PLL SVDD1
[ | @ @ @ @ @ @ o———— [ | @ @ o————— [ | @
_I C315 |1 C318 1 C321
T O0.1UF 7 O0.1UF T O0.1UF
L C275 L C278 _L C280 1 C282 L C284 1 C313 _L C400 _L C804 1 C287 L C290 L C292 L C294 L C297 _L C300 1 C303 _L C305 _1 C308 1 C311 1 C324 I C326 1 C328 1L C330 1 C332
T O0.1UF 7 O0.1UF T O.1UF 71 0.1UF T O.1UF T O.1UF 7 O0.1UF T O0.1UF T 0.1UF 7 0.1UF T 0.1UF 7 0.1UF T O0.1UF 71 O0.1UF T 0.1UF 7 0.1UF T O0.1UF 71 O0.1UF T 0.1UF 7 0.1UF T O0.1UF 7 O0.1UF T O0.1UF
@
;[70
@ @ @ @ @ @ ® @ @ @ @ @
0 0 io io 0 io
\Va DVDD1_RT AVDD1
NVG1_OUT<0> NVe1_OUT<1>
AVDD1 DAVDD1 I I
. o o o I SVDD2_PLL SVDD1
1 C316 1 C319 1 C322 1 C323
RVNN1<0> RVNN1<1>
& (AAS . & (AAS . T 0.1UF T 0.1UF T 0.1UF T 0.1UF
[ | L 4 L 4
Jews | o | emmt | coss | coss I PLACE DECOUPLING CAPS CLOSE TO NVGéVﬁﬁ-lr:(()): PLACE DECOUPLING CAPS CLOSE TO NVGéVSﬁI::
T O0.1UF 7 O0.1UF T O.1UF 71 O0.1UF 71 O0.1UF T 0.1UF 7 0.1UF ALIAS l l ALIAS l l
C296 C299 C307 C310 0 0 _ gsiSF L C327 1 C329 1 C331 1 C333
0.1UF 0.1UF 0.1UF 0.1UF ) T 0.1UF 7 O0.1UF T O.1UF 71 O0.1UF
@ @ @
io 0 lo 0 0 0
0 o o
E6 V4 LO
DCLKVDD1 FVDD1 T T PLL_CLKVDD1 VDD1_NVG FVDD1 BVDD2 RVDD2 CLKVDD1 DVDD1P8
220HM AT 100 MEGHZ R303 R304
L C277 10 1
T 0.1UF DNI DNI
1L C286 1 C289 L C293 L C295 1 C298 1 C301 L C302 _L C306 1 C309 1 C312 1 C1269 _L C1270
T 10UF T 0.10UF T O0.1UF 7 O0.1UF T O.1UF 717 O0.1UF 7 O.1UF T O0.1UF T O0.1UF T O.1UF 71 O0.1UF T 0.1UF 7 O0.1UF = ANALOG SCHEMATIC
DNI DNI = QUAD MxFE PHASED ARRAY PROTOTYPE
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S

A

ADC P<3..0>

ADC N<3..0>

SPI

SDIO

SERDIN P<3..0>

SERDIN N<3..0>

SYNCIN P

SYNCIN N

RXEN<1..0>

TXEN<1..0>

SYSREF P

SYSREF N

RESETB

CLKIN_P

CLKIN_N

SP1_CSB

SPI_SCLK

GP10<10..0>

MXFE

ADC_P<0>

ADC_N<0>

ADC P<1>

ADC_N<1>

ADC P<2>
ADC N<2>
ADC_P<3>
ADC N<3>

CLKIN_P

CLKIN N
SPI1_CSB
SPI_SCLK

RESETB (y AR309

AVDD2
0

ADCOP
ADCON
ADC1P
ADCIN
ADC2P
ADC2N
ADC3P
ADC3N

CLKP
CLKN
CSB
SCLK
RESETB

TMU_REFP
TMU_REFN

Us1
DACO_P DAC P<0>
DACO_N DAC N<0>
DAC1_P DAC P<1>
DACL_N DAC N<1>
DAC2_P DAC P<2>
DAC2_ N DAC N<2>
DAC3_P DAC P<3>
DAC3_N DAC N<3>
ADCO_VCM 433% } 0_1UF O{>
ADCL_VCM —QSSAQ—O—MLQD _ PINS SWAPPED TO EASE LAYOUT
4.20HVMS @ 4GHz  C341
ADC2_VCM —(1335{ | Q. 1U o | | 15 C345
ADC3_VCM —Q33%j L—O——MF—OD ' o o 3 | |___ADC_CLK OUT
ADC_DRVP ADC_CLK_OU 0.1UF o L |
ADC DRVN ADC_CLK_OUT_N C342 4 . .- 2 0.1UF
B R326 | N | m—\“J
ISET N
ool QuRal0__spisono 499K lo 0.1UF "
spo (——QWRALL—SP1S00 TCM1-83X+ 16
IRQBO DVDD1P8
IRQB1 18& :::ggig IRQB PINS ARE UNUSED
SYSREFP SYSREF P
SYSREFN SYSREF N LO
ANA_DEBUG1 |—
ANA_DEBUGO |—
VCO_FINE VCO FINE VCO FINE
VCO_COARSE VCO_COARSE
VCO_VREG VCO_VREG R327 VCO_VREG
VCO_VCM Veo_ Ve 226
L C344
NVG1_out ﬁﬁ 8313: % — 833822UF T 2.2UF PLOATING RESULTS
NVGO_OUT 339 . ) 204C OPERATTON ON
TMU_TDP 0.022UF \V4 SYNCIN P 0
TMU_TDN VCO VCM SYNCIN N 0
ADCO_FDO — 0 R325
ADC1_FDO — 10K C340
ADC2_FDO — 0 T 0.033UF
ADC3_FDO — L VCO_COARSE
ADCO_FD1 [—
ADCL_FD1 = USING DSA FOR GAIN CONTROL INSTEAD
ADC2_FD1 [—
ADC3_FD1 [—
GP10<10..0>
GPI00 O R314 0
opior — QR3S 1
opio2 — QO R316 2
GPI103 O R317 3
opios — QR318 4
opios ——QwaR319 5|
opiog ——QR320 6
opio7 ——QaR321L 7]
opiog ——QwaR322 8|
oPiog —— QR323 o
GPI010 O R324 10
AD9986

INPUT / OUTPUT

REVISIONS
REV DESCRIPTION DATE APPROVED
DAC P<3..0> —
DAC N<3..0> —
SERDOUT P<3..0> —
SERDOUT N<3..0> —
SYNCOUT P —
SYNCOUT N —
SP1 SDO —
ADC CLK OUT —
U51
TXEN1 O\AR330 1o TXEN<1..0>
TXENO 0
RXEN1 WSSZ 1 RXEN<1. .0>
RXENO 0
TXPO 0.1UF | |C346  o_  SERDOUT P<3..0>
TXPL 0.1UF | [C347 1
TXPD 0.1UF | [C348 -
TXP4 |—
TXP5 |—
TXP6 |—
TXP7 |—
TXNO 0.1UF | |IC350 0 SERDOUT N<3..0>
TYNL 0.1UF | [C351 1
TXN4 —
TXN5 —
TXNG —
— SYNCO_IP TXN7 —
SYNCO_IN RXPO 0.1UF | |C354 o SERDIN_P<3..0>
SeLtp RXP2 0.1UF | [C356 -
RXP4 —
RXP5 —
RXP6 —
RXP7 —
RXNO 0.1UF | |C358 0 SERDIN N<3..0>
RXNL 0.1UF | [C359 1
RXN4 —
RXN5 —
RXN6 —
RXN7 —
SER_DEBUGO — sgr DEBUG BINSEOR INTERNAL USE ONLY
SER DEBUGL | MUST BE KEPT OPEN
SYNCO OP |—
synco on | 209¢ OBERATTOR SulY
SYNC1_OP O A AR334SYNCOUT_P
AD9986
SCHEMATIC
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us1
VSSD_DIG_SUBST
VSSD_DIG_SUBST Usl
DVDDL RT  DCLKVDD1 FVDD1 SVDD1'PLL VDD1 NVG
DVSS_TRNCH
DVSS_TRNCH Us1
- VSS_NVG1
DVSS_TRNCH SPLLVSS
_ VSS_NVGO
DVSS_TRNCH SPLLVSS
CLKVSS_ADC1 SPLLVSS
DAC_SHLD
- CLKVSS_ADCO
DAC_SHLD RUNNL ADCL DESVSS
VDD ACD DAC_SHLD svop2'pLL RVNN1<1> - AVSS_ADC1 Usl DESVSS
DVDDL RT - DAC_SHLD VDDL NVG VDD1_NVG1 AVSS_ADC1 DESVSS
DVDD_ACD DVDDL TMU_DVDD1
SHLD_DAC_ADC BUNN1<1> BVNN1_ADC1 AVSS_ADC1 AVDD2 TMU AVDD2 DESVSS
DCLKYVDD1 DCLKVDD1 SHLD_DAC_ADC _ BVNNL_ADC1 AVSS_ADCL VDD Bizx:
PLL_CLKVDD] PLL_CLKVDDL DRTVSS y RVNNL_ADCO AVSS_ADC1 E— DVDD2 SPLLVDD?2 DESVSS
RVNN1<0> _ AVSS ADCL DVSS SVDD2 PLL
AVDD2 PLLVDD2 DRTVSS - DESVSS
VDD1 NVG VDD1_NVGO AVSS_ADC1 AVDD1 DVDD1_DAC23 DVSS SVDD1 PLL SVDD1_SYNTH DESVSS
DAVDD1 DAVDD1 _DAC23 DCLKVSS DVDD1P8 BVNN2<1> BVNN2_ADC1 AVSS_ADC1 DVDDL DACOL DVSS SVDDL CP DESVSS
DAVDD1_DAC23 PLL_CLKVSS BVNN2<0> BVNN2_ADCO AVSS_ADC1 - DVSS - DEeves
BVNN1<0> BVNN1_ADCO AVSS_ADC1 DVDDL RT DRTVDD1 DVSS SVDD1L DESVDD1
DAVDD1_DACO1 DAVSS_DAC23 DESVSS
DAVDDL DACOL DAVSS DAC2S BVNN1_ADCO AVSS_ADC1 DRTVDD1 DVSS DESVDD1 DEeves
- - BVDD3<1> BVDD3_ADC1 AVSS_ADC1 DVSS DESVDD1
DVDD1 DVDD1 DESVSS
AVDD1 ACLKVDD1 DAVSS_DACO1 BVDD3<0> BVDD3_ADCO AVSS_ADC1 VDDL DVSS DESVDD1 DEeves
ACLKVDD1 DAVSS_DACO1 BVDD2 BVDD2_ADC1 AVSS_ADC1 DVSS DESVDD1
DVDD1 DESVSS
ACLKVDD1 BVDD2_ADC1 AVSS_ADC1 DVSS DESVDD1
AVSS_DAC DVDD1 DESVSS
ACLKVDD1 - AVSS_ADC1 DVSS DESVDD1
AVSS_DAC BVDD2 BVDD2_ADCO DVDD1
ACLKVDD1 AVSS_DAC BVDD2_ADCO AVSS_ADCL DVDD1 SERVDD1 SERVSS
ACLKVDD1 - - 0 SVDD1 SERVSS
AVSS_DAC AVSS_ADCO DVDD1 SERVDD1
ACLKVDD1 RVDD2 RVDD2_ADC1 SERVSS
AVSS_DAC AVSS_ADCO DVDD1 SERVDD1
ACLKVDD1 RVDD2_ADCO SERVSS
AVSS_DAC AVSS_ADCO DVDD1 SERVDD1 U
AVDD2 AVDD2_DAC23 AVSS_DAC FVDD1 FVDD1_ADC1 AVSS_ADCO SERVDD1 SERVSS
AVDD2_DAC23 AVSS_DAC FVDD1_ADCO AVSS_ADCO AD9986 SERVDD1 SERVSS
AVDD2_DAC23 AVSS_DAC AVSS_ADCO SERVDD1
CLKVDD1 CLKVDD1_ADC1 SERVSS
AVDD2_DACO1 AVSS_DAC CLKVDD1_ADCO AVSS_ADCO SERVDDL SERVSS
AVDD2 - AVSS_DAC AVDD2 = AVSS_ADCO
AVDD2_DACO1 SERVSS
b AVSS_DAC AVDD1 AVDD1_ADC1 AVSS_ADCO
AVDD2_DACO1 SERVSS
AVSS_DAC AVDD1_ADC1 AVSS_ADCO DVDD1 SERVSS
AVSS_DAC [ ° ° AVSS_ADCO
AVDD1_ADCO SERVSS
AVSS_DAC - AVSS_ADCO
AVDD1_ADCO SERVSS
AVSS_DAC - AVSS_ADCO [ ° ° ° ° ° acryas
AVSS_DAC | c1er7 L ci279 | cis0 | c1281 AVSS_ADCO SERVSS
AVSS_DAC T 0.1UF T 0.1UF T 0.1UF T O0.1UF AVSS_ADCO SERVSS
AVSS_DAC AVSS_ADCO L ca01 | c404 | c407 | C1284 | Cl1285 | C1286 | C1287 SERVSS
AVSS_DAC AVSS_ADCO T 0.1UF T 0.1UF T 0.1UF T O0.1UF T 0.1UF T 0.1UF T O0.1UF
AVSS_DAC . . 0
AVSS. DAC io 0 AD9986 g
"V
@ @ @ @ @
AD9986 V AD9986 LO
DVDD1
AVDD2 DVDDL_RT BVNN2<0> BVNN2<1> BVDD3<0> BVDD3<1> AVDD1 ¢ o SVDD1_PLL SVDD1
[ | @ @ @ @ @ @ o———— [ | @ @ o————— [ | @
1 C402 L C405 _I C408
T O0.1UF 7 O0.1UF T O0.1UF
I C362 _I C365 1L C367 1L C369 1 C371 L C1275 _L Cl1l276 _L C1278 1 C374 L C377 L C379 1 C381 1 C384 L C387 L C390 1 C392 1 C395 1 C398 1 C411 L C413 _L C415 L C417 L C419
T O0.1UF 7 O0.1UF T O.1UF 71 0.1UF T O.1UF T O.1UF 7 O0.1UF T O0.1UF T 0.1UF 7 0.1UF T 0.1UF 7 0.1UF T O0.1UF 71 O0.1UF T 0.1UF 7 0.1UF T O0.1UF 71 O0.1UF T 0.1UF 7 0.1UF T O0.1UF 7 O0.1UF T O0.1UF
@
io
@ @ @ @ @ @ ® @ @ @ @ @
0 0 io io 0 io
\Va DVDD1_RT AVDD1
NVG1_OUT<0> NVe1_OUT<1>
AVDD1 DAVDD1 I I
. o o o I SVDD2_PLL SVDD1
_L C403 _L C406 _L C409 _L C410
RVNN1<0> RVNN1<1>
& (AAS . & (AAS . T 0.1UF T 0.1UF T 0.1UF T 0.1UF
[ | L 4 L 4
Joesss | caws | caws | cso | s 1 cas | cars PLACE DECOUPLING CAPS CLOSE TO NVGéVﬁﬁ-lr:(()): PLACE DECOUPLING CAPS CLOSE TO NVGéVSﬁI::
T O0.1UF 7 O0.1UF T O.1UF 71 O0.1UF 71 O0.1UF T 0.1UF 7 0.1UF ALIAS l l ALIAS l l
C383 C386 C394 C397 0 0 _ 841'3: L C414 _L C416 _1 C418 L C420
0.1UF 0.1UF 0.1UF 0.1UF ) T 0.1UF 7 O0.1UF T O.1UF 71 O0.1UF
@ @ @
io 0 lo 0 0 0
0 o o
E7 \V4 LO
DCLKVDD1 FVDD1 T T PLL_CLKVDD1 VDD1_NVG FVDD1 BVDD2 RVDD2 CLKVDD1 DVDD1P8
220HM AT 100 MEGHZ R336 R337
1 C364 10 1
T 0.1UF DNI DNI
1L C373 _1L C376 _1L C380 1L C382 1L C385 1L C388 1L C389 1 C391 1 C393 _1L C396 1L C399 1 C1282 1 C1283 SCHEMATIC
T 10UF T 0.10UF T O0.1UF 7 O0.1UF T O.1UF 717 O0.1UF 7 O.1UF T O0.1UF T O0.1UF T O.1UF 71 O0.1UF T 0.1UF 7 O0.1UF = ANALOG
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S

A

ADC P<3..0>

ADC N<3..0>

SPI

SDIO

SERDIN P<3..0>

SERDIN N<3..0>

SYNCIN P

SYNCIN N

RXEN<1..0>

TXEN<1..0>

SYSREF P

SYSREF N

RESETB

CLKIN_P

CLKIN_N

SP1_CSB

SPI_SCLK

GP10<10..0>

MXFE

ADC_P<0>
ADC_N<0>
ADC P<1>
ADC_N<1>
ADC P<2>
ADC N<2>
ADC_P<3>
ADC N<3>

CLKIN_P

CLKIN N
SPI1_CSB
SPI_SCLK

RESETB ( )A AR408

AVDD2
0

ADCOP
ADCON
ADC1P
ADCIN
ADC2P
ADC2N
ADC3P
ADC3N

CLKP
CLKN
CSB
SCLK
RESETB

TMU_REFP
TMU_REFN

INPUT / OUTPUT

u62
DACO_P DAC_P<0>
DACO_N DAC N<0>
DAC1_P DAC P<1>
DACL_N DAC N<1>
DAC2_P DAC P<2>
DAC2_ N DAC_N<2>
DAC3_P DAC_P<3>
DAC3_N DAC N<3>
ADCO_VCM J]% } 0_1UF O{>
ADCL_VCM —CSZQF{_O_LLLF_QD _ PINS SWAPPED TO EASE LAYOUT
4.20HMS @ 4GHZ ~ C524
apcz_vem ——C219) | 01U 0p . T23 508
ADC3_VCM —CSZJ# L—O“MF_QD 3 | 5 o ° | |___ADC CLK OUT
ADC_DRVP ADC_CLK_OU 0.1UF U e |
ADC DRVN ADC_CLK OUT N C525 4 . .- 0.1UF
- R425 Lo W—WJ
ISET | |
o ooRa0a_ sisoro 4-9% lo 0.1UF "
5p0 |——\RAL0—SPLSH TCM1-83X+ 16
IRQB1 IRQB PINS ARE UNUSED
SYSREFP SYSREF_P
SYSREEN SYSREF_N LO
ANA_DEBUG1 —
ANA_DEBUGO —
VCO_ FINE VCO FINE VCO FINE
VCO_ COARSE VCO_COARSE
VCO_VREG VCO_VREG R426 VCO_VREG
VCO_VCM VCO VCM 226
_IL C527
NVG1_OuT<1> I C526 —_
Weo_oUT | WG 0UT<0> % ), T 0.00F | Z2F ERQAT B TS
TMU_TDP 0.022UF VO SYNCIN P 0
TMU_TDN VCO VCM SYNCIN N 0
ADCO_FDO — 0 R424
ADC1_FDO — 10K C523
ADC2_FDO — 0 T 0.033UF
ADC3_FDO — L VCO_COARSE
ADCO_FD1 —
ADCL_FD1 ™= ySING DSA FOR GAIN CONTROL INSTEAD
ADC2_FD1 —
ADC3_FD1 —
GP10<10. .0>
GPI00 O R413 0
GPIOL O\ RA14 .
GPIO? Qs R415 2
GPI103 O R416 3
GPIO4 O RA17 4
GPIOS 0\ R418 5
GPIOS O\ AR419 6
GPIO7 O\ ~R420 :
opiog ——QuR42L s
opiog ——QRE22__ o
GPIO10 0 R423 10
AD9986

SYNCO_IP
SYNCO_IN

SYNCL_IP
SYNCL_IN

REVISIONS
REV DESCRIPTION DATE APPROVED
DAC P<3..0> —
DAC N<3..0> —
SERDOUT P<3..0> —
SERDOUT N<3..0> —
SYNCOUT P —
SYNCOUT N —
SPI_SDO —
ADC CLK OUT —
u62
TXEN1 O\AR429 1o TXEN<1..0>
TXENO 0
RXEN1 W431 1 RXEN<1..0>
RXENO 0
TXPO 0.1UF | |C529 o  SERDOUT P<3..0>
TXPL 0.1UF | [C530 s
XP2 0.1UF | [C531 >
TXP4 —
TXP5 —
TXP6 —
TXP7 —
TXNO 0.1UEF | |IC533 0 SERDOUT N<3..0>
XN 0.1UF | [C534
TXND 0.1UF | [C535 >
TXN3 0.1UF | [C536 3
TXNG —
TXNS —
TXNG —
TXN7 —
RXPO 0.1UF Ch37 0 SERD'N_P<3..O>
RXP2 0.1UF | [C539 >
RXP3 0.1UF | [C540 s
RXP4 —
RXP5 —
RXP6 —
RXP7 —
RXNO 0.1UF | |C541 o SERDIN N<3..0>
XL 0.1UF | [C542
XD 0.1UF | [C543 >
X3 0.1UF | [c544 5
RXN4 —
RXN5 —
RXNG —
RXN7 —
SER_DEBUGO — sgr DEBUG BINSEOR INTERNAL USE ONLY
SER DEBUGL | MUST BE KEPT GPEN
SYNCO OP |—
synco on | 209¢ OBERATTOR SulY
SYNC1_OP On A AR433SYNCOUT_P
AD9986
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U6
VSSD_DIG_SUBST
VSSD_DIG_SUBST u62
DVDD1_RT  DCLKVDD1 FVDD1 SVDD1'PLL VDD1 NVG
DVSS_TRNCH
DVSS_TRNCH u62
- VSS_NVGL1
DVSS_TRNCH SPLLVSS
_ VSS_NVGO
DVSS_TRNCH SPLLVSS
CLKVSS_ADC1 SPLLVSS
DAC_SHLD
- CLKVSS_ADCO
DAC_SHLD RUNNL ADCL DESVSS
VDD ACD DAC_SHLD svop2'pLL RVNN1<1> - AVSS_ADC1 u62 DESVSS
DVDDL RT - DAC_SHLD VDDL NVG VDD1_NVG1 AVSS_ADC1 DESVSS
DVDD_ACD DVDD1 TMU_DVDD1
SHLD_DAC_ADC BUNNL<1> BVNN1_ADC1 AVSS_ADCL AVDD2 TMU AVDD2 DESVSS
DCLKYVDD1 DCLKVDD1 SHLD_DAC_ADC _ BVNNL_ADC1 AVSS_ADCL VDD Bizx:
PLL_CLKVDD1 PLL_CLKVDDI DRTVSS 0 RVNNL_ADCO AVSS_ADCL PR DVDD?2 SPLLVDD?2 DESVSS
RVNN1<0> _ AVSS ADOL DVSS SVDD2 PLL
AVDD2 PLLVDD?2 DRTVSS - DESVSS
VDD1 NVG VDD1_NVGO AVSS_ADC1 AVDD1 DVDD1_DAC23 DVSS SVDD1 PLL SVDD1_SYNTH DESVSS
DAVDD1 DAVDD1 _DAC23 DCLKVSS DVDD1P8 BVNN2<1> BVNN2_ADC1 AVSS_ADC1 DVDDL DACOL DVSS SVDDL CP DESVSS
DAVDD1_DAC23 PLL_CLKVSS BVNN2<0> BVNN2_ADCO AVSS_ADC1 - DVSS - DEeves
BVNN1<0> BVNN1_ADCO AVSS_ADC1 DVDDL RT DRTVDD1 DVSS SVDD1 DESVDD1
DAVDD1_DACO1 DAVSS_DAC23 DESVSS
DAVDODL DAGOL DAVSS DAGoS BVNN1_ADCO AVSS_ADC1 DRTVDD1 DVSS DESVDD1 Deeves
- - BVDD3<1> BVDD3_ADC1 AVSS_ADC1 DVSS DESVDD1
DVDD1 DVDD1 DESVSS
AVDDL ACLKVDD1 DAVSS_DACO1 BVDD3<0> BVDD3_ADCO AVSS_ADC1 VDDL DVSS DESVDD1 DEeves
ACLKVDD1 DAVSS_DACOL BVDD2 BVDD2_ADC1 AVSS_ADC1 DVSS DESVDD1
DVDD1 DESVSS
ACLKVDD1 BVDD2_ADC1 AVSS_ADC1 DVSS DESVDD1
AVSS_DAC DVDD1 DESVSS
ACLKVDD1 - AVSS_ADCL1 DVSS DESVDD1
AVSS_DAC BVDD2 BVDD2_ADCO DVDD1
ACLKVDD1 AVSS_DAC BVDD2_ADCO AVSS_ADCL DVDD1 SERVDD1 SERVSS
ACLKVDD1 - - 0 SVDD1 SERVSS
AVSS_DAC AVSS_ADCO DVDD1 SERVDD1
ACLKVDD1 RVDD2 RVDD2_ADC1 SERVSS
AVSS_DAC AVSS_ADCO DVDD1 SERVDD1
ACLKVDD1 RVDD2_ADCO SERVSS
AVSS_DAC AVSS_ADCO DVDD1 SERVDD1 Rves
AVDD2 AVDD2_DAC23 AVSS_DAC FVDD1 FVDD1_ADC1 AVSS_ADCO SERVDD1 Rves
AVDD2_DAC23 AVSS_DAC FVDD1_ADCO AVSS_ADCO AD9986 SERVDD1 SERVSS
AVDD2_DAC23 AVSS_DAC AVSS_ADCO SERVDD1
CLKVDD1 CLKVDD1_ADC1 SERVSS
AVDD2_DACOL AVSS_DAC CLKVDD1_ADCO AVSS_ADCO SERVDDL SERVSS
AVDD2 - AVSS_DAC AVDD2 = AVSS_ADCO
AVDD2_DACOL SERVSS
b AVSS_DAC AVDDL AVDD1_ADC1 AVSS_ADCO
AVDD2_DACOL SERVSS
AVSS_DAC AVDD1_ADC1 AVSS_ADCO DVDD1 SERVSS
AVSS_DAC [ ° ° AVSS_ADCO
AVDD1_ADCO SERVSS
AVSS_DAC - AVSS_ADCO
AVDD1_ADCO SERVSS
AVSS_DAC - AVSS_ADCO * ° ° * ° ° aerves
AVSS_DAC | c1290 | c1292 | C1293 | C1294 AVSS_ADCO SERVSS
AVSS_DAC T 0.1UF T 0.1UF T 0.1UF T O0.1UF AVSS_ADCO SERVSS
AVSS_DAC AVSS_ADCO | cssa | cs87 L cse0 | cie97 | c1298 | c12909 | C1300 SERVSS
AVSS_DAC AVSS_ADCO T 0.1UF T 0.1UF T 0.1UF T O0.1UF T 0.1UF T 0.1UF T O0.1UF
AVSS_DAC . . 0
AVSS. DAC io 0 AD9986 il
V4
L L L L L
AD9986 \V4 AD9986 LO
DVDD1
AVDD2 DVDD1_RT BVNN2<0> BVNN2<1> BVDD3<0> BVDD3<1> AVDD1 s o SVDD1_PLL SvDD1
@ @ @ @ @ @ @ o—————— @ @ @ o——————— @ @
_|I  C585 | (Ch88 1 Ch9l
T O0.1UF 7 O0.1UF T O0.1UF
_I Cb45 1 Cbh48 _L Cbh50 1 Cb52 1 Cbh54 1 C1288 _I C1289 _I (1291 I Cb57 _L C560 1 Ch62 1 Cbh64 _L Cbh67 L C570 L Cb573 L C575 1 Cb578 1 Cbh81 1 Ch94 _1 Ch96 1 Ch98 _L Ce600 1 C602
T O0.1UF 7 O0.1UF T O.1UF 71 0.1UF T O.1UF T O.1UF 7 O0.1UF T O0.1UF T 0.1UF 7 0.1UF T 0.1UF 7 0.1UF T O0.1UF 71 O0.1UF T 0.1UF 7 0.1UF T O0.1UF 71 O0.1UF T 0.1UF 7 0.1UF T O0.1UF 7 O0.1UF T O0.1UF
L
io
L L L L L L ® L L L L L
o 0 io io 0 io
V4 DVDD1_RT AVDD1
NVG1_OUT<0> NVe1_OUT<1>
AVDD1 DAVDD1 I I
s o o o I SVDD2_PLL SvDD1
_L Cbh86 1 C5h89 1 Ch92 1 Ch93
RVNN1<0> RVNN1<1>
& (AAS . & (AAS . T 0.1UF T 0.1UF T 0.1UF T 0.1UF
@ @ @
| s | csae | cssi | csss | csss | s | cset PLACE DECOUPLING CAPS CLOSE TO NVGéVﬁﬁEg: PLACE DECOUPLING CAPS CLOSE TO NVGéVSﬁI:i:
T O0.1UF 7 O0.1UF T O.1UF 71 O0.1UF 71 O0.1UF T 0.1UF 7 0.1UF ALIAS l l ALIAS l l
C566 C569 C577 C580 0 0 _ CC):SiSF L Ch97 1 Ch99 1 Ce601 1 C603
0.1UF 0.1UF 0.1UF 0.1UF ) T 0.1UF 7 O0.1UF T O.1UF 71 O0.1UF
L L L
io 0 lo 0 0 0
0 o o
ES8 \V4 LO
DCLKVDD1 FVDD1 T T PLL_CLKVDD1 VDD1_NVG FVDD1 BVDD2 RVDD2 CLKVDD1 DVDD1P8
220HM AT 100 MEGHZ RA35 RA36
L Cbh47 10 1
T 0.1UF DNI DNI
_1 Cb56 1 Cbh59 1 C5h63 _L Cb65 1 C568 1 Cbh71 L Ch72 L Cbh74 L Ch576 L C579 1 Ch82 L C1295 _I C1296 SCHEMATIC
T 10UF T 0.10UF T O0.1UF 7 O0.1UF T O.1UF 717 O0.1UF 7 O.1UF T O0.1UF T O0.1UF T O.1UF 71 O0.1UF T 0.1UF 7 O0.1UF = ANALOG
DNI DNI = QUAD MxFE PHASED ARRAY PROTOTYPE
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A4 A4 0 0 0 0 iLO 0 DESIGN VIEW DRAWING NO. REV
<DESIGN_VIEW> 02-057438 A
PTD ENGINEER SIZE SCALE 8 79
) M. JONES / C. FRICK D | 1-1 |SHEET OF

2

1




8

6

S

A

ADC P<3..0>

ADC N<3..0>

SPI

SDIO

SERDIN P<3..0>

SERDIN N<3..0>

SYNCIN P

SYNCIN N

RXEN<1..0>

TXEN<1..0>

SYSREF P

SYSREF N

RESETB

CLKIN_P

CLKIN_N

SP1_CSB

SPI_SCLK

GP10<10..0>

MXFE

ADC_P<0>
ADC_N<0>
ADC P<1>
ADC_N<1>
ADC P<2>
ADC N<2>
ADC_P<3>
ADC N<3>

CLKIN_P

CLKIN N
SPI1_CSB
SPI_SCLK

RESETB (y AR539

AVDD2
0

ADCOP
ADCON
ADC1P
ADCIN
ADC2P
ADC2N
ADC3P
ADC3N

CLKP
CLKN
CSB
SCLK
RESETB

TMU_REFP
TMU_REFN

INPUT / OUTPUT

ur7
DACO_P DAC P<0>
DACO_N DAC N<0O>
DAC1_P DAC P<1>
DACL_N DAC N<1>
DAC2_P DAC P<2>
DAC2_ N DAC N<2>
DAC3_P DAC P<3>
DAC3_N DAC N<3>
ADCO_VCM J?L% } 0_1UF O{>
ADC1 VCM C7411é44£LHLUE_Q{> _ PINS SWAPPED TO EASE LAYOUT
_ \ 4.20HMS @ 4GHz  C745
apc2_vem (——C740f | 0. 1U 0P ¥ 733 749
ADC3_VCM 4444444————4114%{tgil~1UE—Q£> S o 0 | |___ADC_CLK OUT
ADC_DRVP ADC_CLK_OU 0.1UF U U |
ADC DRVN ADC CLK OUT N C746 4 P PN O.lUF
- R556 | . W—WJ
ISET N
ool QRS spisono 499K lo 0.1UF "
5p0 |——Q\RAL—SPL5H TCM1-83X+ HE
IRQBO DVDD1P8
IRQB1 18& ::::ggig IRQB PINS ARE UNUSED
SYSREFP SYSREF P
SYSREEN SYSREF N LO
ANA_DEBUG1 |—
ANA_DEBUGO |—
VCO_FINE VCO FINE VCO FINE
VCO_COARSE VCO_COARSE
VCO_VREG VCO_VREG R557 VCO_VREG
VCO_VCM Veo_ Ve 226
1 C748
NVGL OUT Ezgi gﬂlz;: %E —— 873822UF T 2.2UF PLOATING RESULTS 1N
NVGO_OUT C743 . ) 204C OPERATTON ONLY
TMU_TDP 0.022UF \V4 SYNCIN P 0
TMU_TDN VCO VCM SYNCIN N 0
ADCO_FDO — 0 R555
ADC1_FDO — 10K C744
ADC2_FDO — 0 ‘1* 0.033UF
ADC3_FDO |— L VCO COARSE
ADCO_FD1 —
ADCL_FD1 = ySING DSA FOR GAIN CONTROL INSTEAD
ADC2_FD1 —
ADC3_FD1 —
GP10<10..0>
GPI00 O R544 0
GPIO1 O R545 1
GPI102 O R546 2
GPI103 O R547 3
GPIO4 O R548 4
GPIO5 O R549 5
opiog —— QR0 e
opio7 ——QaR3BL 7]
opiog ——QwaRDS2 8|
oplog ——QR333 o
GPI010 O R554 10
AD9986

SYNCO_IP
SYNCO_IN

SYNCL_IP
SYNCL_IN

REVISIONS
REV DESCRIPTION DATE APPROVED
DAC P<3..0> —
DAC N<3..0> —
SERDOUT P<3..0> —
SERDOUT N<3..0> —
SYNCOUT P —
SYNCOUT N —
SPI_SDO —
ADC CLK OUT —
u77
TXEN1 Qr\AR260 1o TXEN<1..0>
TXENO 0
RXEN1 W562 1 RXEN<1..0>
RXENO 0
TXPO 0.1UF | IC750 o  SERDOUT P<3..0>
TXPL 0.1UF | [C751 s
XP2 0.1UF | [C752 >
TXP4
TXP5
TXP6
TXP7
TXNO 0.1UF | |IC754 0 SERDOUT N<3..0>
XN 0.1UF | [C755
TXND 0.1UF | [C756 -
TXN3 0.1UF | [C757 s
TXN4
TXN5
TXN6
TXN7
RXPO 0.1UF C758 0 SERD'N_P<3..O>
RXP2 0.1UF | [C760 >
RXP3 0.1UF | [C761 3
RXP4
RXP5
RXP6
RXP7
RXNO 0.1UF | |C762 o SERDIN N<3..0>
XL 0.1UF | [C763 s
XD 0.1UF | [C764 >
X3 0.1UF | [C765 3
RXN4
RXN5
RXNG
RXN7
SER_DEBUGO SER_DEBUG _PINS EOR INTERNAL USE ONLY
SER_DEBUGL MOST BE KEPT OPEN
SYNCO OP
synco on | 209¢ OBERATTOR SulY
SYNC1_OP O A ARB64SYNCOUT_P
AD9986
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o7
VSSD_DIG_SUBST
VSSD_DIG_SUBST ur7
DVDD1_RT  DCLKVDD1 FVDD1 SVDD1'PLL VDD1 NVG
DVSS_TRNCH
DVSS_TRNCH ur7
- VSS_NVGL1
DVSS_TRNCH SPLLVSS
_ VSS_NVGO
DVSS_TRNCH SPLLVSS
CLKVSS_ADC1 SPLLVSS
DAC_SHLD
- CLKVSS_ADCO
DAC_SHLD RUNNL ADCL DESVSS
VDD ACD DAC_SHLD svop2'pLL RVNN1<1> - AVSS_ADC1 ur7 DESVSS
DVDDL RT - DAC_SHLD VDDL NVG VDD1_NVG1 AVSS_ADC1 DESVSS
DVDD_ACD DVDD1 TMU_DVDD1
SHLD_DAC_ADC BUNNL<1> BVNN1_ADC1 AVSS_ADCL AVDD2 TMU AVDD2 DESVSS
DCLKVDD1 DCLKVDDL SHLD_DAC_ADC = ! BVNN1_ADC1 AVSS.ADCL DVDD2 Biﬁ:
PLL_CLKVDD1 PLL_CLKVDDI DRTVSS 0 RVNNL_ADCO AVSS_ADCL PR DVDD?2 SPLLVDD?2 DESVSS
RVNN1<0> _ AVSS ADOL DVSS SVDD2 PLL
AVDD2 PLLVDD?2 DRTVSS - DESVSS
VDD1 NVG VDD1_NVGO AVSS_ADC1 AVDD1 DVDD1_DAC23 DVSS SVDD1 PLL SVDD1_SYNTH DESVSS
DAVDD1 DAVDD1 _DAC23 DCLKVSS DVDD1P8 BVNN2<1> BVNN2_ADC1 AVSS_ADC1 DVDDL DACOL DVSS SVDDL CP DESVSS
DAVDD1_DAC23 PLL_CLKVSS BVNN2<0> BVNN2_ADCO AVSS_ADC1 - DVSS - DEeves
BVNN1<0> BVNN1_ADCO AVSS_ADC1 DVDDL RT DRTVDD1 DVSS SVDD1 DESVDD1
DAVDD1_DACO1 DAVSS_DAC23 DESVSS
DAVDODL DAGOL DAVSS DAGoS BVNN1_ADCO AVSS_ADC1 DRTVDD1 DVSS DESVDD1 Deeves
- - BVDD3<1> BVDD3_ADC1 AVSS_ADC1 DVSS DESVDD1
DVDD1 DVDD1 DESVSS
AVDDL ACLKVDD1 DAVSS_DACO1 BVDD3<0> BVDD3_ADCO AVSS_ADC1 VDDL DVSS DESVDD1 DEeves
ACLKVDD1 DAVSS_DACOL BVDD2 BVDD2_ADC1 AVSS_ADC1 DVSS DESVDD1
DVDD1 DESVSS
ACLKVDD1 BVDD2_ADC1 AVSS_ADC1 DVSS DESVDD1
AVSS_DAC DVDD1 DESVSS
ACLKVDD1 - AVSS_ADCL1 DVSS DESVDD1
AVSS_DAC BVDD2 BVDD2_ADCO DVDD1
ACLKVDD1 AVSS_DAC BVDD2_ADCO AVSS_ADCL DVDD1 SERVDD1 SERVSS
ACLKVDD1 - - 0 SVDD1 SERVSS
AVSS_DAC AVSS_ADCO DVDD1 SERVDD1
ACLKVDD1 RVDD2 RVDD2_ADC1 SERVSS
AVSS_DAC AVSS_ADCO DVDD1 SERVDD1
ACLKVDD1 RVDD2_ADCO SERVSS
AVSS_DAC AVSS_ADCO DVDD1 SERVDD1 Rves
AVDD2 AVDD2_DAC23 AVSS_DAC FVDD1 FVDD1_ADC1 AVSS_ADCO SERVDD1 Rves
AVDD2_DAC23 AVSS_DAC FVDD1_ADCO AVSS_ADCO AD9986 SERVDD1 SERVSS
AVDD2_DAC23 AVSS_DAC AVSS_ADCO SERVDD1
CLKVDD1 CLKVDD1_ADC1 SERVSS
AVDD2_DACOL AVSS_DAC CLKVDD1_ADCO AVSS_ADCO SERVDDL SERVSS
AVDD2 - AVSS_DAC AVDD2 = AVSS_ADCO
AVDD2_DACOL SERVSS
b AVSS_DAC AVDDL AVDD1_ADC1 AVSS_ADCO
AVDD2_DACOL SERVSS
AVSS_DAC AVDD1_ADC1 AVSS_ADCO DVDD1 SERVSS
AVSS_DAC [ ° ° AVSS_ADCO
AVDD1_ADCO SERVSS
AVSS_DAC - AVSS_ADCO
AVDD1_ADCO SERVSS
AVSS_DAC - AVSS_ADCO [ ° ° * ° ° aerves
AVSS_DAC | c1303 | c1305 | ci306 | c1307 AVSS_ADCO SERVSS
AVSS_DAC T 0.1UF T 0.1UF T 0.1UF T O0.1UF AVSS_ADCO SERVSS
AVSS_DAC AVSS_ADCO |l c8os I cs8s I csi1 | C1310 | cC1311 | C1312 | C1313 SERVSS
AVSS_DAC AVSS_ADCO T 0.1UF T 0.1UF T 0.1UF T O0.1UF T 0.1UF T 0.1UF T O0.1UF
AVSS_DAC . . 0
AVSS. DAC io 0 AD9986 il
V4
L L L L L
AD9986 \V4 AD9986 LO
DVDD1
AVDD2 DVDDL_RT BVNN2<0> BVNN2<1> BVDD3<0> BVDD3<1> AVDD1 s o SVDD1_PLL SVDD1
@ @ @ @ @ @ @ o—————— @ @ @ o——————— @ @
_L  C806 1 C809 1 C812
T O0.1UF 7 O0.1UF T O0.1UF
1 C766 L C769 1L C771 1L C773 L C775 L C1301 _L C1302 _L C1304 L C778 1 C781 1 C783 L C785 1 C788 1 C791 1L C794 L C796 L C799 _1 C802 _1 C815 1 C817 1 C819 1 C821 1 C823
T O0.1UF 7 O0.1UF T O.1UF 71 0.1UF T O.1UF T O.1UF 7 O0.1UF T O0.1UF T 0.1UF 7 0.1UF T 0.1UF 7 0.1UF T O0.1UF 71 O0.1UF T 0.1UF 7 0.1UF T O0.1UF 71 O0.1UF T 0.1UF 7 0.1UF T O0.1UF 7 O0.1UF T O0.1UF
L
J70
L L L L L L ® L L L L L
o 0 io io 0 io
V4 DVDD1_RT AVDD1
NVG1_OUT<0> NVe1_OUT<1>
AVDD1 DAVDD1 I I
s o o o I SVDD2_PLL SvDD1
_L C807 _1 C810 1 C813 1 C814
RVNN1<0> RVNN1<1>
& (AAS . & (AAS . T 0.1UF T 0.1UF T 0.1UF T 0.1UF
@ @ @
lewwr Lemo e Lo | crs 1 e | cre PLACE DECOUPLING CAPS CLOSE TO NVG;VSEI:(()): PLACE DECOUPLING CAPS CLOSE TO NVG;VSEE;:
T O0.1UF 7 O0.1UF T O.1UF 71 O0.1UF 71 O0.1UF T 0.1UF 7 0.1UF ALIAS l l ALIAS l l
Cc787 C790 C798 C801 0 0 _ gsj:ll_-SF 1 (C818 1 C820 1 C822 1 C824
0.1UF 0.1UF 0.1UF 0.1UF ) T 0.1UF 7 O0.1UF T O.1UF 71 O0.1UF
L L L
io 0 lo 0 0 0
0 o o
E9 \V4 LO
DCLKVDD1 FVDD1 T T PLL_CLKVDD1 VDD1_NVG FVDD1 BVDD2 RVDD2 CLKVDD1 DVDD1P8
220HM AT 100 MEGHZ R566 R567
L C768 10 1
T 0.1UF DNI DNI
L C777 L C780 L C784 L C786 L C789 1L C792 L C793 L C795 L C797 _L C800 _1 C803 1 C1308 _L C1309 SCHEMATIC
T 10UF T 0.10UF T O0.1UF 7 O0.1UF T O.1UF 717 O0.1UF 7 O.1UF T O0.1UF T O0.1UF T O.1UF 71 O0.1UF T 0.1UF 7 O0.1UF = ANALOG
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8 6 5 4 2 1
REVISIONS
ADC F RO N T E N D REV DESCRIPTION DATE APPROVED
V<6..1>
+5V
RE_IN
ANTICIPATED FE PERFORMANCE @ MINIMUM DSA ATTEN
S21 [1.3GHZ] = -67.4DB
S21 [2.7GHZ] = 20.7DB S11 [2.7GHZ] = -15.3DB
IN_P - S21 [3.2GHZ] = 21.5DB S11 [3.2GHZ] = -15.5DB
S21 [3.7GHZ] = 20.5DB S11 [3.7GHZ] = -19.0DB
A S21 [4.3GHZ] = -10.1DB
S21 [5.3GHZ] = -31.4DB
+5V +5V +5V
C1040 C1050
+—— ; 0
1UF 1UF
C1041 R623 C1051
t t { 0 t 1.1K t { 0
| 0.001UF | c1o4s i 0.001UF
1 C1046 100PF ;
%4 1(%825 ¢ | 0 %4 y 1PF 0
450 7000MEGH? lo 100PF L, £ BFCN-3115+ ——— R626 C1054 I
HFCN-2275+ 0.9UH 0 |
FL50 1 uol 2720-3570MEGHZ T40 R624 R628 0.9PF
VBIAS
RE N GNDOUT—ClQ?’]—{ - ren PP peout |—Cl047 || . RFIN RFOUT | T DNI< 0 DN 0
o R616\A 100 o  've 0.1NF 22 o 0.1NF N & P NODES SWAPPED DUE TO LAYOUT
s REIAAA100 |\ 6 & . A éo
L12 |+ R618, \ ~ 100
0 590NH g HMC8411LP2DE s R619, 1 100 x: 590NH g HMC8411LP2DE . 5625 . 5629
2 RE20\A100 fy, RE27 C1055
: V1 |l ADC_IN_P
onoaoanAn 0 H
SSLE6655 & 0.9PF
o C1044
) 100PF
V<6..1> lo
| c1039 HMC425ALP3E | c1049
[ 0.1UF T 0.1UF
0
"4 "4
SCHEMATIC
= ANALOG
= QUAD MxFE PHASED ARRAY PROTOTYPE
= DEVICES AEROSPACE AND DEFENSE GROUP
AD9986
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Xy
8 V4 6 5 4 3 2 1
REVISIONS
Q DC F RO N T E N D REV DESCRIPTION DATE APPROVED
> V<6..1>
s +5V
> RF IN
ANTICIPATED FE PERFORMANCE @ MINIMUM DSA ATTEN
S21 [1.3GHZ] = -67.4DB
S21 [2.7GHZ] = 20.7DB S11 [2.7GHZ] = -15.3DB
e S21 [3.2GHZ] = 21.5DB S11 [3.2GHZ] = -15.5DB
S21 [3.7GHZ] = 20.5DB S11 [3.7GHZ] = -19.0DB
ADC AR oot S21 [4.3GHZ] = -10.1DB
S21 [5.3GHZ] = -31.4DB
+5V +5V +5V
Cl4 C24
.—{ 0 0
1UF 1UF
R7 Cls n1s Cc25
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P OW E R REV DESCRIPTION DATE APPROVED
PAIRED WITH GST280A12-C6P POWER SUPPLY
13A MAX CURRENT PER CONTACT
12V, ~8.78A 12V, ~0.549A 2P5V_OUT 2P5V_IN ADP7158ACPZ_2P0_R7 2v_ouT|__MXFE ANA 2V 1
12V _IN ® ® ® ® ® 12V_IN LTM8053_2P5VOUT BIAS 2.0V, 0.84A
c bl 2P5V_IN ADP7158ACPZ_2P0_R7 2v_ouT|__MXFE _ANA 2V 2
| C202 | C203 _| C204 _I C205 _I C206 - - - 2.0V, 0.84A
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5.0V, 0.15A
MXFEO MIX 1V ouT
= 1P3V_IN ADP1765ACPZ_1P0 1v_ouT|__MXFEO_ANA 1V
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REFERECE FIGURE 6 OF LTM4633 DATASHEET

F5 12V
4A j
<[70

C1185

22UF 22UF
<[70

6.5V

SETS UVLO

REVISIONS
L M REV DESCRIPTION DATE APPROVED
INTVCC=5V
J6 uz22 §6géK
13 CNTL_PWR DS8 s 0
— EXTVCC B > GREEN LED
VIN1 INTVCC APHHS1005LCGCK 1.9V_FOR @ 2MILLIAMPS
l l VIN1 PGOOD3 DS9N 0
C1186 C1187 VINL PGOOD12 o P
22UF 22UF VINL voury AL VFB1 APHHS1005LCGCK
VIN1
0 0 o VOUTL 1190 1.2MILLIAMPS WHEN ON
VIN voum 220PF
VN VOUT1
VOUTL 1V_0UT1
VIN2
VOUT1 ] ] ]
VIN2 VOUTL C1191 C1194 C1198 C1202
xm; VOUTL 17 100UF T 100UF 17 100UF 17 220UF
VOUT1 0 0 0 0
x:zg VOUT1 v
VOUT2 —LEB2
VIN3 VOUT2
VIN3 VouTa L C1195
VIN3 220PF
VIN3 VOUT2
VOUT2 1P3V_0UT2
swi VOUT2 I I I
RUN_PINS L0 puns VOUT2 C1192 c1196 | C1199 C1203
s M nosst VOUT? 100UF 100UF 100UF 220UF
FARSIDE Vg | COMPL VOuT2 0 0 0 0
R656 240K VEB1 VFB1 VouT2 v
%70 SETS VOUT1=1V F7 VOUT3 ~VFB3
L]T SW2 VOUT3
RUN2 L C1200
Kss MIO|_ oo, VOUT3 220PF
FARSIDE L4 VouT3
lf COMP2 VOUT3 1P3V _0UT3
R654 97.6K VFB2 VFB2 I I I
_ VOUT3
L0 SETS VOUT2=L-30TV - R8s VOUT3 C1193 C1197 C1201 C1204
K11] o s VOUT3 100UF 100UF 100UF 220UF
0%188{ | 0.27UF TK SS M&éll TK/SS3 vouT3 lo lo lo lo
FARSIDE KE | COMP3 VOUT3
R655 97.6K VEB3 VFB3 VOUT3
%70 SETS VOUT3=1.307V C9
ol TEMPL
== TEMP2
tg MODE/PLLIN
%70 FREQIPLLLPF
INTVCC % % % % [m) (o R & A A A A A A A A A A A A A A e e A e a el a) [apaRNa
(OB OO RO I Zz2 Z2Z2Z2Z2Z2Z2Z2ZZ2ZZ2ZZ2Z2ZZ2ZZ2Z2ZZ2ZZ2ZZ2ZZ2Z2Z2Z2Z2Z2 22 =z Z2 2
n n n n o OO O O0OO0OO0OOLOLOLLLLLLLLLLLLLLLLOLODO o 0o o0
citieln 3 SSYnLoNEonERSSNTERYNBDeRENe T S| S| SIS SIS IE 52D LTM4633MPY#PBF
S0K
—— <0
FORCES IT TO 600KHZ. SETS T0 1.4V
R659
19.6K
Lo
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12V_IN

1V 0uUT1

1P3V 0UT2

1P3V 0UT3

22MILLIOHM DCR
32V, 45A MAX

12V_IN

IN_PROTECT

VOUT=0.8V*(60.4K+RFB)/RFB
RFB=48.32K/(VOUT-0.8V)

RUN PINS CAN ONLY HANDLE <6V

PLACE FB1/2/3 RESISTORS ON FARSIDE
REFERECE FIGURE 6 OF LTM4633 DATASHEET

F6 12V
4A j
<[70

C1206

22UF 22UF
<[70

6.5V

SETS UVLO

REVISIONS
L M REV DESCRIPTION DATE APPROVED
INTVCC=5V
J6 U23 §6ggK
L3 CNTL_PWR DSlOW,
=21 ExTVCC B > GREEN LED
VIN1 INTVCC APHHS1005LCGCK 1.9V_FOR @ 2MILLIAMPS
l l VIN1 PGOOD3 DSllﬂ
C1207 C1208 VINI PGOODI12 . >
22UF 22UF VINL voury [AL0 VEB1 APHHS1005LCGCK
VIN1
. . e VOUTL C1211 1.2MILLIAMPS WHEN ON
VIN voum 220PF
N VOUT1
VOUTL 1V_0UT1
VIN2
VOUT1 ] ] ]
VIN2 VOUT1 C1212 C1215 C1219 C1223
x:z; VOUTL l 100UF T 100UF l 100UF l 220UF
VOUT1 0 0 0 0
x:zg VOUT1 v
VOUT2 RS2
VIN3 VOUT2
VIN3 VouTa L C1216
VIN3 220PF
VIN3 VOUT2
VOUT2 1P3V OUT2
swi VOUT2 I I I
RUN_PINS L0 png VOUT2 C1213 cl217 | C1220 C1224
TKss MOl iss: VOUT?2 100UF 100UF 100UF 220UF
FARSIDE Vg | COMPL VOuT2 0 0 0 0
R664 240K VFB1 VFB1 VOUT2 Vv
%70 SETS VOUT1=1V E7 VOUT3 _VFB3
L]T SW2 VOUT3
RUN2 I Cl1221
Kss MIO|_ oo, VOUT3 220PF
FARSIDE L4 VouT3
lf COMP2 VOUT3 1P3V _0UT3
R662 97.6K VFB2 VFB2 I I I
_ VOUT3
&0 SETS VOUTe=L.30M F3| JouTa C1214 C1218 C1222 C1225
K11] o s VOUT3 100UF 100UF 100UF 220UF
oiﬁfﬂ9ﬁ% 0.27UF  TK_SS M&i TK/SS3 vouT3 i[o i[o i[o <[°
FARSIDE <5 COMP3 VOUT3
R663 97.6K VEB3 VFB3 VOUT3
%70 SETS VOUT3=1.307V (g
ol TEMPL
== TEMP2
tg MODE/PLLIN
%70 FREQIPLLLPF
(OB O IO RO = 2 Z2 Z2 2 22222222222222222222222Z2 zZz Z 2
nw n n no OO OO OOV OLLLLLLLLLLLLLLOLLBLOO (OO O]
citieln 3 SSYnLoNEonERSSNTERYNBDeRENe T S| S| SIS SIS |25 |2|Y]| LTM4633MPY#PBF
50K
<0
FORCES IT TO 600KHZ. SETS T0 1.4V
R667
19.6K
<0
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A

MXFE M1S0<3..0>

MXFE RX ENO<3..0>

MXFEO GP10<10..0>

MXFE SYNC1 INB P<3..0> " > XFE RX EN1<3. 0> © o> MXFE RESET<3. .02
. C2M P<15..0> > _ADF4371 CS<3..0> N> = > _MXFE MOSI<3..0> N> = 5 MXFE1 GP10<10..0>
i C2M N<15..0> >MXFE _SYNC1 INB Ne3..0> > MXFE_CS<3..0> 5~ MXFE2_GP10<10. .0>
HC425A V<6, .1> , o FE SOk 0> pz@ MXFE TX_ENO<3..0> , — MXFE3 GP[I)O<110..0> ,
a>MXFE TX EN1<3..0> N S
(Bl ) o PG CAM 3.4y D1
M2C_P<15> v C2M_P<12> oo CAPHKS10052GC
M2C N<15> A3 - C2M N<12> C3
M2C P<9> FPGA CLK M2C P<0> D4
L M2C N<9> L FPGA CLK M2C N<O>
A5 C5 D5
106 et (A5 ) ( C5 )
A6 =D i2¢ peio> Co D6
M2C N<8> A7 - M2C N<10> o -
M2C P<11> MXFE SCLK<3> D8
L G M2C N<11> 59 L c9 MXFE MISO<3> 59
M2C P<4> - HMC425A V<6> -
AI0 6 10
M2C N<4> ) 5 HMC425A V<5> MXFE_MOSI<3>
ALl Ci1 D11
A 126 5> y a2 T 2k
M2C P<6> © HMC425A V<4> MXFE_TX_ENO<3>
Al4 Y 44 cl4 D14
M2C_N<6> ALE P - ﬁl 3 HMCA25A_V<3> oIS MXFE_TX_EN1<3> 15
Al16 C16 D16
- M2C N<7> S - HMC7043 RESET (D16
s > 17
M2C P<0> 2 HMC425A V<2> HMC7043 SLEN
A18 C18 > D18
M2C N<O> N - 1 HMC425A V<1> c19 D19
——(A0) oA L2 Lo ——(C0) 07043 SDATA
s b2t
C2M P<14> ADF4371 SCLK
A22 > C22 D22
C2M N<14> 203 - o ADF4371_SDIO 23 —HMC7043_GP10 D73
C2M P<9> > ADRF5020 CTRL D24
A2 ETEEE ———{C25) D25
C2M P<10> ADF4371 CS<0> ADF4371 CS<2>
A26 - C26 D26
C2M N<10> A>T ADF4371 CS<1> o7 ADF4371 CS<3> D77
——( A28) Cal_p<ll> ——(C28) (D28 )
C2M P<4 . EEPROM SCL b29
<4>
A30 B30 C30 D30
COM_N<d> ST -= EEPROM_SDA cal USE THIS TO POWER EEPROM -
C2M P<5> 3P3V C2M D32
(3 coE —— (can
C2M P<6> EEPROM AO
A34 - C34 D34
(a5 ca per> T .
ot e C2M N<7> C37 D37
<0>
A38 *—
((B40 ) D40
0 0 0
< ASP-184330-01 < ASP-184330-01 < ASP-184330-01 < ASP-184330-01
P2 P2 P2 P2
;
H2 -JZ -K2 -L2
v (K3 (13
FPGA_CLK_M2C_P<4> Ha
FPGA CLK M2C N<4> HE -
UAGE RESET<2> Js
MXFE TX ENO<1> o7 MXFE2 GP10<0> 37 MXFE_SYNC1 INB P<2> K7 -
MXFE TX EN1<1> e MXFE_SYNC1 INB N<2> K3 FPGA CLK M2C P<3> T
MXFE2 GP10<1> 39 FPGA CLK M2C N<3> L9
MXFE MOSI<1> 10 MXFE2 GP10<2> 110 MXFE_SYNC1 OUTB P<2> K10
H1o MXFE2 GP10<3> 112 K12 FPGA CLK M2C P<2> 12
<1> <2>
H14 J14 K14 L14
it MXFE2 GP10<5> JiE KiE -
MXFE SYNC1 INB P<1> 16 MXFE2 GP10<6> 116 MXFE_SCLK<2> K16
MXFE SYNC1 INB N<1> H17 17 MXFE_M1S0<2> K17
H18 MXFE2 GPI0<7> J18 K18
MXFE SYNC1 OUTB P<1> H19 MXFE2 GP10<8> 119 MXFE_MOS1<2> K19 -
MXFE SYNC1 OUTB N<1> H20 320 MXFE_CS<2> K20
H21 MXFE2 GP10<9> J21 K21 L21
MXFE RESET<1> MXFE2 GP10<10> 322 MXFE_TX_ENO<2>
MXFEL GP10<0> MXEE TX EN1<2> )
23 23
IXEEL GP10<s
MXFE1 GP10<2> H25 325 K25
H26 -
27
MXFEL_GP10<3> H28 J28 K28 (128)
MXFE1 GP10<4>
H29
-H3O -J3O -K3O -L30
MXFE1 GP10<5
MXFE1 GPIOi6: H31 -
H32
MXFE1 GP10<7> 133 K33
MXFEL GP10<8> Hs4 -
H35 1oy col
MXFE1 GP10<9 230 Ko L36
<9>
EEL CP10<10m H37 3P3V_C2M L37
H38 -
C334 J39 K39
m>—VAD)_1P8Y C2) H40 o 0 J40 K40 —(_L40
0 0 0 0
g, ASP-184330-01 0.1UF i ASP-184330-01 3, ASP-184330-01 3, ASP-184330-01
8 Us0
EEPROM_AL 1] Ve
2
EEPROM_AD 3Bl oA 5 EEPROM SDA
E2
i 7| st FMC I CONNEC I OR / EEP'ROM
— T we N
R305 VSS
10K 4 M24C02-RDWGTP
0 0
AV

MXFE_SYNC1 OUTB P<3..0> — M2C P<15..0> T REVISIONS
MXFE SYNC1 OUTB N<3..0> — M2C N<15..0> oo REV DESCRIPTION DATE APPROVED
FPGA CLK M2C P<4..0> —
FPGA CLK M2C N<4..0> —
P2 P2 P2
50T 3P3V R306 PG M2C F1
MXFE3 GP10<5> 10K FPGA SYSREF M2C P
2 -2 p— o2
MXFE3 GP10<6> E3 e e «oumFPGA_SYSREF_M2C N a3
E4 <02 F4 G4
—— (B4 XL 11005 —— (&)
F5
MXFE3 GP10<7> E6 o FPGA_SYSREF C2M P G6
MXFE3 GP10<8> =] KEE ggs(|3<0> = o FPGA_SYSREF C2M N G7
( E8 ) <> F8 ( G8 )
MXFE3 GP10<9> E9 MXFE SCLK<1> Go
MXFE3 GP10<10> E10 KEE Ii Em§)<8> F10 MXFE_M1S0<1> G10
E1l <U> F11 G11
MXFE SYNC1 INB P<3> E12 = MXFE RESET<0>
MXFE SYNC1 INB N<3> E13 MXFE RESET<3> F13 MXFEO GP10<0> G13
E14 MXFE3 GP10<0> F14
MXFE SYNC1 OUTB P<3> E15 F15 MXFEO GP10<1> o5
MXFE SYNC1 OUTB N<3> E16 MXFE3 GP10<1> F16 MXFEQ GP10<2> G16
MXFE RX ENO<3> Elg F18 MXFEO GP10<3> Gis
MXFE RX EN1<3> E19 MXFE3 GP10<3> F19 MXFEO GP10<4> G19
MXFE3 GP10<4> F20 G20
MXFEO GP10<5> G21
MXFEO_GP10<6> G22
E23 F23 MXFEQ GP10<7 623
(E24 ) (F24 ) <r> G24
MXFEO GP10<8> G25
E26 F20 MXFEO GP10<9 20
(E27 ) (F27) <9> G27
MXFEO_GP10<10> G28
E29 F29 MXFE_SYNC1 INB P<0 629
(E30 ) ( F30 ) 0> G30
MXFE SYNC1 INB N<0O> G31
-E32 -F32 G32
MXFE_SYNC1 OUTB_P<0> G33
-E35 -F35 G35
MXFE RX ENO<0> G636
VADJ_1P8V_C2M E39
E40 F40 G40
< ASP-184330-01 27 ASP-184330-01 ° ASP-184330-01
P2 P2 P2
-
) X
—— (76 )
(VB )
. L )
-M9 -Y9 -Z9
M2C P<14> Y10 -
M11 M2C N<14> Y11 e pers
S92 12
== Y14
M2C N<12> Y15 -
(M6 (16 26 e Z16
M2C_N<3> Z17
C2M P<13> M18 M2C P<1> Y18
C2M N<13> M19 M2C N<1> Y19 -
(M20 )
) L
-M21 -Y21 -221
C2M P<15> NM22 M2C P<2> Y22
C2M N<15> V23 M2C N<2> Y23 -
c2ll_P<B> 224
- - C2M_N<8> 725
Coll P<3> Y26 -
C2 N3 Y27
(M2 (78 T 228
C2 Nl Z29
L2 Peox Y30 -
G20 Nep Y3l
(M2 ———(¥a2)
(231
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0 0
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