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聚焦文章
 低压电池监控器进入高压电动汽车

 智能电表现场诊断的进展

 信号和电源隔离RS-485现场总线的高速或低功耗解决方案

特色产品
具有业界超高交流和超低失调漂移性能的隔离式Σ-Δ ADC

 

隔离式栅极驱动器用于控制电源开关的开/关速率以优化效率

集成七个数字隔离器的三通道、隔离式微功耗管理单元

集成最大功率点跟踪(MPPT)和I2C 80 V电池充电器的高压降压-升压电池充电
控制器可优化电源监控

具有自校准功能的电能计量IC可降低外部设备要求

信号链：精密窄带宽

视频：具有自校准功能的电能计量IC

信号链，设计笔记，以及视频

设计笔记：提高电力线监控应用的系统级性能和可靠性

视频：碳中和未来：电气化生态系统对业务和技术的影响

视频：提供更好的电池，助力实现更可持续的未来

文
章

储能解决方案



 
 

 

 

 

更多信息请访问：analog.com/ADBMS1818。

高精度BMS AFE – ADBMS1818

采用
ADBMS1818
的储能系统设计

随着各类新能源设备不断增加，低碳环保成为能源行业的主流，

智能电网也发生很多新的变化和产生很多新应用，其中储能系统

成为存储可再生能源的峰值能量、平衡电网负荷波动、调节电网

质量、满足工业及居民的备用用电等的有效手段。采用动力锂电

池技术的储能系统由于其功率密度高、响应速度快、易于实现智

能化等优点已成为近几年储能的主流，但对于锂电池管理需要考

虑的因素非常多。做为精密测量和电池管理行业领导者的ADI公
司，根据市场的发展与变化，不断地推出了各种优质地电池管理

解决方案，其中ADBMS1818是一款非常适合电池堆叠的大型储能

系统和能量密集要求的各类锂电池储能系统的电池管理芯片

（BMS Monitor），同时，ADI也构建了完整的信号链及完善的设计思路，不仅有支持多种规格配

置的电池包的高精度BMS芯片，也可以提供均衡、隔离通信、母线监测等芯片级解决方案来实现

系统整合。

现在可通过ADI在线商城

购买ADBMS1818ASWZ

https://www.analog.com/cn/products/adbms1818.html
https://www.analog.com/cn/products/adbms1818.html
https://www.analog.com/cn/products/adbms1818.html#product-samplebuyADICID=bnad_cn_p826450_eBook


由ADBMS1818组成的电池管理系统结构非常清晰。

ADBMS1818实现了电池包(PACK)内的电压温度测

量，多包的堆叠可以采用抗干扰性非常强的

ISOSPI菊花链通信接口，通过LTC6820可实现与整

个电池簇(RACK)管理的MCU的可靠通信，在该系

统设计中也可以采用LTC2949作为总线的电压电

流检测及能量统计，如果有需要，LT8584可以帮

助实现快速的主动均衡设计。

4 ADBMS1818用于储能系统

测量18个串联电池单元

业界较高的精度:
3mV总测量误差

16位Delta Sigma可编程噪声滤波器

高级可逆isoSPIM接口

200mA被动电池均衡能力

9个通用数字1/0或模拟输入

同步电压和GPIO测量

LOFP64引脚封装

LT8584

MODULE+

MODULE-
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Balance
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/ADBMS6830
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p

 t
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isoSPI

isoSPI

SPI

SPI

RisoSPI

16 Cells #N

LT8584

Passive/Active
Balance

LT8584

ADBMS1818
/ADBMS6830

Optional
LTC2949

Optlonal
LTC6820

MCU
MAX32626
MAX32690

BMS SW

State of charge
State of health
System safety

LTC6820

BMU

Coulomb Counter

RACK

PACK 1

16 Cells #1

电池包堆叠 (串行通信)

MODULE-

MODULE+

ADBMS1818可以监控多达18个通道的锂离子电池，

其电压检测总测量误差可达到整个生命周期3mV
左右。

关键特性：



 

 

 

AD7606C-18
内置18位、1 MSPS ADC的
8通道DAS，提供准确测量

和更高的集成度

输入带宽模式可扩展至220 kHz。

22种输入模式，灵活性更高。

内置诊断功能，可提高系统级可靠性。

更多信息请访问：analog.com/AD7606C-18。

AD7606C-18 8通道DAS

https://www.analog.com/cn/products/ad7606c-18.html
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储能系统助推电动汽车快速充电基础设施建设

技术文章

Stefano Gallinaro

储能系统助推电动汽车

快速充电基础设施建设
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PV Inverters
100 kW to 500 kWPhotovoltaic 

Source 
1000 V to 1500 V 
DC

1000 V to 1500 V 
DC

 DC
400 V to 1000 V

DC
1000 V to 2000 V

DC
1000 V to 1500 V

1000 V to 1500 V
DC

400 V to 600 V
AC

AC
400 V to 600 V

AC Bus

Transformer
for MV Grid

Smart Grid

DC Charging Piles (5×)
5× 150 kW to 500 kW

ESS Bidirectional PFC
100 kW to 1 MW

ESS Charger
100 kW to 1 MW

ESS Battery
500 kWh 
to 2.5 MWh

EVs (5×)
5× 50 kW 
to 200 kW

DC Bus

Gate Driver
Bottom

Gate Driver
Top

LT3999

+15 V (ISO)

–3 V (ISO)

LT3999

–3 V (ISO)

+15 V (ISO)

Power Converter Top

ADuM4136

Power Converter Bottom

PWM_T_D

LT1720

PWM_B_D

LT1720

Deadtime Generation

ADuM4190

SiC
Temperature

Measure
VGS_B

VOUT

LT3080

GDU

+5 VDC
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M
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C

Ready
Fault
Reset

Ready
Fault
Reset

PW
M
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PW

M
_B

ADuM4136

+ 10 V

储能系统助推电动汽车快速充电基础设施建设

https://www.analog.com/cn/products/adum4136.html
https://www.analog.com/cn/app-notes/an-2016.html
https://www.analog.com/cn/products/lt3999.html
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聚焦文章

信号和电源隔离RS-485现场总线的高速或低功

耗解决方案

在电池供电系统、井下应用（例如，采矿）以及在4 mA至20 mA
环路中工作的过程控制系统中，往往对低功耗工作模式具有较高

需求。ADI公司生产的微功耗数字隔离器ADuM1441在关断模式下

的静态功耗低于23 μA 。ADM3483 3.3 V、250 kbps RS-485收发器

的静态功耗极低，关断模式下通常仅2 nA。

智能电表现场诊断的进展

一百多年来，能源输送在技术方面变化很小，但近年来，配电网

络发生了巨大变化。在一个由技术演进主导的世界中，能源部门

已经发展到包括风能和太阳能等可再生能源。我们面临着新的挑

战，例如电能的双向流动、可再生能源发电的间歇性、电力分

配、电力线上的噪声等，这些可能导致电网稳定性问题。为了保

证向最终客户提供持续和优质的服务，配电公司开始采用智能电

表，以便能对电网进行实时诊断并即时检测故障。

低压电池监控器进入高压电动汽车

电动汽车渐成主流，大规模应用的拐点已经到来。为了保持竞争

力，系统设计人员需要密切关注电池和BMS技术，这些技术会深

刻影响终端用户的体验。LTC2949是ADI公司在BMS监控领域的最

新尝试，它能轻松应对多种电池堆监控拓扑和配置。

10 聚焦文章

https://www.analog.com/cn/analog-dialogue/articles/low-voltage-battery-monitor-floats-into-high-voltage-electric-vehicles.html
https://www.analog.com/cn/technical-articles/advances-in-smart-electricity-meter-field-diagnostics.html
https://www.analog.com/media/cn/technical-documentation/application-notes/AN-1461_cn.pdf


ADM3058E

用于太阳能

和高压电池的

1500 VDC隔离型收发器

CAN FD或RS-485协议选项。

5.7 kV增强iCoupler®数字隔离和IEC ESD，
在严苛环境下保持信号完整性。

双层PCB符合CISPR 32 B类排放要求，
降低了设计复杂性并缩短了上市时间。

更多信息请访问：analog.com/ADM3058E。

ADM3058E隔离型收发器

现在可通过ADI在线商城

购买ADM3058EBRIZ

https://www.analog.com/cn/products/adm3058e.html
https://www.analog.com/cn/products/adm3058e.html#product-samplebuy?ADICID=bnad_cn_p826450_eBook


 
 

 

 

 

AD4020
用于高精度数据采集

的低功耗SAR ADC

更多信息请访问：analog.com/AD4020。

AD4020低功耗SAR ADC

高阻态模式显著降低模拟输入电荷
再分配产生的电压干扰

±3.1 ppm精度提升整体仪器性能

长信号采集阶段为给定采样率提供更长的
模拟输入建立时间

现在可通过ADI在线商城

购买AD4020BCPZ-RL7

https://www.analog.com/cn/products/ad4020.html
https://www.analog.com/cn/AD4020
https://www.analog.com/cn/AD4020
https://www.analog.com/cn/products/ad4020.html#product-samplebuy?ADICID=bnad_cn_p826450_eBook
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对太阳能和储能设施

进行基本监测的

iCoupler隔离式通信解决方案

Richard Anslow 和 Martin Murnane

表 1：家用储能策略

家用储能策略 定义

账单管理使用

时间

最大限度地减少用电高峰时段的购电量，

T O U将客户购电转移到费率较低的时段。

此策略的目标是减少客户账单费用。

光伏自用

最大限度地减少电表后光伏系统所供电力

的出口，以最大限度地提高电费较高的光

伏地区的经济效益。

减少高峰时段

电费

让客户可以储能，降低成本，因为电力公

司在高峰时段会收取额外费用。

备用电源

这是一种更常见的策略，给任何可储能设

备充电，以便在电网停电时或夜间使用。

这更多是一种备用电源策略，在高峰时段

可以减少用电费用，而且上网电价较低。

技术文章

13请访问 ANALOG.COM/POWER

http://analog.com/cn/products/interface-isolation/rs-232-rs-422-rs-485-rs-562/rs-485-rs-422.html
http://analog.com/cn/Power


Solar PV
System Status

90% 13 kg

Battery Status

PV Systems Data

CO2 Emmissions

25.11 kWh4125 W 50 A rms

Current Power Energy Generation Current Consumption

12°C361 VpK

Grid Voltage Weather Configuration

Battery Management System
(BMS)

ADSP-CM40x

Resonant DC-to-DC Charger

ADuM4223/
ADuM3223 

VBATT – 1000 V  

RS-485
CAN

Grid

CAN 

PV Boost 3-Phase ANPC Inverter and Safety Disconnect 

ADuM4135ADuM4135
A
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C
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SPI Isolated SPI

1500 V 

RS-485

CAN

SPI Isolated CAN

ADuM4223/
ADuM3223 

ADuM4223/
ADuM3223 

ADuM4223/
ADuM3223 

为什么使用带iCoupler隔离的RS-485收发器？
iCoupler隔离能为太阳能光伏网络通信接口提供安全、可靠且EMC

鲁棒的解决方案。

对于太阳能光伏网络，RS-485或CAN通信接口通常在充斥电噪声的

环境中通过长电缆运行。RS-485通信本质上是差分式，具备固有抗

噪声能力。增加iCoupler隔离以提升抗扰度。

图2. 光伏太阳能系统的典型光伏监测系统数据

图3显示了一个典型太阳能系统，包含输入直流串、DC-AC转换、充

电和储能、电池管理及通信。A D I公司为太阳能光伏和储能应用

提供完整的电源、通信和控制接口信号链解决方案。iC oup le r隔

离式栅极驱动器解决方案包括ADuM4135和ADuM4223/ADuM3223。

iCoupler隔离式通信端口解决方案包括ADM2795E、ADM2587E和

ADM3054。混合信号处理器解决方案包括ADSP-CM419。

图3. 带储能功能的典型太阳能系统框图

  iCoupler系列数字隔离产品已经过测试，并获得多家监管机构认

证，包括UL、CSA、VDE、TÜV、CQC、ATEX和IECEx。这种监管机构测

试证明产品达到要求的安全水平，不会因为电气条件恶劣的太

阳能光伏环境中可能出现的高压瞬变和电涌而受到影响。

  太阳能光伏通信接口通常以低数据速率工作——低于5 0 0 

kbps——这正是RS-485通信的理想工作范围。诸如以太网之类

的替代方案以10 Mbps/100 Mbps或1 Gbps的固定数据速率运行，

这对应用要求而言明显过剩。

  iCoupler隔离具有经过验证的EMC鲁棒性，可减少现场故障。增

强的EMC鲁棒性可缩短接口电路的设计和测试时间，从而加快太

阳能光伏网络的上市时间。

14 对太阳能和储能设施进行基本监测的iCoupler隔离式通信解决方案

http://www.analog.com/cn/products/monitor-control-protection/isolated-gate-drivers/adum4135.html
http://www.analog.com/cn/products/monitor-control-protection/isolated-gate-drivers/adum4223.html
http://www.analog.com/cn/products/monitor-control-protection/isolated-gate-drivers/adum3223.html
http://www.analog.com/cn/products/interface-isolation/isolation/isolated-rs-485/adm2795e.html
https://www.analog.com/cn/products/adm2867e.html
https://www.analog.com/cn/search.html?q=ADSP-CM40x
http://www.analog.com/cn/products/interface-isolation/automotive-interfaces/isolated-controller-area-network-can/adm3054.html
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适用于现有太阳能光伏网络的直接插入式
iCoupler隔离解决方案
对于现有太阳能逆变器设施，其通信端口没有iCoupler隔离所实现

的鲁棒性，iCoupler隔离式RS-485中继器是强大的直接插入式解决

方案。紧凑的信号和电源iCoupler隔离式RS-485中继器提供鲁棒的

隔离保护，防止电磁(EMC)恶劣的太阳能环境中的电气噪声影响。

iCoupler隔离式RS-485中继器设计由两个RS-485收发器和两个高

图4. 信号和电源iCoupler隔离式RS-485中继器

速ADCMP600比较器组成。ADM2587E是全集成式数据收发器，支

持±15 kV ESD保护及信号和电源隔离，适用于多点传输线上的高

速通信。ADM2587E内部集成隔离式DC-DC电源，无需外加DC-DC

隔离模块。RS-485中继器需要数据码流控制，这对RS-485总线上

的通信方向控制很重要。在ADM2587E逻辑引脚上使用高速比较器

ADCMP600可提供高速流控制和方向性，从而实现可靠的通信系统。

有关完整设计指南，请参阅AN-1458应用笔记“具备自动方向控制

功能的隔离式RS-485中继器”。

15请访问 ANALOG.COM/POWER

https://www.analog.com/media/cn/technical-documentation/application-notes/AN-1458_cn.pdf
https://www.analog.com/media/cn/technical-documentation/application-notes/AN-1458_cn.pdf
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具备增强EMC鲁棒性的iCoupler信号隔离式
RS-485

结论

作者简介

A D I公司为太阳能光伏和储能应用提供完整的信号链解决方案。

iCoupler隔离式栅极驱动器解决方案包括ADuM4135和ADuM4223/

ADuM3223，而iCoupler隔离式通信端口解决方案包括ADM2795E和

ADM2587E，ADSP-CM419混合信号控制处理器提供电源通信和控

制接口。iCoupler隔离能为太阳能光伏网络通信接口提供安全、可靠

且EMC鲁棒的解决方案。

A D I公司的接口和隔离产品组合有多种方案可隔离R S-485接口。

ADM2795E提供完整的系统级EMC解决方案，其符合IEC 61000浪涌、

EF T和ESD标准，不受恶劣太阳能光伏环境中常见的传导、辐射和

磁场干扰的影响。ADM2795E可缩短需要满足严格监管目标的设计

的上市时间。

信号和电源隔离式RS-485收发器（例如ADM2587E）提供当今市

场上集成度最高的信号和电源隔离解决方案。ADM2587E可用于

RS-485中继器设计，通过iCoupler隔离技术为系统提供更强的鲁

棒性。

图5. i C o u p l e r隔离式R S-485收发器，A和B总线引脚提供增强的I E C 

61000-4-5浪涌鲁棒性。

设计EMC通信接口时，电路设计人员常常要面对设计和测试迭代循

环。电路设计必须符合系统级EMC标准和客户要求。工业自动化的

系统级IEC标准（如IEC 61131-2）规定了多种IEC ESD、EFT和浪涌保护

级别以及对辐射、传导和磁场干扰的抗扰度。

A DI公司iCoupler信号隔离式RS-485包含经认证的额外EMC保护，

可防范上述干扰，从而缩短需要满足严格监管目标的设计的上市

时间。

具体而言，ADM2795E RS-485收发器集成了隔离鲁棒性和EMC保护，

这样可大幅节省印刷电路板(PCB)空间，以供太阳能光伏通信端口

接口使用。

ADM2795E是一款5 kV rms信号隔离RS-485收发器，RS-485总线引脚

提供高达±42 V的AC-DC峰值总线过压故障保护特性。该器件采用

ADI公司的iCoupler技术，将三通道隔离器、RS-485收发器和IEC电磁

兼容性(EMC)瞬变保护集成于单封装中。

ADM2795E集成的iCoupler技术已通过VDE0884-10、UL 1577、CSA和

CQC（申请中）认证。

Richard Anslow毕业于爱尔兰利默里克大学，获工程学士和

硕士学位。他从事新产品定义工作，并且担任面向客户的

角色，处理有关ADI隔离式通信产品系列的问题。

Martin Murnane是工业和仪器仪表部太阳能PV系统工程师，

专注于能源/太阳能PV应用。加入ADI公司之前，他曾从事

过能源循环利用系统中电力电子技术(Schaffner Systems)、基

于Windows的应用软件/数据库开发(Dell Computers)以及采用应

变计技术的HW/FW产品开发(BMS)等领域的工作。Martin毕业

于利默里克大学，获电子工程学士学位。

工作电压：849 VPEAK (600 V rms)加强，VDE0884-10认证

耐受电压：5000 V rms，UL1577认证

ADM2795E在数个系统级EMC测试中表现稳健，已通过EMC合规测

试机构的认证（证书可应申请提供）：

IEC 61000-4-5浪涌

IEC 61000-4-4 EFT

IEC 61000-4-2 ESD

IEC 61000-4-6传导射频抗扰度

IEC 61000-4-3辐射射频抗扰度

IEC 61000-4-8磁场抗扰度
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ADI公司致力于提供各种创新产品，这些产品通过传感、测量、

连接、解译、电源和安全性帮助您解决最棘手的设计问题，创

建“超越一切可能”的解决方案。以下列出了全球优秀设计人员

设计的最新Silent Switcher®和电源管理产品及解决方案。

 

ADuM770x 
具有业界超高交流和超低失调漂移性能的隔离式Σ-Δ ADC  

支持较小的分流电阻，提升了

系统效率、精度和可靠性

 

iCoupler®技术支持较高的总线

电压以提升驱动效率

支持最新GaN和SiC技术以实现

较快切换

ADuM4122 
隔离式栅极驱动器用于控制电源开关的开/关速率以优化效率  

在宽开关电压范围内实现简单的摆率

时序性能稳定性确保降低电压和谐波
失真  

iCoupler技术确保数据完整性和性能

特色产品
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https://www.analog.com/media/en/technical-documentation/data-sheets/ADuM4122.pdf
https://www.analog.com/cn/design-center/evaluation-hardware-and-software/evaluation-boards-kits/EVAL-ADuM4122.html
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http://analog.com/cn/Power


Featured Products

 

特色产品

ADP1031 
集成七个数字隔离器的三通道、隔离式微功耗管理单元

集成最大功率点跟踪(MPPT)和I2C 80 V电池充电器的高压降压-升压电池充电

控制器可优化电源监控

 

宽输入电压范围：4.5 V至60 V

集成反激式电源开关

 生成独立的隔离式双极性输出

和工厂可编程降压输出  

LT8491 

I2C接口用于电压、电流、功率和

温度的准确报告

降压-升压拓扑结构支持

6 V至 80 V的宽输入电压范围

用于太阳能应用的最大功率点跟踪

ADE9153A 
具有自校准功能的电能计量IC可降低外部设备要求  

丰富的计量特性组合支持电能和

功率质量测量

自校准功能可实现1%以内的精度，

无需使用昂贵的测试设备

支持有功和无功电能标准和

功率质量测量
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医疗健康能源存储系统

通过高级电池管理

提高了可靠性、安全性，

并延长了30%的使用寿命
Stefano Gallinaro

技术文章
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作者简介
Stefano Gallinaro于2016年加入ADI公司再生能源业务部。他负

责管理太阳能、电动汽车、充电和储能领域的战略营销活

动，同时特别关注功率转换。他在慕尼黑工作，负有全球

业务责任。

Stefano曾在意大利都灵理工大学学习电子工程，获学士学

位。他的职业生涯始于意大利奥斯塔的STMicroelectronics
Srl—DORA S.p.A.，担任应用工程师。2016年加盟ADI之前，他在

德国安达赫治Vincotech公司工作了两年半，任产品营销经

理。
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如果我们能够通过提高精度，构建更健康的电网？

ADI的精密传感技术让能源基础设施能够更密切地监测和分析电网接收到的

能源，从而只保留最好、最高质量的部分。这有助于让电网自身保持健康，

并保护能源基础设施，助力实现更环保的未来。

ADI公司。在这里让如果成真。
查看“如果”主题页面：analog.com/cn/WhatIf

https://www.analog.com
https://www.analog.com/cn/WhatIf
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视频：具有自校准功能的电能计量IC

视频：碳中和未来：电气化生态系统对业务和

技术的影响

设计笔记：提高电力线监控应用的系统级性能

和可靠性

视频：提供更好的电池，助力实现更可持续的

未来

信号链，设计笔记，以及视频

ADI公司的ADE9153A是一

款用于单相分流计量应用

的高精度电能计量 IC。
mSure®自校准功能使电

表能够以1%的精度校准

其电流和电压通道，而无需使用外部参考电表。

mSure®自校准支持1级和2级电表。对于标准化计量，

客户应验证其应用的可追溯性要求。

进一步了解电气化生态系

统在促进强劲的循环经济

和电池生命周期中的作

用，以及可持续电气化创

新的未来。

对于许多应用，监控电力

线意味着使用电流互感器

和电阻分压网络，以便感

测三相及零序的电流和电

压 ，如图1所示。

AD7606B具有高输入阻抗，可以直接连接传感器，并

且它提供了所需的全部内建输入模块，从而简化了数

据采集系统设计。

在下面的对话中，ADI、
GM和福特详细讲述了他

们如何单独或共同解决电

池供应链中的碳中和问

题。本次会议聚集了来自

电气化生态系统的多位成员，分享了他们各自对电池

梯次利用、可持续材料采购以及政府和法规作用的看

法。

信号链：精密窄带宽信号链平台

经过优化的精密窄带宽信号链具有出色的性能，设计简单，适用性强。

可测量直流和低频信号，支持出色的精度、

稳定性和可重复性

ADl的领域专业知识和设计导入支持降低了

复杂性，从而加快上市时间

针对特定设计挑战提供可配置信号链，加快

开发周期

了解详情

立即观看

立即观看

立即观看
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