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简介

当今技术发展的显著特征之一，是数据与连接性在

各种设备中的广泛应用。传感技术、通信技术与数

据分析的发展，彻底改变了信息的采集、共享与理

解方式。

随着这些先进技术的普及，工业领域正因数字化工厂

的兴起而发生深刻变革。这一新模式将先进的传感、

实时高速通信与边缘计算深度融合到工厂的每一台设

备中。

数字化工厂依托传感器、执行器、控制器以及云端计

算资源组成的互联系统网络，实现实时的数据采集与

分析。硬件与软件的持续创新，不仅让运营者能够获

得更丰富的数据，还能以更智能的方式解读与分析数

据，为工厂运营带来全新的视角与可能性。

数字化工厂的核心目标是实现从原材料到成品全流程

的高度透明化和自动化，确保各项运营中始终如一的

质量与性能。同时，对工厂运营的深入洞察还能帮助

运营者优化流程，最大限度地提高生产力。这对于需

要高可视性以管理全球分布式运营的大规模企业尤为

重要。

ADI公司(ADI)作为数字化工厂领域的领军企业，凭借其

前瞻性的行业洞见、产品与解决方案，助力客户将数

字化工厂变为现实。本电子书将深入探讨数字化工厂

的特点、该领域不可或缺的主要技术创新，以及ADI公

司如何帮助客户开发自己的数字化工厂解决方案。

Mighty Guide助您增强实力。

来自顶尖专家的可靠建议帮助您做出明

智决策。明智的决策使您变得强大。

阅读Mighty Guide，就像您拥有自己的

专家团队一样。这些权威且多样化的指

南提供对相关主题的全面信息。它们帮

助您探索、比较和对比各种观点，以便

您确定适合自己的观点。

https://mightyguides.com/
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前言

作为数字化工厂的动力源泉，数据正在改变运营方

式，提高生产力和利用率。通过数据的聚合与分析，

可以获得可付诸行动的洞察，挖掘隐藏的产能潜力，

识别流程优化机会，同时提高能源效率并减少原材料

消耗。工厂连接网络是数字化工厂的支柱。

ADI的先进精密测量与传感技术广泛应用于数字化工厂

中，用于持续监测、测量并解读工厂资产。随着大量

传感器陆续部署到工厂各处，它们常常面临着恶劣的

环境条件，确保这些传感器数据能够可靠、实时地传

输变得至关重要。这需要低延迟、有时限、低功耗和

稳健的工业连接技术。ADI的有线和无线工业连接与网

作者：Fiona Treacy，ADI公司工业自动化高级总监

络安全技术能够可靠地捕获新的高带宽数据流和控制

命令，并让生产单元实现安全互连。此外，ADI提供了

多种多样的高效、低噪声工业电源系统定制化产品组

合，可为空间有限的设计改善散热，并提供多级功耗

来驱动传感器和执行器。

在本电子书中，专家们结合ADI在工业自动化领域的深

厚经验和全面的系统级专业知识，探讨了关键支持技

术如何应对所面临的挑战，帮助实现真正由数据驱动

的数字化工厂。

Analog Devices, Inc. (NASDAQ: ADI)是全球领先的半导体公司， 
致力于在现实世界与数字世界之间架起桥梁，以实现智能边缘领域的

突破性创新。ADI提供结合模拟、数字和软件技术的解决方案，推动

数字化工厂、汽车和数字医疗等领域的持续发展，应对气候变化 
挑战，并建立人与世界万物的可靠互联。ADI公司2024财年收入超过

90亿美元，全球员工约2.4万人。ADI助力创新者不断超越一切可能。

更多信息，请访问 www.analog.com/cn。

Mouser Electronics为Berkshire Hathaway旗下公司，是一家授权
半导体和电子元件代理商，专门致力于提供各领先制造商合作伙伴

的新产品。作为一家全球分销商，Mouser的网站www.mouser.com
服务于全球电子设计工程师和采购人员，提供多语言和多货币交易

支持，分销超过1,200家品牌制造商的680多万种产品。Mouser通过
遍布全球的27个客户支持中心，为客户提供无时差的本地化贴心服
务，并支持使用当地货币结算。该分销商在得克萨斯州达拉斯都市

区拥有占地100万平方英尺的先进配送中心，从这里将产品运送至全
球223个国家/地区、超过65万个顾客手中。如需了解更多信息，请

访问www.mouser.com。

https://www.analog.com/cn/index.html
https://www.analog.com/cn
www.mouser.com
www.mouser.com
https://mightyguides.com/
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智能工厂需要智能 
传感器和执行器

第1章

数字化工厂背后有许多核心原理，其中最重

要的两项是大规模数据的可用性和对自动化

的高度依赖性。具体而言，智能工厂的实现

很大程度上依赖于现代传感器和驱动技术的

进步。

传感器，即能够检测和测量环境物理特性的

设备，是这一过程中的重要组成部分。在数

字化工厂中，传感器通常用于监控和控制过

程与产品的特性、机器的预测性维护以及通

过数据透明度进行过程优化等应用。

为全面了解工厂车间的情况，现代工厂车间

部署了数千个传感器，许多传感器具有不同

的功能。部署最多的一些传感器类型包括温

度传感器、压力传感器和光学传感器（例如

摄像头）。

“在恶劣的工厂环境中，传感器需要能够承

受其应用领域存在的各种条件，包括高EMC 
（电磁兼容性）、高温、电源电压中断、过压/ 
欠压和振动，所有条件都会对可靠性产生不利

影响。”

Reinhardt Wagner

ADI公司杰出产品定义师

https://mightyguides.com/
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第1章  |  智能工厂需要智能传感器和执行器

传感器提供直接来自过程、设备和系统的实时数

据。执行器搭配传感器，就形成了最基本的自动

化形式，使机器能够通过支持运动和测量的变化

来做出决策。实际上，传感器和执行器构成了 
数字化工厂的基础。”

Mario Sheppard

Supernal自动化与制造技术（先进空中交通）高级工程师

尽管传感器应用广泛且至关重要，但诸多设计考量使传

感器集成成为不可忽视的难题。例如，由于整个工厂内

部署了大量传感器，确保这些传感器的数据在恶劣环境

下可靠地实时传输是一项重大设计挑战。另一个主要难

题是“功率与空间”的权衡，即如何平衡功率密度成为

重要的设计考量。

除了传感器，执行器也是物理过程的接口，因此是数字

化工厂的重要组成部分。数字化工厂的特点是自动化程

度高，而执行器是负责实现该自动化的组件。常用的执

行器包括线性执行器、气动执行器和电机，它们广泛应

用于运动控制、机器人和定位等重要的工厂功能。

https://mightyguides.com/
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第1章  |  智能工厂需要智能传感器和执行器

执行器本身也伴随着一系列设计挑战，例如功率管理和

分配。举个例子，执行器需要通过单独的走线来分配高

功率和控制信号，因此必须在数字化工厂中优化功率分

配，并通过高效的执行器控制来最大限度减少执行器的

功率需求。

ADI公司可通过以下方式帮助客户解决与传感器和执行器

解决方案相关的设计难题

• 提供小型高性能传感器解决方案，比如基于电阻温度

检测器(RTD)的传感器，此类传感器具有高度集成的模

拟前端，有助于减小封装尺寸。

• 提供支持IO-Link通信的传感器，帮助实现远程配置和

诊断，并减少因自动重新配置而导致的生产线停机

时间。

• 为IO-Link主收发器提供传感器/执行器电源控制器，以

帮助解决功率分配难题。

数字化工厂前沿洞察

传感器测量并量化制造过程中过程和产品的特性， 
实时协调机器、设备和其他资产的性能。这样便能在

更短的时间内制造出精度更高、公差更小、质量 
更高、可重复且一致的产品。通过传感器诊断和基于 
状态的监控，制造商能够及早发现磨损等潜在问题， 

并在问题变得严重之前采取纠正措施。”

Reinhardt Wagner

ADI公司杰出产品定义师

https://mightyguides.com/
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第1章  |  智能工厂需要智能传感器和执行器

要点
• 在过程监控、预测性维护和过程优化等功能

中，温度、光学、振动、加速度及其他类型的

传感器发挥着重要作用。

• 电机等执行器对于数字化工厂自动化至关重

要。执行器可应用于机器人、运动控制和定位

等方面。

• ADI公司通过提供独特的产品，包括高度集成的

传感器和具有IO-Link连接的解决方案，帮助其

客户将传感器和执行器集成到数字化工厂中。

MAX22514 IO-Link 收发器

MAX22200 电磁阀驱动器

了解详情

了解详情

https://mightyguides.com/
https://www.analog.com/cn/products/max22514.html
https://www.analog.com/cn/products/max22200.html
https://www.mouser.com/new/analog-devices/maxim-max22514-transceiver/
https://www.mouser.com/new/analog-devices/maxim-max22200-driver/
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利用以太网-APL实现
无缝连接的现场仪器

第2章

数字化工厂的一个基本特征是工厂车间设备

的互连互通。在边缘设备、传感器和其他各

种现场仪器之间，对工厂运营至关重要的所

有设备都应该相互连接，以便共享数据和运

行状态。

过去，在加工厂（通常为工厂企业的延

伸），主要通信协议是4–20 mA的电流环路。

4–20 mA最早于20世纪50年代首次推出，其工作

原理是通过4 mA至20 mA的电流信号进行传感

器输出通信。该协议之所以成为行业标准，

很大程度上得益于其支持长距离通信的能

力，可覆盖数公里范围，这对于加工厂至关

重要。

然而，随着技术的发展，4–20 mA协议已基本过

时，不再适用于现代高速运转的工厂车间。

4–20 mA通信协议不再适用的原因在于，其本身

速度很慢，并且仅提供单向通信。

以太网-APL提供更多带宽，因此您可以向边

缘传输更多的数据和功率。凭借这些优势，数

字化工厂的边缘现在可以实现更多功能，包括

传感器融合，甚至更复杂的人机界面，这些都

是4–20 mA协议是无法实现的。”

Michal Brychta

ADI公司首席应用工程师

https://mightyguides.com/
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第2章  |  利用以太网-APL实现无缝连接的现场仪器

以太网-APL是基于10BASE-T1L的单对 
以太网(SPE)的增强物理层。它通过长达

1000米的电缆以10 MBit/s的速度进行 
全双工通信，速度比HART或现场总线等

技术快300倍以上。”

Karnakaran Thangapandiyan

罗克韦尔自动化公司自动化工程师

由于4–20 mA的局限性，工厂在现场设备之间

的数据传输能力受到限制，从而阻碍了对加

工厂的可见性和整体性能提升。

如今，许多设计人员不再使用4–20 mA，转而

采用名为以太网高级物理层（以太网-APL）

的新协议。以太网-APL是一群主要工业自动

化供应商为过程自动化市场共同开发的成

果，这些供应商集思广益，以10BASE-T1L为基

础，并扩展了可在加工厂危险区域安装的功

能。重要的是，该协议支持远距离高速、双

向、稳健、可靠地通信。以太网-APL优势众

多，还包括通过以太网协议进行互联网协议

寻址，以及与现有网络无缝集成。

就数字化工厂而言，转而使用以太网-APL将

为加工厂带来显著优势。首先，以太网-APL

能够在工厂车间实现明显更高带宽的通信，

并扩展到远程过程节点部署，从而允许在设

备之间共享更多、更丰富的数据集。在传感

器方面，该带宽增加意味着可以共享比以前

更多的信息，包括提高工厂车间透明度的传

感器元数据。此外，通过双向通信，数字通

信和电力输送可以使用同一根电缆，从而简

化网络布线方案，优化现场连接设备的功率

传输。

从4-20 mA通信向以太网-APL的转变，标志着

加工厂功能和运营洞察的一次重大飞跃。

https://mightyguides.com/
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第2章  |  利用以太网-APL实现无缝连接的现场仪器

ADI公司作为以太网-APL领域公认的思想领袖，做出了巨

大贡献

• 为以太网-APL的电气与电子工程师协会(IEEE) IEEE802.1TM

和IEEE802.3TM标准的制定做出了重要贡献。

• 为客户提供工业以太网解决方案，包括M A C  P H Y 

(ADIN1110)和PHY (ADIN1100)，这些解决方案经过全面测试，

可确保在恶劣工业环境下的可靠性。

• 开发了ADI Chronous等解决方案，这些解决方案适用于

苛刻的时间关键型环境，并为实现千兆和10BASE-T1L连

接打开了大门。

得益于以太网-APL的更高数据速率，传感器和设备

不仅能够共享其测量数据，还可以共享其内部诊断数

据。例如，传感器知道这是什么、其制造商、校准时

间等信息。所有这些数据都可以获得，这些丰富的数

据集可用于进一步优化过程，改善资产管理。”

Michal Brychta

ADI公司首席应用工程师

https://mightyguides.com/
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第2章  |  利用以太网-APL实现无缝连接的现场仪器

要点
• 过去，加工厂工业传感器的首选通信协议是

4–20 mA电流环路，然而，4–20 mA通信协议已

经无法满足当今高速传感器和通信对于速度和

灵活性的需求。

• 以太网-APL作为新型通信协议，可为工业应用

提供超过4–20 mA的带宽，同时保持远距离通信

的可靠性。

• ADI公司帮助制定以太网-APL的IEEE标准，并为

客户提供多样化产品，以便在其设计中实现以

太网-APL。

ADIN1110 10BASE-T1L MAC-PHY

LTC9111 SPoE PD

了解详情

了解详情

https://mightyguides.com/
https://www.analog.com/cn/products/adin1110.html
https://www.analog.com/cn/products/ltc9111.html
https://www.mouser.com/new/analog-devices/adi-adin1110/
https://www.mouser.com/new/analog-devices/adi-ltc9111/
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IT和OT网络融合

第3章

一直以来，工厂高度依赖信息技术(IT)和运营

技术(OT)，但这两类基础设施始终是彼此独立

的体系。现在，随着数字化工厂的兴起，工

厂运营者开始以全新的视角重新审视IT和OT

的关系。

通常来说，IT负责处理工厂中非时间关键型

基础设施，比如数据存储、处理和网络连

接。另一方面，OT则侧重于工厂中的实时基

础设施，比如与现实世界交互的传感器、机

器和设备。

虽然传统工厂依靠分离的IT和OT架构仍能正

常运行，但数字化工厂的出现已让这种架构

显得落伍。作为数字化工厂的核心，操作数

据的实时可用性使用户提高了要求，他们希

望能够直接获取生产车间的数据，用于快速

分析。

传统上，IT和OT相互独立。近年来，IT和OT
之间的界限开始变得模糊，二者之间的交集越

来越多。这为企业开展高级分析、制定更明智

的决策开辟了道路。”

Darshan Pandya

沃尔玛机器人与自动化工程师

https://mightyguides.com/
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第3章  |  IT和OT网络融合

随着IT和OT之间的交集越来越多， 
我们在向前发展的同时还应该关注未知的

安全风险。”

Darshan Pandya

沃尔玛机器人与自动化工程师

这一转变引发了一些问题。首先，网络容量

不是无限的。因此，当IT和OT被视为独立的

体系时，协调时间敏感型OT流量预留和对时

间不太敏感的IT流量预留变得极其困难。此

外，跨越不同网络确保正确集成协议与设备

较难实现，安全性也成为一个主要问题。

为了解决这些挑战，数字化工厂的设计人员

提出了“融合网络”的概念。简而言之，为

了使数字化工厂发挥最大潜力，设计人员需

要使IT网络和OT网络能够直接相互通信，从

而在工厂内有效地形成统一网络。

当然，要想实现这种程度的融合，网络上的

所有设备需要使用相同的第2层语言。时间

敏感网络(TSN)是IEEE 802.1工作组提出的一系列

修订和新规范，允许确定性流量与其他流量

一同存在于通用的第2层网络。在这一通用

的第2层上，允许采用可互操作的网络管理

方法，确保同时满足IT和OT流量的要求。

融合网络的真正价值在于，这种常见的资源

管理方法不仅支持IT和OT流量共存，而且为

其他功能的实现提供了基础，比如轻松接入

新设备、增强人与网络的交互。此外，融合

网络为数字化工厂赋予了可扩展性，而基于

标准的以太网的传统优势保持不变。在安全

性方面，融合可确保IT和OT网络上安全协议

之间的一致性和统一性，从而提高系统的可

靠性和防御能力。

https://mightyguides.com/
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第3章  |  IT和OT网络融合

ADI公司通过以下方式支持数字化工厂中IT和OT的融合

• 推动IT和OT融合标准化工作。

• 维护强大的客户群、稳固的客户关系和深厚的内部领

域知识。

• 开发完全符合标准的TSN交换产品的早期原型。

当您谈论数据可以随时随地访问时，从安全角度 
来看，这会带来非常大的安全风险。在这种情况下， 
采用统一的网络架构能让问题变得更容易解决，因为

您可以在整个网络中使用通用安全机制。”

Jordon Woods

ADI公司产品线总监

https://mightyguides.com/
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网络和连接方面存在数十种不同的通信协议，这使得 
获取数据变得复杂。通过将IT和OT相结合，设备更容易
联网，可以利用IT硬件，并且能够通过互联网与基于 

云的软件连接。”

Mario Sheppard
Supernal自动化与制造技术（先进空中交通）高级工程师

https://mightyguides.com/
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要点
• 数字化工厂需要能够完全访问实时数据并确保实

时数据的透明度，这就需要融合IT和OT网络。

• 融合IT和OT网络需要通用的第2层语言，通常作

为TSN通过以太网实现。

• ADI公司致力于推动IT和OT融合的标准化工作，

并开发TSN交换产品的早期原型。

ADIN2299 RAPID平台

FIDO5200 REM交换机

了解详情

了解详情

https://mightyguides.com/
https://www.analog.com/cn/products/adin2299.html
https://www.analog.com/media/en/technical-documentation/data-sheets/fido5100-5200.pdf
https://www.mouser.com/new/analog-devices/adi-adin2299-interface/
https://www.mouser.com/new/analog-devices/adi-fido5100-fido5200-rem-switches/
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敏捷制造，灵活产出

第4章

如今，消费品行业一个不断增长的趋势是

对定制商品的需求越来越旺盛。然而，在

保持盈利能力和生产力的同时满足小规模

定制生产需求，对工厂运营者来说是一项

巨大挑战。因此，现代工厂的主要目标是

采用敏捷制造方法来实现更灵活的运营，

从而针对客户需求提出更加动态、响应更

快的解决方案。

实现敏捷性的一个重要方面是数字化工厂的

高效运作，在不增加额外时间、维护或变更

系统的情况下，以经济高效的方式快速生产

定制商品。在这些情况下，能够根据当前生

产线的生产进度定制订单，而不影响其他商

品的大规模生产，这一点是至关重要的。工

厂运营者希望能够优化运营并实时适应生产

需求的变化，且不影响整体利用率或质量，

这也是数字化工厂的核心优势之一。

实时履行定制订单是一项巨大的挑战。但

是，凭借来自数字化工厂的数据驱动型洞

察，运营者可以优化资产的使用，协调小批

量定制订单与生产线当前的生产任务，从而

使定制生产对工厂运营者而言变得既可行又

具有经济效益。”

Mick McCarthy

ADI公司高级自动化总监

https://mightyguides.com/
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第4章  |  敏捷制造，灵活产出

敏捷方法侧重于与关键利益相关者的持续

合作，这与灵活的数字化工厂架构相辅相

成。每个冲刺阶段确定的变更可以顺利地

实现、测试，然后交付给客户，消除了 
过去那种工作压力。”

Daniel Cohen

MKS Instruments高级机器人软件工程师

传统的运营管理方法通常需要离线整理和分

析数据，以基于生产批次监控趋势。现在，

通过互连的实时数据来源，用户可以对大量

信息进行情境化和可视化，从而实现过去不

可能的生产流程即时优化。通过实时了解资

产和设备性能、产出质量及整体工厂资源利

用率，工厂运营者能够做出即时决策。借助

这些工具，数字化工厂运营者可以更快、更

轻松地识别生产流程中的瓶颈、低于标准的

设备利用率以及高缺陷区域。

发现问题后，数字化工厂便会将迭代更改和

改进连续整合到制造过程中。通过立即采取

行动，可有效减少生产时间和资源需求，直

接推动利用率和产品质量的提升。

此外，由于工厂设计变得越来越模块化，生

产单元的适应性逐渐提高，可实时进行工作

调度来实现设备的动态装载。随着我们向小

批量规模生产发展，必须能够配置或重新配

置生产模块设置，以适应产品设计、产量，

甚至全新产品变体，这一点至关重要。这些

功能最终全部通过智能和信息化的自动化系

统提供，使制造商能够满足对定制产品日益

增长的需求。

因此，通过将数字化工厂概念融入工厂车

间，工厂运营者可以在提高生产力的同时满

足不断增长的消费品定制生产需求。

https://mightyguides.com/
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第4章  |  敏捷制造，灵活产出

ADI公司通过以下方式支持灵活数字化工厂的发展

• 提供机器人驱动和运动控制所需的产品与解决方案，

从而实现工厂自动化。

• 提供检测解决方案，以便收集数据并了解工厂运营

情况。

• 提供连接解决方案以促进实现数据透明化，从而支持

敏捷制造。

• 与生态系统合作伙伴合作开发模块化制造解决方案。

对于定制生产，您必须协调定制订单与生产线当前的

生产任务，这个问题非常复杂，因为您想要尽量减少

所需的更改和网络重新配置工作。我们的目标不仅仅

是能够调整，还要以合理的方式进行调整，以充分利

用您的工厂车间。”

Jordon Woods

ADI公司产品线总监

https://mightyguides.com/
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实现了具备实时可配置性和工业以太网的数字化
工厂后，便能优化从测试到生产的无缝过渡， 

减少停机时间，并开发更多新特性。”

Daniel Cohen
MKS Instruments高级机器人软件工程师

https://mightyguides.com/
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了解详情

TMC2210 步进电机驱动器

要点
• 消费品行业一个不断增长的趋势是对定制商品和

敏捷制造方法的需求日益旺盛，高效的数字化工

厂是满足这一需求的关键。

• 数字化工厂通过实时数据分析和可视化实现小规

模、定制批量生产，允许即时优化生产流程。

• ADI公司的一系列检测、驱动和连接解决方案是

实现灵活数字化工厂的关键工具。

https://www.mouser.com/new/analog-devices/trinamic-tmc2210-ics/
https://www.analog.com/cn/products/tmc2210.html
https://mightyguides.com/
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Michal是一名首席应用工程师，负责工业自动化系统。Michal先前

是ADI公司Σ-Δ ADC产品应用工程师，之前曾担任仪器仪表以及工业

电路和系统设计工程师长达10年。Michal毕业于捷克布尔诺科技大

学，获得电子工程硕士学位。

Daniel Cohen（理学硕士）是一名机器人软件工程师，他以热忱

之心领导跨学科团队，推动业务增长并创造价值。他目前在MKS 

Instruments担任高级自动化工程师，负责选择新项目、制定多站点

统一标准，以及实施新的机器人/自动化解决方案。在闲暇时间，

Daniel喜欢参加志愿活动并指导学生，以此回馈FIRST机器人社区。

Mick McCarthy是ADI公司工业自动化事业部总监，主要关注自动化领

域的新兴趋势，拥有从转换器到连接性等广泛技术的相关经验。

他在工业自动化领域积累了多年的经验，与客户密切合作，帮助

他们制定系统解决方案来应对充满挑战性的问题。

Michal Brychta
ADI 公司首席应用工程师

Daniel Cohen
MKS Instruments 高级机器人软件工程师

Mick McCarthy
ADI 公司高级自动化总监

了解有关专家的 
更多信息

https://mightyguides.com/
https://www.linkedin.com/in/daniel-cohen-robotics-software/
https://www.linkedin.com/in/mick-mccarthy-b3267761/
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Darshan Pandya来自沃尔玛高级工程与新兴技术团队*。他拥有机械

电子工程学士学位和机器人硕士学位，六年多来，他一直在制造

业、生物技术和供应链行业影响和孵化新兴技术。Darshan对解决

人机协作(HRC)、可持续发展方面的挑战充满热情，并为实现敏捷

和精益工业自动化设计了网络-物理系统。

*Darshan表达的观点和意见仅代表其个人，与沃尔玛无关。

Mario Sheppard是美国海军潜艇退伍军人，目前在现代汽车集团e-VTOL

部门Supernal担任自动化和制造技术首席工程师。他专门从事硬件和

软件集成、编程、技术开发、机器视觉、运营管理和制造规划，成

功领导实现了不同行业的机器人项目。Mario拥有电气和机械电子工

程学士学位，目前正准备攻读路易斯安那州立大学MBA学位。

Karnakaran是经验丰富的自动化工程师，拥有深厚的不同电气仪器

的实践和理论知识。他目前就职于罗克韦尔自动化公司，负责端

到端和软件特定测试计划的执行与维护。Karnakaran拥有印度丁迪

古尔SSM工程技术学院的电气和电子工程学位。

Darshan Pandya
沃尔玛机器人与自动化工程师

Mario Sheppard
Supernal 自动化与制造技术（先进空中交通）

高级工程师

Karnakaran Thangapandiyan
罗克韦尔自动化公司自动化工程师

了解有关专家的 
更多信息

https://mightyguides.com/
https://www.linkedin.com/in/mario-sheppard-08380071/
https://www.linkedin.com/in/dkpandya/
https://www.linkedin.com/in/karnakaran-thangapandiyan-4949981b9/
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Fiona Treacy是ADI公司工业自动化事业部的高级总监，她负责领导精

密模拟技术开发团队、上市团队和业务开发团队，这些团队全部

专注于加快工业自动化市场中的客户开发。此前，Fiona在工厂自

动化和过程控制、工业连接、精密转换器和仪器仪表事业部中先

后担任各种工程、应用、市场营销和业务管理职务。Fiona拥有利

默里克大学的应用物理与电子学学士学位和工商管理硕士学位，

并在麻省理工学院担任高级管理职务。

过去15年里，Reinhardt Wagner致力于为工业应用定义新的集成电路，

并重点关注数据通信和数字I/O。他定义了面向主站端和从站端应用

的Maxim/ADI IO-Link收发器芯片，使ADI公司凭借广泛的IO-Link物理和数

据链路层解决方案组合成为领先提供商。他毕业于南非金山大学，

拥有电气工程硕士学位。

Jordon Woods是ADI公司确定性以太网技术部总监。Jordon拥有30年的

半导体行业工作经验，他熟悉各种基于以太网的工业协议，并作

为ADI代表参与了IEEE 802.1 TSN任务组的工作。

Fiona Treacy
ADI 公司工业自动化事业部高级总监

Reinhardt Wagner
ADI 公司杰出产品定义师

Jordon Woods
ADI 公司产品线总监

了解有关专家的 
更多信息

https://mightyguides.com/
https://www.linkedin.com/in/reinhardt-wagner-7943501/
https://www.linkedin.com/in/fiona-treacy-849a924b/
https://www.linkedin.com/in/jordon-woods-4a877a14/

