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	  典型工作特性
(VIN = +3.3V, CIN = 10FF, COUT = 1FF, TA = +25NC, unless otherwise noted.)
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BLANKING TIME
MAX14544/5 toc18

10ms/div

VOUT
2V/div

IOUT
200mA/div

VFLAG
2V/div

MAX14544 ISET HIGH

OVERCURRENT DURATION TIME
MAX14544/5 toc17

200ms/div

VOUT
2V/div

IOUT
200mA/div

VFLAG
2V/div

MAX14544 ISET HIGH

CURRENT LIMIT RESPONSE
MAX14544/5 toc16

100ms/div

VOUT
2V/div

IOUT
200mA/div

VFLAG
2V/div

ISET HIGH

CURRENT LIMIT RESPONSE
MAX14544/5 toc15

20ms/div

VOUT
2V/div

IOUT
200mA/div

VFLAG
2V/div

ISET HIGH

FLAG RESPONSE
MAX14544/5 toc14

100ms/div

VOUT
5V/div

IOUT
200mA/div

VFLAG
5V/div

VIN = 5V
RL = 100Ω
ISET HIGH

REVERSE OVERVOLTAGE PROTECTION
MAX14544/5 toc13

10µs/div

10V

5V

0V

0V

3.3V

VOUT
2V/div

VIN
2V/div

VEN = 0V

POWER-UP RESPONSE
MAX14544/5 toc12

200µs/div

VIN
5V/div

VOUT
5V/div

IOUT
50mA/div

SWITCH TURN-OFF TIME
vs. TEMPERATURE

M
AX

14
54

4/
5 

to
c1

1

TEMPERATURE (°C)

SW
IT

CH
 T

UR
N-

OF
F 

TI
M

E 
(µ

s)

6035-15 10

930

940

950

960

980

970

990

1000

920
-40 85

VIN = 5V
RL = 100Ω

SWITCH TURN-ON TIME
vs. TEMPERATURE

M
AX

14
54

4/
5 

to
c1

0

TEMPERATURE (°C)

SW
IT

CH
 T

UR
N-

ON
 T

IM
E 

(µ
s)

603510-15

86

87

88

89

90

91

92

93

94

95

85
-40 85

VIN = 5V
RL = 100Ω

	  典型工作特性(续)
(VIN = +3.3V, CIN = 10FF, COUT = 1FF, TA = +25NC, unless otherwise noted.)
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	  引脚说明

	  功能框图

CONTROL

OVLO

EN

IN

ISET

CHARGE PUMP

OUT

GND

FORWARD CURRENT

REVERSE
CURRENT

 

MAX14544
MAX14545

FLAG

UVLO

引脚 名称 功能

1, 2 IN 输入电压。将IN引脚1和2连接在一起，采用一个10μF陶瓷电容将IN旁路至GND，电容应尽可能靠近器件放置。

3 ISET 限流设置。驱动ISET为低电平，将限流值设置为200mA；驱动ISET为高电平，将限流值设置为400mA。

4 GND 地。

5 FLAG
低电平有效漏极开路故障输出。当超出正向输出电流门限的时间大于屏蔽时间、超出反向电流门限、达到IN的
OVP门限或器件进入热关断状态时，FLAG置于低电平。EN为低电平或没有发生故障时，FLAG为高阻态。

6 EN 高电平有效开关使能输入。驱动EN为高电平，将开启器件；驱动EN为低电平，将关断器件。

7, 8 OUT
输出电压。将OUT引脚7和8连接在一起，采用一个1μF陶瓷电容将OUT旁路至GND，电容应尽可能靠近器件	
放置。

— EP 裸焊盘。EP连接至GND，将EP连接至大面积覆铜地层以改善散热。不要将EP作为唯一的接地点。
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	  详细说明
MAX14544/MAX14545过流检测开关能够避免主机由于
过载故障而损坏。当电流超过限流值的时间大于屏蔽时间或

检测到反向电流时，断开开关。如果VIN超过OVLO、VIN
跌落至UVLO以下、发生热关断或EN为低电平时，也会断
开开关。限流值可以设置为200mA或400mA。开关断开
时，输出(OUT)能够承受最高28V电压。

开关闭合且端口连接负载时，10.5ms的屏蔽时间能够确保
浪涌电流达到较低电平。屏蔽时间结束后，如果开关两端的

电压高于FLAG触发电压，将断开开关，触发FLAG信号通
知微处理器。重试时间结束后，MAX14544开关闭合并在
屏蔽时间内保持闭合状态，以检查负载电流是否低于门限值。

对电源或EN输入重新上电，可再次闭合MAX14545开关。

限流门限

MAX14544/MAX14545的ISET逻辑输入可以将要求的限
流门限最小值设置在200mA或400mA。连接ISET至低电
平，设置限流门限为200mA；连接ISET至高电平，设置
限流门限为400mA。选择400mA限流值时，可以将ISET
连接至EN，以降低关断模式下的输入电源电流，这是由于
ISET	=	低电平时的电源电流低于ISET	=	高电平时的电源
电流。

反向电流保护

MAX14544/MAX14545监测反向电流(VOUT至VIN)是否
超出IDET最大值。当电流超过反向电流检测门限时，将立即
断开开关并触发FLAG，无需等待tBLANK时间。这一特性能
够避免器件流过较大的反向电流。

FLAG指示输出
MAX14544/MAX14545具有一路故障输出(FLAG)，当
VIN	-	VOUT	>	VFA时，MAX14544在屏蔽时间结束后将
FLAG置为低电平，并一直保持低电平状态直至故障解除。
在此期间，处于自动重试模式的开关将重复闭合和断开过

程。故障条件解除后，FLAG变为高电平，闭合开关(图1)。
MAX14545在屏蔽时间结束后将FLAG置为低电平，并在
超过FLAG触发电压时断开开关(图2)。

FLAG为漏极开路输出，需要外接一个上拉电阻。关断期
间(EN为低电平)，断开FLAG输出的下拉电阻以降低功耗。
FLAG在发生以下任何一个条件时置为低电平：

1)	温度超过热关断温度(+150°C，典型值)。

2)	器件超出限流值的时间大于故障屏蔽周期。

3)	开关处于自动重试模式。

4)	电流超出反向电流限制。

5)	输入大于OVLO。

自动重试(MAX14544)
当超出FLAG触发电压时，tBLANK定时器开始计时(图1)。如
果在tBLANK结束前故障条件解除，则定时器复位。tBLANK
结束后，立即启动重试时间延迟(tRETRY)，在此期间断开开
关，触发FLAG。tRETRY结束后，器件再次闭合，如果故障
依然存在，则重复上述过程。如果故障条件解除，器件将保

持闭合，并将FLAG置为非触发状态。

自动重试功能可在发生连续过流或短路故障时降低系统功

耗。tBLANK期间，开关闭合，电源电流处于限流值。tRETRY
期间，开关断开，流过开关的电流为0。这样，流过器件的
电流不是满载电流，而是等效负载电流与占空比的乘积，如

下式所示：

ISUPPLY = ILOAD x tBLANK /(tBLANK + tRETRY)

典型情况下，tBLANK	=	10.5ms、tRETRY	=	661.5ms，则
占空比为1.6%，与开关始终保持闭合时相比，功耗可降低
98.4%。

闭锁(MAX14545)
当超出FLAG触发电压时，tBLANK定时器开始计时。屏蔽时
间结束后，断开器件。如果在屏蔽时间结束前故障条件解

除，则定时器复位。对EN重新上电可重启器件(图2)。

故障屏蔽

MAX14544/MAX14545具有10.5ms	(典型值)故障屏蔽
时间。故障屏蔽功能容许一定的限流故障，其中包括插拔容

性负载时引起的瞬间短路故障，确保上电过程中不会产生故

障报警。当负载瞬态变化导致器件发生限流故障时，启动内

部计数器。如果负载瞬态故障一直持续到故障屏蔽超时周期

结束，FLAG置为低电平。如果负载瞬态故障持续时间小于
tBLANK，不触发FLAG。故障屏蔽时间仅适用于正向限流故
障。

发生反向限流故障、热故障或OVP故障时，将立即触发
FLAG，无需等待屏蔽时间。
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热关断

MAX14544/MAX14545的热关断特性保护器件避免
过热。结温超过+150°C时，立即(无故障屏蔽时间)关断
器件，并将FLAG置为低电平。器件温度下降约15°C后，
MAX14544/MAX14545重新开启。

OVLO和UVLO
MAX14544/MAX14545具有过压保护功能。IN高于
VOVLO	(6.0V，最大值)时，立即关断器件，并将FLAG置
为低电平，无需等待故障屏蔽时间。IN低于VUVLO	(1.8V，
最小值)时，关断器件，但FLAG保持高电平。IN处于工作范
围内时，MAX14544/MAX14545重新开启。

	  应用信息

输入电容

为限制瞬态输出短路故障时的输入电压跌落，在IN和GND
之间连接一个电容。10μF陶瓷电容能够满足大多数应用的
要求，更高的电容值会进一步降低输入的电压跌落，推荐用

于低压系统。

输出电容

在OUT与GND之间连接一个1μF陶瓷电容，该电容在器
件关断期间能够避免寄生电感将OUT拉至负电平，防止
MAX14544/MAX14545工作故障。如果负载电容过大，电

流将没有足够的时间为电容充电，导致器件误认为发生负载

故障。OUT端能够驱动的最大容性负载由下式得出：

×
< FWD_MIN BLANK_MIN

MAX
IN

I t
C

V

布局和散热

为优化开关对输出短路故障的响应时间，应保持所有走线尽

可能短以减小寄生电感效应。输入和输出电容应尽可能靠近

器件放置。IN和OUT引脚必须用短线与电源总线相连。

正常工作状态下，器件功耗很小并且封装温度变化也非常小。

如果在最大电源电压下输出持续对地短路，带有自动重试

功能的开关操作不会出现问题，这是由于短路期间的总功耗

是由占空比来衡量的：

IN_MAX OUT_MAX BLANK
MAX

RETRY BLANK

V I t
P 51.6mW

t t

× ×
= =

+

其中，VIN_MAX	=	5.5V、IOUT_MAX	=	600mA、tBLANK	
=	10.5ms、tRETRY	=	661.5ms。

一定要注意MAX14545，其闭锁状态可以通过从高到低	
触发EN来手动复位。如果闭锁持续时间不是很长，器件很
可能达到热关断门限，这样只有等器件冷却后才能够重新	
开启。
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	  芯片信息
PROCESS: BiCMOS

	  封装信息
如需最近的封装外形信息和焊盘布局，请查询china.maxim-ic.com/
packages。请注意，封装编码中的“+”、“#”或“-”仅表示RoHS状
态。封装图中可能包含不同的尾缀字符，但封装图只与封装有关，

与RoHS状态无关。

	  典型工作电路

Li+ BATTERY CHARGER

NOTE: DRIVE ISET HIGH TO HAVE A 400mA CURRENT LIMIT.
           DRIVE ISET LOW TO HAVE A 200mA CURRENT LIMIT.

MINI-B
USB
JACKOUT

OUT

ISET

IN

BATT

10kI

VCC

IN

EN GND

VBUS

CURRENT

OR

CURRENT

D+

GND

D-

 

MAX14544
MAX14545

µC

CHARGER
POWER
SOURCE

PERIPHERAL
DEVICE

VCCFLAG

封装类型 封装编码 文档编号

8 TDFN-EP T822+2 21-0168

Maxim不对Maxim产品以外的任何电路使用负责，也不提供其专利许可。Maxim保留在任何时间、没有任何通报的前提下修改产品资料和规格的权利。
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