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连接/参考器件 连接/参考器件 
Circuit from the LabTM是经过测试的电路设计，旨在解
决常见的设计挑战，方便设计人员轻松快捷地实现系统
集成。有关更多信息和技术支持，请访问： 

500 MSPS、双通道/四通道、直接

数字频率合成器(DDS) 
AD9958/ 
AD9959

www.analog.com/CN0186 。  AD9520 时钟发生器和时钟分配 IC 

 

相位相干 FSK调制器 

 
对于相同应用，与同步多个单通道器件相比，多通道 DDS 几

乎完全消除了通道间温度和时序问题。例如，多通道 DDS 输

出尽管相互独立，但可共用芯片的同一系统时钟边沿。因此，

与集成多通道 DDS 相比，多个芯片上的系统时钟边沿对温度

和电源偏差的追踪性能要略差。总体来看，多通道 DDS 更适

合在叠加输出端产生较理想的相位相干频率转换。 

电路功能与优势 
标准的单通道直接数字频率合成器(DDS)不会以相位相干形式

在不同频率之间切换。根据设计，DDS频率转换具有“相位连

续性”（如图 2 图 1所示）。不过， 所示电路展示了如何配置

AD9958/AD9959多通道DDS，通过叠加多通道DDS输出实现稳

定的相位相干FSK（频移键控）调制器。 
 

 

图 1.相位相干 FSK 调制器设置（原理示意图：未显示去耦和所有连接） 

 

http://www.analog.com/zh/circuits-from-the-lab/CN0186/vc.html
http://www.analog.com/zh/rfif-components/direct-digital-synthesis-dds/ad9958/products/product.html
http://www.analog.com/zh/rfif-components/direct-digital-synthesis-dds/ad9959/products/product.html
http://www.analog.com/zh/AD9520/productsearch.html
http://www.analog.com/zh/rfif-components/direct-digital-synthesis-dds/ad9958/products/product.html
http://www.analog.com/zh/rfif-components/direct-digital-synthesis-dds/ad9959/products/product.html
http://www.analog.com/zh/index.html
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电路描述 AD9959 DDS用于产生如图 3

AD9520-x时钟发生器和分配IC通过高性能参考时钟驱动

AD9958/AD9959，同时为FSK数据流（属于伪随机序列(PRS)）

的数据来源提供时钟。AD9520提供多种输出逻辑选择和延迟

调整游标，以满足FSK数据流与多通道AD9958/AD9959 DDS 

SYNC_CLK间的建立和保持时间要求。 

AD9958内置两个独立且提供差分电流输出的DDS通道。在电

路中，那些电流输出端通过预编程频率（F1 和F2）连在一起

（叠加）。为选择所需频率，通道输出端配有通过Profile引脚

驱动的开/关功能。本例中，Profile引脚配置为驱动各DAC输入

的乘法器以控制输出幅度。 

为此，各乘法器通过以下两个 Profile 可选设置进行预编程：零

电平和满量程。Profile 引脚为逻辑低电平时，将关闭 DAC 输

出端的正弦波，而逻辑高电平时则传递正弦波。该运算需要两

个互补输入数据流以在两个频率间交替。 

两个 DDS 通道连续运行，产生频率 F1 和 F2。关闭功能使相

应的 DDS 输出静音，从而产生相位相干 FSK 信号。 

 
图 2. BST 电容等效电路 

 

四通道 和图 4所示的未滤波波形。

由于两个未使用的通道可用作叠加输出端两个开关频率的相

位基准，因此AD9959具有更好的相位相干开关性能。上轨迹

是表示相位相干开关的叠加输出。接下来的两条轨迹是F1 和

F2 的基准信号。下轨迹是在两个频率间交替的伪随机序列

(PRS)数据流。请注意，由于器件内的流水线延迟，PRS数据流

边沿与叠加输出的频率转换并未对齐。 

 
图 3.实测的相位相干 FSK 转换 

 

 
图 4.实测的相位相干 FSK 转换 

http://www.analog.com/zh/AD9520/productsearch.html
http://www.analog.com/zh/rfif-components/direct-digital-synthesis-dds/ad9958/products/product.html
http://www.analog.com/zh/rfif-components/direct-digital-synthesis-dds/ad9959/products/product.html
http://www.analog.com/zh/AD9520/productsearch.html
http://www.analog.com/zh/rfif-components/direct-digital-synthesis-dds/ad9958/products/product.html
http://www.analog.com/zh/rfif-components/direct-digital-synthesis-dds/ad9959/products/product.html
http://www.analog.com/zh/rfif-components/direct-digital-synthesis-dds/ad9958/products/product.html
http://www.analog.com/zh/rfif-components/direct-digital-synthesis-dds/ad9959/products/product.html
http://www.analog.com/zh/rfif-components/direct-digital-synthesis-dds/ad9959/products/product.html
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常见变化 
ADI提供各种直接数字频率合成器、时钟分配芯片和时钟缓冲

器，用来设计基于DDS的时钟发生器。如需了解更多信息，请

访问www.analog.com/dds和www.analog.com/clock。 
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