
11/11/494

驱动一个低噪声、低失真 18 位、1.6Msps ADC
设计要点 494

Guy Hoover

引言

LTC®2379-18 是一款 18 位、1.6Msps SAR ADC，具有

极高的 SNR (101dB) 和 THD (–120dB)。该器件还具有

一种独特的数字增益压缩功能，因而免除了在 ADC 

驱动器电路中增设一个负电源的需要。

设计一款可充分发挥 LTC2379-18 之最佳性能的驱动器

电路并不困难。这里给出的两款电路说明了采用双电

源和单电源的差分及单端解决方案。需要注意的是，
这里所使用的组件是在认真考虑了 ADC 的准确度和采

集时间要求的基础上谨慎选择的，因此如有任何改动

都应进行全面彻底的测试。

全差分驱动器

图 1 中的电路可把一个 ±5V 的全差分信号转换到一

个 0V 至 5V 的全差分信号 — LTC2379-18 的标准输

入范围。该电路适用于那些可产生一个全差分输出

的传感器。

滤波器网络 (R3、R5、C6 和 R4、R6、C7) 将输入带

宽限制为大约 100kHz。对这些网络实施匹配处理以

实现最低的失真是很重要，因为延迟中的失配会导

致产生一个共模信号。由 R1、R2、C1、C2 和 C3 组

成的滤波器网络可最大限度地抑制 LT®6203 所引发
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图 2：32k 点 FFT (采用图 1 中的电路)

图 1：LTC2379-18 全差分 ±5V 驱动器 (采用 LT6203)

的噪声，并尽量减少从采样瞬态信号反射至 LT6203 

的扰动。图 2 中的 32k 点 FFT 显示了 LTC2379-18 在

图 1 所示电路中的性能。

单电源驱动器

图 3 中的电路运用了 LTC2739-18 的数字增益压缩功

能，该功能将 ADC 全标度输入摆幅规定为基准电压的 

10% 至 90%。这就意味着：对于一个 5V 基准，全标度
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摆幅为 0.5V 至 4.5V。对于 LT6350 来说，这提供了足

够的空间，因此无需使用一个负电源。这不仅避免了

由于要提供负电源所造成的成本和复杂性的增加，而

且还使电路的 ADC 驱动器部分之总功耗下降两倍。

通过采用 LTC6655-5 高精度低噪声基准 (该器件仅需

一个比其输出高 0.5V 的电源)，整个电路便能够依靠

单 5.5V 电源工作。

此电路可接受一个 ±10V 单端输入电压，并将其转换

为一个 0.5V 至 4.5V 的全差分信号。由于输入摆幅的

减小，该电路的 SNR 为 99dB，而 THD 仍然可达到非

常好的 –95dB。

布局考虑

当处理一个高速 18 位 ADC 时，必须仔细地考虑 PC 

板的布局。始终需要采用一个接地平面。应使印制线

尽可能简短。把旁路电容器布设在尽可能靠近电源引

脚的地方。每个旁路电容器都须具有其自己的低阻抗

接地回线。模拟输入印制线应由地进行屏蔽。涉及到 

ADC 模拟输入的布局应当尽可能地对称，这样寄生元

件就会相互抵消。基准的输出和 REF 引脚旁路电容

器应尽可能靠近 REF 引脚。

图 4 示出了 LTC2379-18 的布局示例。图 4 为顶层、
接地层、底层及丝印层的组合。图 3 所示电路中使

用的组件编号适用于图 4 的布局。如需获取完整的 

LTC2379-18 布局实例，请参阅在 www.linear.com.cn 

的 DC1783A 演示电路板手册。

结论

驱动 LTC2379-18 并非难事。使用本文所介绍的简单

电路，即可采用全差分或单端输入在多种输入电压

范围内驱动 LTC2379-18。凭借其独特的数字增益压缩

功能，LTC2379-18 可由单电源驱动，从而节省了功

率，同时又降低了成本和复杂性。

图 4：LTC2379-18 布局示例

图 3：LTC2379-18 单电源、±10V 单端驱动器 (采用 LT6350)
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