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产品类别

 

 

 

 

 

 

μModule电源产品

引入各种先进封装技术，以小型封装提供高性能，包括组件封装(CoP)和超薄封装

POL稳压器（降压、升压和降压、隔离、反相）

电池充电器

LED驱动器

优势

简化电源电路（设计、验证和制造）

最大限度缩小解决方案尺寸

提高可靠性

μModule电源产品为集成高性能模拟IC、电源开关和无源元件的系统化封装解决方案。Module电源产品优化
集成这些元件，采用小尺寸设计并提供高性能。

散热增强型BGA
或LGA封装

磁体

电容和电阻

电源开关和DC/DC控制器

二极管
补偿电路
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类似的开关稳压器解决方案
（LTC3633演示电路1347A双通道3A输出）

简化电源电路并尽可能缩小尺寸

μModule稳压器 开关稳压器 开关控制器

DC/DC转换器比较表

高效率区域1 (VOUT与VIN)  宽

中

低至中

中

中

宽

高

高

高

高

1 针对以上比较，定义为支持85%效率或更高

VIN VOUT

VIN

VOUT

VIN

VOUT

++

+

RUN1

RUN2

LTC3633

BOOST2
0.1µF1.5µH

73.2k
10k

SW2

VON2

VIN2

PGNDSGND

VIN1

VFB2

PHMODE

BOOST1

SW1
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VFB1

22µF
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0.1µF 1µH

45.3k
10k 22µF
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 12V

47µF
x2
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V2P5

RT
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ITH2

INTV CC

2.2µF

3633 TA01a

90.9k

4622 TA01a

4.7µF
25V

VIN
3.6V TO 20V
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1V, 2.5A

47µFVOUT1
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1.5V, 2.5A

47µF
VOUT2

FB1

GND

LTM4622

PGOOD1 PGOOD2
VIN
RUN1
RUN2

SYNC/MODE

40.2k

FB2

元件数量

输出功率

设计工作量

PCB布局设计

原理图

宽

低

低至高

低

低

μModule解决方案
（LTM4622演示电路2249B双通道2.5A输出）



5多个输出

示例：LTM4644四通道4A降压μModule稳压器9mm x 15mm封装

  解决方案尺寸缩小73% 

  配置灵活

20mm

12m
m

15mm

15m
m

LTC3605 x 4（4A单片稳压器）：900mm²

LTM4644（4A四通道）：240mm²

四路输出
4A x 4

三路输出
4A + 4A +8A

双路输出
8A x 2

单路输出
16A x 1

44
64

MT
L

V IN

VOUT1

VOUT2

VOUT3

VOUT4

44
64
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L

V IN
VOUT3

VOUT4

VOUT1

VOUT2
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64

MT
L

V IN
VOUT3

VOUT4

VOUT1

VOUT2

44
64

MT
L

V IN

VOUT1

VOUT2

VOUT3

VOUT4

选型表参见第17页

LTM4644（四通道4A）与分立式解决方案（LTM3605 x 4个）比较。LTM4644的尺寸小73%

LTM4644（四通道4A）可配置为四路、三路、双路或单路输出



6 可调环路补偿

选型表参见第22页

  满足最新数字器件的严格电压精度要求（例如1V ± 3%，包括瞬态）

将输出电容数减少68%以节省电路板空间并降低元件成本 

LTM4650-1
（双通道25A或单通道50A外部补偿）

COUT = 12 x 220μF陶瓷
RTH = 5.4kΩ，CTH = 3.3nF

LTM4650-1
External

Compensation
RTH

VIN
VOUT1

COUT

VOUT2

CTH

12 x 220µF

16mm x 16mm

38 x 220µF

LTM4650
Internal

Compensation

VIN
VOUT1

COUT

VOUT2

16mm x 16mm

VRIPPLE  = 60mV

25A to 50A: 25A/µs

VRIPPLE  = 59mV

25A to 50A: 25A/µs

示例：LTM4650-1双通道25A或单通道50A降压型μModule稳压器

LTM4650
（双通道25A或单通道50A内部补偿）

COUT = 38 x 220μF陶瓷

LTM4650-1（外部补偿）和LTM4650（内部补偿）的负载瞬态比较。
12VIN至1VOUT。fSW = 500kHz。采用LTM4650-1使电容减少68%，在25A负载阶跃下满足1V ±30mV要求。



7数字电源系统管理

选型表参见第15页

功能

 

 

 

 

 

 

• 

• 

• 

• 

DC2481A-B + DC2455A-C。均流。

LTM4650 (50A) x 7个 = 350ALTM4677 (36A) x 1个

STATUS

LOAD

INPUT

PMBus

OUTPUT

LTM4650 THEORETICAL 
LTM4650 SN1 
LTM4650 SN2 
LTM4650 SN3 
LTM4650 SN4 
LTM4650 SN5 
LTM4650 SN6 
LTM4650 SN7 

TOTAL LOAD CURRENT (A)
0

0
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UR
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SE
 (A

)
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LOAD CURRENT (A)

40
70
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EN

CY
 (%

)

85

80

75

90

240 280 320 360 40080 120 160 200

可扩展性

示例：386A评估板LTM4677和LTM4650 x 7个

  轻松提高输出电流

通过PMBus/SMBus/I2C总线数字接口控制和监控开关稳压器。控制和监控功能包括：

输出电压监控、时序控制和裕量调节

电流监控器

温度监控器

故障日志

优势

通过LTpowerPlay GUI轻松设计

提高系统可靠性

严格控制的电压精度

远程调试

故障报告和记录

对故障作出快速反应

具有PSM功能的386A IOUT。LTM4677 (36A) + 7个LTM4650 (7 × 50A)。
LTM4677通过数字接口控制和监控输出电压和输出电流。

DC2481A-B + DC2455A-C。效率与负载电流的关系。
VIN = 12V，VOUT = 1V，fSW = 500kHz。
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