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この製品のデータシートに間違いがありましたので、お詫びして訂正いたします。 

この正誤表は、2021 年 8 月 11 日現在、アナログ・デバイセズ株式会社で確認した誤りを

記したものです。 

なお、英語のデータシート改版時に、これらの誤りが訂正される場合があります。 

 

正誤表作成年月日： 2021年 8月 11日 

製品名： LT3120 

対象となるデータシートのリビジョン(Rev)：Rev.0 

訂正箇所：24ページ 

 左の段、上から 3行目 

 

【誤】 

「この例では、RHPZ 周波数の 1/6 のクロスオ ー バ ー 周 波 数 を 使 用 し ま す（式 28

を参照）。」 

 

【正】 

この例では、RHPZ 周波数の 1/7 のクロスオ ー バ ー 周 波 数 を 使 用 し ま す（式 28 を

参照）。 
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標準的応用例 

特長 概要

26V、9A、低 IQのCC/CV 
モノリシック昇降圧コンバータ

入力範囲の広い750kHz、5Vレギュレータ VOUT = 5V、fSW = 750kHzでの効率

LT®3120は、高効率の26Vモノリシック昇降圧コンバータで
す。充実した機能を備え、非常に低い抵抗のパワー・スイッ
チを内蔵しているため、最も要求の厳しいアプリケーション
においてもソリューション全体のフットプリントを最小限に
抑えることができます。独自の4スイッチPWMアーキテクチャ
は、出力電圧に対して入力電圧が高い／低い／等しい場
合のいずれにおいてもシームレスに低ノイズ動作を実現しま
す。

外部からの周波数プログラミング、および内部PLLを使用し
た同期により、400kHz～2MHzの広いスイッチング周波数
範囲で動作できます。2.5V～26Vの広い入力範囲は、バッテ
リ・スタックやバックアップ・コンデンサなど、レギュレーショ
ンされていない電源による動作に最適です。スタートアップ
後、わずか500mVという低い入力電圧で動作可能です。

更に、出力短絡保護、熱過負荷保護、3µA未満のシャットダ
ウン電流、パワー・グッド・インジケータ、Burst Mode動作、最
大電力点制御などの機能を搭載しています。

LT3120は、熱強化型28ピンLQFNパッケージ（4mm × 
5mm）で提供されます。
全ての登録商標および商標の所有権は、それぞれの所有者に帰属します。

	䕔 入力電圧範囲：2.5V～26V
	䕔 出力電圧範囲：0.8V～24V
	䕔 高出力電流

	䕔 6.5A（VOUT = 5V、VIN > 6V）
	䕔 3A（VOUT = 5V、VIN = 3V）
	䕔 6.5A（VOUT = 12V、VIN > 14V）
	䕔 4A（VOUT = 12V、VIN = 9V）

	䕔 超低ノイズ昇降圧アーキテクチャ
	䕔 プログラマブルな出力電流制限
	䕔 プログラマブルな周波数範囲：400kHz～2MHz
	䕔 正確なイネーブル・コンパレータ閾値
	䕔 Burst Mode®動作、無負荷時の IQ = 35µA
	䕔 電流モード制御
	䕔 外部クロック同期
	䕔 最大電力点制御
	䕔 28ピンLQFNパッケージ（4mm × 5mm）

アプリケーション
	䕔 RF電源
	䕔 USB給電
	䕔 システム・バックアップ電源
	䕔 1～5セルのリチウム・バッテリで駆動する製品
	䕔 入力範囲が広い電源
	䕔 鉛酸バッテリから12Vへのレギュレータ

PWM

Burst Mode OPERATION

VIN = 3V
VIN = 12V
VIN = 20V
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https://www.analog.com/jp/lt3120
http://www.analog.com/jp/
https://form.analog.com/Form_Pages/feedback/documentfeedback.aspx?doc=LT3120.pdf&product=LT3120&Rev=0
https://www.analog.com/jp/LT3120
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ピン配置絶対最大定格

VIN、PVIN、PVOUT、EN/UVLO、PGOOD.......................–0.3V～27V
FB、VC、RT、SYNC/MODE、MPPC、VCC......................–0.3V～6V
BST1..................................................... (SW1 – 0.3V)～(SW1 + 6V)
BST2..................................................... (SW2 – 0.3V)～(SW2 + 6V)
BST3............................................... (PVOUT – 0.3V)～(PVOUT + 6V)
動作ジャンクション温度（Note 2）
	 LT3120J............................................................... –40°C～150°C
保存温度範囲....................................................... –65°C～150°C
最大リフロー（パッケージ・ボディ）温度.........................260°C

（Note 1）

発注情報

部品番号
パッドまたはボール

仕上げ
部品マーキング *

パッケージ 
タイプ **

MSL 
レーティング 温度範囲（Note 2）デバイス 仕上げコード

LT3120JV#PBF Au (RoHS)  3120 e4
LQFN（QFNフット
プリントの積層
パッケージ）

3 –40°C～150°C

•	 拡張動作温度範囲仕様の部品についてはアナログ・デバイセズまでお問い合わせください。 
*パッドまたはボールの仕上げコードは IPC/JEDEC J-STD-609によります。

•	 推奨されるLGAおよびBGA PCBのアセンブリおよび製造手順

•	 LGAおよびBGAのパッケージ図面とトレイ図面

9 10

TOP VIEW

LQFN PACKAGE
28-LEAD (4mm × 5mm) LGA
TJMAX = 150°C, θJA = 20°C/W

EXPOSED PAD (PIN 29) IS GND, MUST BE SOLDERED TO PCB
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https://www.analog.com/jp/lt3120
https://www.analog.com/jp/products/landing-pages/001/umodule-design-manufacturing-resources.html#manufacturing
https://www.analog.com/jp/design-center/packaging-quality-symbols-footprints.html
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電気的特性
lは、仕様規定されている動作温度範囲に適用される仕様であることを示します。それ以外の仕様は、特に指定のない限りTA = 25ºC、
VIN = PVIN = 12V、PVOUT = 5Vでの値です。

PARAMETER CONDITIONS MIN TYP MAX UNITS

Input Operating Voltage  
After Start-Up (Note 4)

l 2.5 
0.5

26 
26

V 
V

Output Operating Range l 0.8 24 V

VCC Undervoltage Lockout 
Threshold

VCC Rising 
VCC Falling

l 
l

 
2.2

2.35 
2.25

2.4 V 
V

VCC Undervoltage Lockout 
Hysteresis

100 mV

Input Current in Shutdown EN/UVLO = 0V 3 µA

Input Current in Sleep FB = 0.9V 30 µA

Oscillator Frequency RT = 76.8kΩ l 900 1000 1100 kHz

Oscillator Frequency Range l 400 2000 kHz

SYNC/MODE Frequency Range l 400 2000 kHz

SYNC/MODE Logic Threshold l 0.3 0.7 1.1 V

SYNC/MODE Minimum Pulse Width Minimum Low or High Duration 100 ns

Soft-Start Duration 6 ms

Feedback Voltage  
l

787 
779

795 
795

803 
811

V 
V

FB Pin Input Current 1 50 nA

Error Amplifier Transconductance 120 µs

EN/UVLO Pin Input Logic Threshold l 0.3 0.8 1.0 V

EN/UVLO Pin Comparator Threshold Rising 
Rising, –40°C ≤ TJ ≤ 125°C

l 1.169 
1.169

1.205 1.258 
1.241

V 
V

EN/UVLO Pin Hysteresis Current 250 nA

EN/UVLO Pin Hysteresis Voltage 90 mV

PROG Pin Current VISP – VISN = 25mV 
VISP – VISN = 10mV

47.5 
18

50 
20

52.5 
22

µA 
µA

PROG Pin Threshold l 779 795 811 V

MPPC Pin Threshold l 774 795 822 V

PGOOD Threshold Percent of FB Voltage Falling l –9.5 –8 –6.5 %

PGOOD Hysteresis Percent of FB Voltage 1.2 %

PGOOD Pull-Down Resistance 100 250 Ω

PGOOD Leakage VPGOOD = 24V 1 40 nA

Inductor Current Limit Limit on Average (Not Peak) Inductor 
Current

l 8.25 9.5 A

Burst Mode Inductor Current Limit Limit on Average (Not Peak) Inductor 
Current

1 A

Maximum Duty Cycle Percentage of Period SW2 is Low in Boost 
Mode, RT = 76.8kΩ (Note 4)

l 91 95 %

SW1, SW2 Minimum Low Time (Note 4) 70 ns

https://www.analog.com/jp/lt3120
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電気的特性

Note 1：上記の絶対最大定格を超えるストレスを加えるとデバイスに恒久的な損傷を与え
ることがあります。デバイスを長時間絶対最大定格状態に置くと、デバイスの信頼性と寿命
に影響を与えることがあります。
Note 2：LT3120Jは、–40ºC～150ºCの動作ジャンクション温度で性能仕様を満たすよう設計さ
れています。ジャンクション温度が高い場合は動作寿命が低下し、125ºCを超えると動作寿
命が定格値より短くなります。

Note 3：最小入力電圧はVCCのUVLO閾値で決まります。VCCが外付けのブートストラップを通
じて維持される場合、このデバイスは出力に電力を伝送できなくなるまで動作し続けます。 
Note 4：スイッチング時間はオープンループのテスト構成で測定しています。スイッチ・ピン電
圧がインダクタ電流の大きさと方向の影響を受ける場合、オーバーラップしない時間にお
いてスイッチ・ピン電圧が異なる値となり、アプリケーションでのタイミングはこれらの値か
ら若干変化します。 

lは、仕様規定されている動作温度範囲に適用される仕様であることを示します。それ以外の仕様は、特に指定のない限りTA = 25ºC、
VIN = PVIN = 12V、PVOUT = 5Vでの値です。

PARAMETER CONDITIONS MIN TYP MAX UNITS

N-Channel Switch Resistance Switch A (PVIN to SW1) 
Switch B (SW1 to PGND) 
Switch C (SW2 to PGND) 
Switch D (SW2 to PVOUT)

25 
23 
23 
25

mΩ 
mΩ 
mΩ 
mΩ

N-Channel Switch Leakage PVIN = PVOUT = 24V; SW1 = SW2 = 0V 1 10 µA

VCC Regulation Voltage l 3.6 3.73 3.86 V

VCC Dropout Voltage ICC = 50mA, VIN = 3.6V 100 mV

VCC Current Limit 100 mA

VCC Reverse Current VCC = 5V, VIN = 3V 5 µA

https://www.analog.com/jp/lt3120
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代表的な性能特性

パワー・スイッチ抵抗の温度特性 パワー・スイッチ抵抗とVCCの関係
EN/UVLOピンのヒステリシス電流
の温度特性

MPPC制御の間の最大逆電流
（VMPPC < 0.83） ライン・レギュレーション 負荷レギュレーション

EN/UVLOピンの閾値精度の
温度特性

EN/UVLOピンのロジック閾値の
温度特性

EN/UVLOピン電流とEN/UVLOピン
電圧の関係

LOAD = 1A
SYNC/MODE = HIGH

INPUT VOLTAGE (V)
2 5 8 11 14 17 20 23 26

–1.0

–0.8

–0.6

–0.4

–0.2

0.0

0.2

0.4

0.6

0.8

1.0

CH
AN

GE
 IN

 V
OU

T 
(%

)

3120 G02
LOAD CURRENT (A)

0 1 2 3 4 5 6
–0.5

–0.4

–0.3

–0.2

–0.1

0.0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

CH
AN

GE
 IN

 V
OU

T 
(%

)

3120 G03

TEMPERATURE (°C)

–60 –30 0 30 60 90 120 150
220

225

230

235

240

245

250

255

260
HY

ST
ER

ES
IS

 C
UR

RE
NT

 (n
A)

3120 G06

RISING
FALLING

TEMPERATURE (°C)

–60 –30 0 30 60 90 120 150
1.05

1.10

1.15

1.20

1.25

1.30

1.35

TH
RE

SH
OL

D 
VO

LT
AG

E 
(V

)

3120 G07

RISING
FALLING

TEMPERATURE (°C)

–60 –30 0 30 60 90 120 150
450

530

610

690

770

850

TH
RE

SH
OL

D 
VO

LT
AG

E 
(m

V)

3120 G08

VOUT = 5V
fSW = 1MHz
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https://www.analog.com/jp/lt3120
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代表的な性能特性

VCC UVLO閾値の温度特性 発振周波数とRTの関係 発振周波数とVINの関係

発振周波数の温度特性 FB電圧の温度特性 PROGピン電圧の温度特性

MPPCピン電圧の温度特性 SW1、SW2の最小ロー時間とVCCの関係

RISING
FALLING

TEMPERATURE (°C)

–60 –30 0 30 60 90 120 150
2.20

2.22

2.24

2.26

2.28

2.30

2.32

2.34

2.36

2.38

2.40

TH
RE

SH
OL

D 
VO

LT
AG

E 
(V

)

3120 G10
RT PIN RESISTOR (kΩ)

20 50 80 110 140 170 200
0.4

0.6

0.8

1.0

1.2

1.4

1.6

1.8

2.0

OS
CI

LL
AT

OR
 F

RE
QU

EN
CY

 (M
Hz

)

3120 G11

TEMPERATURE (°C)

–60 –30 0 30 60 90 120 150
–0.8

–0.5

–0.2

0.1

0.4

0.7

1.0

CH
AN

GE
 F

RO
M

 2
5

° C
 (%

)

3120 G13
TEMPERATURE (°C)

–60 –30 0 30 60 90 120 150
–0.4

–0.3

–0.2

–0.1

0.0

0.1

CH
AN

GE
 F

RO
M

 2
5

° C
 (%

)

3120 G14

TEMPERATURE (°C)

–60 –30 0 30 60 90 120 150
–5

–4

–3

–2

–1

0

1

2

3

4

5

CH
AN

GE
 F

RO
M

 2
5

° C
 (%

)

3120 G16
VCC VOLTAGE (V)

2 2.5 3 3.5 4 4.5 5
–20

–10

0

10

20

30

40

50

60

70

80

CH
AN

GE
 (%

)

3120 G17

INPUT VOLTAGE (V)
2 5 8 11 14 17 20 23 26

–2.0

–1.5

–1.0

–0.5

0

0.5

1.0

CH
AN

GE
 F

RO
M

 V
IN

 =
 1

2V
 (%

)

3120 G12

TEMPERATURE (°C)
–60 –30 0 30 60 90 120 150

–0.7

–0.5

–0.3

–0.1

0.1

0.3
CH

AN
GE

 F
RO

M
 2

5°
C 

(%
)

3120 G15

https://www.analog.com/jp/lt3120


LT3120

7
Rev. 0

詳細：www.analog.com

代表的な性能特性

VOUT = 3.3V、fSW = 500kHzでの効率 VOUT = 3.3V、fSW = 1MHzでの効率 VOUT = 3.3V、fSW = 2MHzでの効率

VOUT = 5V、fSW = 500kHzでの効率 VOUT = 5V、fSW = 1MHzでの効率 VOUT = 5V、fSW = 2MHzでの効率

VOUT = 12V、fSW = 500kHzでの効率 VOUT = 12V、fSW = 1MHzでの効率 VOUT = 12V、fSW = 2MHzでの効率

PWM

Burst Mode OPERATION
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PWM

Burst Mode OPERATION
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PWM

Burst Mode OPERATION
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PWM

Burst Mode
OPERATION
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3120 G21

PWM

Burst Mode OPERATION

VIN = 3V
VIN = 5V
VIN = 12V

OUTPUT CURRENT (A)
100μ  1m  10m  100m  1  10

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

EF
FI

CI
EN

CY
 (%

)
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PWM

Burst Mode OPERATION
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3120 G23

PWM

VIN = 5V
VIN = 15V
VIN = 12V
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Burst Mode
OPERATION

PWM

Burst Mode OPERATION
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PWM

Burst Mode OPERATION
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代表的な性能特性

VOUT = 15V、fSW = 500kHzでの効率 VOUT = 15V、fSW = 1MHzでの効率 VOUT = 15V、fSW = 2MHzでの効率

VOUT = 20V、fSW = 500kHzでの効率 VOUT = 20V、fSW = 1MHzでの効率 VOUT = 20V、fSW = 2MHzでの効率

VOUT = 24V、fSW = 500kHzでの効率 VOUT = 24V、fSW = 1MHzでの効率 VOUT = 24V、fSW = 2MHzでの効率

PWM
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代表的な性能特性

温度上昇と負荷電流の関係 温度上昇と負荷電流の関係 温度上昇と負荷電流の関係

温度上昇と負荷電流の関係 温度上昇と負荷電流の関係 温度上昇と負荷電流の関係

最大出力電流、VOUT = 5V 最大出力電流、VOUT = 12V 最大出力電流、VOUT = 20V
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代表的な性能特性

Burst Mode動作、無負荷時の入力電流 PWMモード、無負荷時の入力電流 

PWMモード動作、0.5A～5Aの負荷ステップ、VIN = 12V、VOUT = 5V Burst Mode動作、0.5A～5Aの負荷ステップ、VIN = 12V、VOUT = 5V

Burst Mode動作時のVOUTのリップル、VOUT = 5V PWM軽負荷動作、VOUT = 5V
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ピン機能
BST3（ピン1）：出力電流検出アンプのフライング・コンデン
サ・ピン。このピンは、22nFのコンデンサを介してPVOUTに接
続してください。

PVOUT（ピン2、4）：出力電圧の電源接続。これらのピンは、
昇降圧コンバータのスイッチDに接続されています。これら
のピンとGNDの間には低ESRコンデンサを接続し、インピー
ダンス経路は最小限となるようにしてください。

GND（ピン3、11、18、22、露出パッド・ピン29）：グラウンド接
続。これらのピンは、できるだけ短く幅の広いパターンを使
用して基板のグラウンドに接続してください。露出パッド下
のビアの密度を高くすることでデバイスの放熱を最大限に
高めてください。

ISP（ピン5）：電流検出の正入力。このピンは、出力電流検出
抵抗のIC側に接続してください。電流検出を使用しない場
合は、PVOUTに接続してください。

ISN（ピン6）：電流検出の負入力。このピンは、出力電流検出
抵抗のVOUT側に接続してください。  電流検出を使用しな
い場合は、PVOUTに接続してください。 

PGOOD（ピン7）：オープンドレイン出力インジケータ。FBが
レギュレーション電圧を大幅に下回ると、この出力がグラウ
ンドにプルダウンします。このピンと正側電源の間にプルアッ
プ抵抗を接続してください。詳細については、動作のセク
ションを参照してください。

PROG（ピン8）：平均出力電流の制限値の設定点。このピン
とGNDの間に抵抗を接続して最大平均出力電流を設定し
ます。このピンの出力電流は、アナログ出力電流インジケー
タとして使用することもできます。この機能を無効にするに
は、このピンをVCCに接続してください。

FB（ピン9）：帰還電圧入力。このピンに抵抗分圧器を接続し
て昇降圧コンバータの出力電圧を設定します。FB電圧の公
称値は0.795Vです。

VC（ピン10）：エラー・アンプ出力。このピンとGNDの間に周
波数補償回路を接続して電圧制御ループを安定化させて
ください。

MPPC（ピン12）：最大電力点制御ピンの設定点。VINとGND
の間に接続された抵抗分圧器にこのピンを接続して、入力
レギュレーション電圧を設定します。MPPCピンを使用しな
いときはVCCに接続してください。

VCC（ピン13）：内部レギュレータ出力電圧。このピンは、制御
回路に電源を供給する内部低電圧リニア・レギュレータの
出力です。4.7µFのコンデンサを、このピンとGNDの間にでき
るだけ短いパターンを使用して接続してください。この出力

から、追加の外部負荷として最大10mAまで流すことができ
ます。

RT（ピン14）：発振周波数設定ピン。このピンとGNDの間に
抵抗を接続して昇降圧コンバータのスイッチング周波数を
設定します。

SYNC/MODE（ピン15）：Burst Mode動作／PWMモードの自
動制御ピンおよび同期入力。このピンをハイにすると、RTピ
ンで設定された周波数の内部発振器を使用して、デバイス
はすべての負荷において固定周波数のPWMモードで動作
します。このピンをローにすると、デバイスはBurst Mode動作
を有効にして、軽負荷での効率を最大化します。このピンに
クロック供給すると、RTピンで設定された周波数より高い周
波数のクロックに同期します。このピンを同期入力として使
用する場合は、最小100nsの入力パルス幅を使用してくださ
い。 

EN/UVLO（ピン16）：デバイスのイネーブル／ディスエーブル
入力、およびUVLO閾値のカスタマイズ入力。EN/UVLOピ
ンを外部ロジック信号で駆動することにより、デバイスをイ
ネーブル／ディスエーブルできます。また、このピンの電圧
を、入力電圧に接続された抵抗分圧器で設定することによ
り、低電圧ロックアウト閾値を高精度で設定できます。EN/
UVLOピンの電圧が公称1.215Vを超えるとデバイスはイ
ネーブルされます。 

VIN（ピン17）：内部VCCレギュレータの入力電圧ピン。 

PVIN（ピン19、20、21）：入力電圧の電源接続。これらのピン
は、昇降圧コンバータのスイッチAに接続されています。これ
らのピンとGNDの間には10µF以上のコンデンサを接続し、
インピーダンス経路は最小限となるようにしてください。 

BST1（ピン23）：SW1のフライング・コンデンサ・ピン。このピ
ンは、0.22µFのコンデンサを介してSW1に接続してください。
このピンを使用して電源スイッチAのゲート駆動レールを生
成します。

SW1（ピン24、25）：昇降圧コンバータの電源スイッチ・ピン。
これらのピンは、昇降圧インダクタの片側に接続してくださ
い。

SW2（ピン26、27）：昇降圧コンバータの電源スイッチ・ピン。
これらのピンは、昇降圧インダクタの片側に接続してくださ
い。

BST2（ピン28）：SW2のフライ・コンデンサ・ピン。このピンは、
0.22µFのコンデンサを介してSW2に接続してください。この
ピンを使用して電源スイッチDのゲート駆動レールを生成し
ます。このノードのコンデンサには、BST3とPVOUTの間で使
用しているものより10倍大きいコンデンサを使用してくださ
い。

https://www.analog.com/jp/lt3120
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動作
はじめに
LT3120は、2.5V～26Vの入力電圧と0.8V～24Vの出力電
圧範囲で動作するモノリシック昇降圧DC/DCコンバータで
す。低RDS（ON） NチャンネルDMOS電源スイッチを内蔵して
いるため、ソリューションの複雑さを低減し、変換効率を最
大化できます。内蔵のハイサイド電源スイッチ・ドライバには
2つの小型コンデンサを外付けするだけでよいので、アプリ
ケーション回路の設計を簡略化できます。LT3120には、高
精度EN/UVLOピン・コンパレータ、400kHz～2MHzの広範
な動作周波数範囲、外部クロック同期、パワー・グッド・イン
ジケータ、入力電圧の最大電力点制御（MPPC、太陽光発
電アレイなど電流の制限された電源での動作に使用）など、
多くの機能が搭載されており、アプリケーションのソリュー
ション設計において優れた柔軟性が得られます。

ハイサイド・ドライバと検出回路により、電流制御とスイッチ
動作の同期を維持したまま0V出力まで動作させることがで
きます。2.5Vを下回る入力電圧でも、VOUTからVCCピンの
ブートストラップを行うか、代替源を使用することで動作で
きるため、スーパーキャパシタなどの蓄電デバイスから最大
限にエネルギーを引き出すことができます。

独自の超低ノイズPWMスイッチング・アルゴリズムにより、
出力電圧と比べて入力電圧が低い／等しい／高い場合の
いずれにおいても出力のレギュレーションを維持します。降
圧動作モードと昇圧動作モードの遷移は、トランジェントや
低調波スイッチングを発生させることなくシームレスに行わ
れます。LT3120は、幅広い動作周波数に設定できる発振器
を内蔵しています。単一の設定抵抗で400kHz～2MHzの動
作周波数を設定できるため、柔軟に基板面積と効率を最適
化できます。ノイズに敏感なアプリケーションでは、SYNC/
MODEピンに外部クロックを供給して内部発振器に同期さ
せることもできます。

軽負荷時にはBurst Mode動作で高効率に動作することが
できると共に、負荷が大きくなったときには自動的にPWM
モードに遷移します。低出力電流時には、Burst Mode動作を
有効にすることで電流をわずか30µA（代表値）にできます。
シャットダウン時には、総電源電流を3µA（最大値）まで低
減できます。

PWMモードの動作
SYNC/MODEピンをハイにするか、SYNC/MODEピンが
ローの状態でPWMモード動作を有効にできるだけの負荷
電流がデバイスに供給されると、LT3120は固定周波数の
PWMモードで動作します。動作周波数は、本データシート
のアプリケーション情報のセクションで説明するように、RT
ピンの抵抗で決まります。PWMモードは、出力電圧リップル
を最小限に抑え、低ノイズのスイッチング周波数スペクトル
が得られます。独自のスイッチング・アルゴリズムにより、動
作モード間をシームレスに遷移することができ、すべての動
作モードにおいて平均インダクタ電流、インダクタのリップル
電流、ループ伝達関数の不連続性をなくすことができます。
これらの利点により、従来の昇降圧コンバータと比較して、
効率の向上、ループの安定性改善、および出力電圧リップ
ルの低減を実現します。図1に、4つのNチャンネルDMOS
スイッチとこれらを駆動するゲート・ドライバで構成された
LT3120のパワー段のトポロジを示します。

A

VCC

BST1

CBST1 CBST2
L

BST2PVIN PVOUTSW1 SW2

VCC

VCC VCC
LT3120

GND GND

3120 F01

B

D

C

図1. 出力段の回路図

PWMモードの動作では、入出力電圧には関係なく両方の
スイッチ・ピンがサイクルごとに遷移します。内部の平均電流
制御ループは、パルス幅変調器がスイッチのデューティ・サ
イクルを適切に生成し、出力電圧のレギュレーションを維持
できるように動作します。

発振器とフェーズ・ロック・ループ（PLL）
LT3120は、内部発振器によって動作し、スイッチング周波数
はRTピンとGNDの間に接続する1個の外付け抵抗で設定
します。ノイズに敏感なアプリケーションでは、内部PLLを使
用して、SYNC/MODEピンに供給された外部クロック信号と
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動作
同期させることができます。PLLは、内部発振器の周波数を
増加させることのみが可能で、これにより同期をとります。そ
のため、抵抗RTは、SYNC/MODEピンに供給するクロック周
波数より内部発振器の周波数が低くなるように選択する必
要があります。外部同期クロックの周波数ばらつきと内部発
振器周波数の最大ばらつきを考慮して、十分なマージンを
持たせる必要があります。多くの場合、内部発振器の周波数
は同期クロックより20%低く設定すれば十分です。内部発振
器による動作でも、外部クロック信号と同期した動作でも、
LT3120は400kHz～2MHzのスイッチング周波数で動作でき
ますが、ソリューションの小型化と電力変換効率の最適化
の間にトレードオフがあります。

EN/UVLOピン・コンパレータ 

EN/UVLOピンには、デバイスをイネーブルするロジックレ
ベル入力に加えて、高精度の内部コンパレータの機能があ
り、外付けの抵抗分圧器を使用することにより立上がり／
立下がり入力の低電圧ロックアウト閾値をカスタムに設定
することができます。EN/UVLOピンの駆動電圧がロジック
閾値（通常0.8V）を超えると、VCCレギュレータがイネーブ
ルされてデバイスの内部制御回路に電源を供給します。そ
して高精度EN/UVLOピン・コンパレータがイネーブルされ
ます。EN/UVLOピン電圧が更に高くなりEN/UVLOコンパ
レータ閾値（公称1.205V）を超えると、昇降圧コンバータが
イネーブルされます。EN/UVLOピンがEN/UVLOコンパレー
タ閾値を下回ると、昇降圧コンバータはスイッチングを停止
しますが、VCCレギュレータと制御回路はEN/UVLOピン
がロジック閾値を下回るまで電源オン状態を維持します。そ
のため、デバイスをシャットダウンして入力電流を最小レベ
ル（3µA）まで下げるには、EN/UVLOピンをロジック閾値の
最低値（0.3V）を下回るまで低下させる必要があります。EN/
UVLOピンは高電圧入力でVINに直接接続できるため、入
力電源が存在していればデバイスを常にイネーブルさせて
おくことができます。EN/UVLOピンに5Vを超える電圧が印
加された場合は、式1で与えられる小さな電流をシンクしま
す。

	
IEN/UVLO =

VEN/UVLO −5V( )
5MΩ 	 （1）

図2に示すように、外付けの抵抗分圧器を追加することによ
り、EN/UVLOピンを使用して低電圧ロックアウト閾値のカ
スタマイズが可能です。抵抗分圧器の比率によって立上が
りUVLO閾値を設定できる値である1.205VにEN/UVLOピ
ンが達すると、昇降圧コンバータがイネーブルされます。EN/
UVLOピンがスレッショールド電圧に達すると、コンパレー
タがスイッチし、昇降圧コンバータがイネーブルされます。デ
バイスがイネーブルされると、0.25µA（代表値）の内部電流
ソースがイネーブルされ、EN/UVLOピンから電流をソース
し、EN/UVLOピン電圧を閾値より高くします。

1.205V

0.8V

VIN

VIN

0.25µA

LT3120

ENA

3120 F02

EN/UVLO
R1

R2

ENABLE
SWITCHING

INPUT LOGIC
THRESHOLDS

ENABLE
VCC REGULATOR AND
CONTROL CIRCUITS

+
–

+
–

図2. 高精度EN/UVLOピン・コンパレータ

デバイスをディスエーブルするには、この電流によって発生
するヒステリシスとEN/UVLOコンパレータが持つ90mVのヒ
ステリシスを十分に下回るまでVINを低下させる必要があり
ます。両方の抵抗値を調整することにより、立上がりUVLO
閾値に影響を与えずにヒステリシスを独立に設定すること
ができます。

VCCレギュレータ

内部の低ドロップアウト・レギュレータにより、VINから3.73V
（公称値）のVCCレールを生成します。VCCレールは、内部制
御回路に電源を供給すると共に、LT3120のゲート・ドライバ
にも電源を供給します。VCCレギュレータは、LT3120の内部
回路への電源供給に加えて、10mAの外部負荷にも対応し
ます。VCCレギュレータは、EN/UVLOピンがロジック閾値を
下回るとディスエーブルされ、EN/UVLOピンがロジック閾値
を上回るとイネーブルされます。VCCレギュレータには電流
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動作
制限保護機能が搭載されており、短絡と過負荷状態から保
護します。出力電圧を5Vに設定するアプリケーションでは、
VCCをショットキー･ダイオードを介して出力レールから駆動
することができます。この方法でブートストラップすることに
より、特に降圧比が大きい場合に効率を大きく改善すること
ができます。また、より低い入力電圧で動作させることができ
ます。VCCピンの最大動作電圧は5.5Vです。外部からVCC
を駆動する場合にはこの限界値に注意を払う必要がありま
す。

電流モード制御
LT3120は、図3に示すように平均電流モード制御方式を使
用しています。電流モード制御は、簡略化されたループ補
償、負荷過渡応答への迅速な対応、および固有のライン電
圧除去を実現します。VCピンの電圧が平均インダクタ電流
レベルを決定し、エラー･アンプによってアクティブ制御ルー
プ（FBまたはMPPC）のレギュレーションを維持するように
調整されます。

DA

PGND

CB

PVIN

PGND

PVOUT

RAMP GENERATOR

DRIVERS

LOGIC

VC

3120 F03

CURRENT
ERROR
AMPLIFIER

+
–

–
+

図3. 内部平均電流ループ図

電流モード制御ループの内蔵エラー･アンプが、平均インダ
クタ電流の検出値と平均インダクタ電流レベルの制御値を
比較して、サイクルごとにSW1ピンとSW2ピンを変調します。

平均電流モード制御方式は、平均電流アンプがその積分
器としての構成を活かしてピーク電流の代わりに平均電流
を制御する点を除いて、ピーク電流モード制御に近い方式
です。この違いにより、ピーク電流モード制御で発生する

ピークto平均電流誤差がなく、同時にピーク電流モード制
御が持つ利点のほとんどを保っています。内部電流ループ
の補償は、あらゆる動作条件において広帯域幅と低レギュ
レーション誤差を実現できるよう最適化された内部補償回
路によって行われます。 

エラー・アンプ 

LT3120には、3つの独立したエラー･アンプが内蔵されて
おり、内部電流モード制御ループの入力を制御しています。
この3つのアンプは、FBピン、PROGピン、MPPCピンの電
圧をモニタします。3つのアンプの出力は加算され、内部電
流モード制御ループの制御電流レベルとして使用されま
す。安定性を確保するため、補償回路はエラー･アンプの
出力（VCピン）とGNDの間に接続する必要があります。コ
ンバータの応答最適化と出力電圧のDC誤差低減に柔軟
に対応できるため、図4に示すように、ほとんどのアプリケー
ションにはタイプ IIの補償回路が推奨されます。

CP1

RZ RBOT

3120 F04

RTOP

PVOUT

FB
VC COUT

VOUT

LT3120

図4. FBおよびVCピン配置

FBのエラー･アンプのみ、設定された電流レベルを高くする
こともできますが、すべてのアンプは制御電流を低くするこ
とによって、それぞれの制御ループのレギュレーションを維
持します。（ブロック図参照）。常に1つの制御ループのみが
アクティブになり、他の2つは非アクティブになります。PROG
とMPPCの制御ループの優先度が高く、それぞれ電圧ルー
プのオーバーライドと制御電流レベルの低減が可能です。
MPPCまたはPROGのエラー･アンプによって制御されてい
るときは、制御されているループの補償が優先され、VCピン
の補償回路は無視されます。
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電流制限とゼロ電流検出
LT3120には、インダクタ電流の制限値があります。平均電流
モード制御ループはインダクタの平均電流を9.5A（代表値）
でクランプします。これは、電流制限にスムーズに遷移してデ
バイスの能力を超える電流レベルから保護します。

更に、12.6A（代表値）の最大ピーク電流制限によってイン
ダクタの瞬時電流を制限します。これは、ハード出力短絡に
おいて、平均電流ループが対応する前にすぐにトリガされま
す。

LT3120には、専用のゼロ電流検出コンパレータが内蔵され
ており、スイッチング時の逆電流を最小限に抑え、不連続
モードの動作を可能にします。ゼロ電流検出の閾値は、動
作条件に基づいて低調波スイッチングが生じないように調
整しますが、いくつかの条件では負の電流値になります。デ
バイスがMPPC制御ループで制御されている場合には、ゼ
ロ交差コンパレータの閾値を約150mAに設定して、蓄電素
子の出力放電による逆電流を防止することができます。

ソフトスタート
LT3120のソフトスタート回路は、最初のパワーアップ時に
発生する入力電流のトランジェントと出力電圧のオーバー
シュートを最小限に抑えます。ソフトスタートのタイミング生
成に必要な部品はLT3120に内蔵されており、6ms（代表値）
のソフトスタート時間を生成します。内部ソフトスタート回路
は、電流モード制御ループへのコマンド信号（VCピン電圧）
を緩やかにランプ・アップします。それによって、インダクタ電
流もゼロからスタートしてゆっくりと増加します。ソフトスター
トは、VCC UVLO、EN/UVLOピンの高精度イネーブル・コン
パレータ、およびサーマル・シャットダウンによってリセットさ
れます。

最大電力点制御（MPPC）

最小入力電圧を維持するため、LT3120のMPPC入力に外
付けの分圧器を追加することで、インダクタ電流の設定値を
動的に調整することができます。主に太陽電池パネルなどの
抵抗性の電源を使用する場合に便利で、入力電力の伝送
を最大化し、負荷に対してVINが大幅に降下することを防ぎ
ます。図5に示すように、MPPCピンは内部でトランスコンダ

クタンス・アンプの非反転入力に接続されています。MPPC
ピンの電圧がリファレンス電圧より低くなると、アンプの出力
が平均インダクタ電流の設定値（VCピンの電圧）を下げて
入力電流を減少させ、VINを設定された最小電圧に調整し
ます。

CC2

RC2R6

3120 F05

R5

PVIN 795mV

VC

MPPCCIN

VIN

LT3120

+

–

図5. MPPCピン配置

外部補償回路も必要で、一般的にはMPPCピンとGNDの間
に直列に抵抗とコンデンサを接続することで得られます。こ
の補償回路は、VINの分圧回路の低い方の抵抗と並列に配
置します。

プログラマブルな出力電流
LT3120は、オプションでプログラマブルな電流制限機能を
備えており、出力負荷に流す電流を制御することができま
す。電流制限回路には、ISPとISNの間に検出抵抗RSEN、お
よびPROGとグラウンドの間に設定抵抗を接続する必要が
あります。

電流検出アンプは、ISPピンとISNピンの間の電圧に比例し
た電流をPROGピンから出力します。PROGピンの電圧が
795mVに達すると出力電流制限が始まります。 

PROGピンからの電流出力は式2で得られます。

	 IPROG = 2µA/mV • RSEN • IOUT	 （2）

RSENとRPROGの値を個別に選択することで、電流検出精度
と検出部品の電力損失のトレードオフを考慮して設計する
ことができます。出力電流は式3を使用して設定します。

	 ILIMIT = 795V/（2 • RSEN • RPROG）	 （3）
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RSENの値は、ISPとISNの間の最大電圧が電流制限時に
25mVになるように選定してください。

電流をモニタリングするアプリケーションでは、PROGピン
の電圧が700mVを超えないようにRSENとRPROGの値を選
定してください。

電流検出を使用しない場合は、ISPピンとISNピンはPVOUT
に、PROGピンはVCCに接続してください。

Burst Mode動作
SYNC/MODEピンをローに維持するとLT3120はBurst 
Mode動作に設定されます。これにより、昇降圧DC/DCコン
バータは、出力電流が省電力Burst Mode動作へ自動的に
移行するレベルに低下するまでの間、連続PWMスイッチン
グ動作を続けます。Burst Mode動作時には、出力電圧がレ
ギュレーションの公称レベルに達するとLT3120はスリープ
状態に入ります。スリープ状態では、PWMスイッチングを停
止し、ICの不必要な機能をすべてオフにして、静止電流をわ
ずか30µA（代表値）にまで低減します。これにより、軽負荷
時の総電力変換効率を大幅に向上させます。コンバータは
スリープ中にスイッチングしないため、出力電圧は、出力負
荷抵抗と出力コンデンサ値によって決まる速度で、ゆっくり
と減衰します。出力電圧がわずかに減衰すると、LT3120は
復帰してPWMスイッチング動作を開始し、VOUTの出力電
圧が以前のレベルに戻るまで続けます。負荷が非常に軽い
場合、VOUTが戻るまでに数サイクルしか必要とせず、スリー
プ時間を長くできるため、効率が大幅に向上します。負荷が
Burst Modeへの遷移閾値を急激に上回った場合、デバイ
スは自動的に連続PWM動作に入り、負荷が再び低下する
までこの動作を続けます。Burst Mode動作は、ソフトスター
トが完了し、VOUTが安定するまで停止しています。また、
MPPCループが制御されている場合も動作しません。

パワー・グッド・インジケータ
LT3120はオープンドレインのPGOOD出力を備えており、
VOUTが設定値より8%（代表値）以上低下するとローにプル
ダウンします。VOUTが設定値の6.8%（代表値）以内まで上
昇すると、内部のPGOODプルダウンはオフになり、外付け
のプルアップ抵抗が接続されていればPGOODはハイになり
ます。内部フィルタによって、VOUTに発生する短いトランジェ
ントによるPGOODの誤作動を防止します。PGOODは、絶
対最大定格の27Vを超えない限り、任意の電圧にプルアッ
プすることができます。PGOOD機能は、EN/UVLOピン電圧
が0.8V（代表値）のロジック閾値を超えると有効になります。
EN/UVLOピン電圧が0.8V（代表値）を下回り、VCCに電源
が供給されている間は、PGOODプルダウンが有効になりま
す。

熱に対する考慮事項
LT3120の電源スイッチは、電流が内部電流制限閾値に達
するまで連続的に動作する設計になっています。高い電流
レベルで動作させると、IC内部に大量の熱が発生すること
になります。また、多くのアプリケーションでは、VCCレギュ
レータは入力電圧と出力電圧が大きく異なる状態で動作す
るため、通過する素子における消費電力が更に大きくなりま
す。そのため、効率を最適化し、LT3120が定格どおりの出力
電流を出せるよう、ICの熱環境に注意を払う必要がありま
す。具体的には、LQFNのサーマル・パッドをプリント基板に
ハンダ付けする必要があります。プリント基板は、サーマル・
パッドの接続部から大面積の銅プレーンにできるだけ多く
のビアを設け、ICパッケージの放熱を最大化するように設
計してください。より薄いプリント回路基板を使用し、サーマ
ル・ビアを接続した内層数を多くすることにより、更に良い結
果が得られます。これらによって、PCBの熱抵抗を最小限に
抑え、幅広い温度範囲と大きな出力電流レベルでの動作が
可能になります。ダイ温度が約165ºCを超えると、ICは過熱
シャットダウンに入りすべてのスイッチングを停止します。ダ
イが約10ºC低下するまでデバイスはディスエーブル状態を
維持します。フォールト状態が解消されると、過熱シャットダ
ウンからソフトスタート回路が再起動し、スムーズに復帰し
ます。
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VCCコンデンサの選択
LT3120のVCC出力は、入力電圧から内部低ドロップアウト・
レギュレータによって生成されます。VCCレギュレータは、幅
広い出力コンデンサで安定して動作するように設計されて
います。4.7µFの低ESRセラミック・コンデンサは、ほとんどの
アプリケーションに適しています。コンデンサは、できるだけ
短いパターンでVCCピンとグラウンドに接続する必要があり
ます。

VCCレギュレータのブートストラップ
4.5V～6Vの出力電圧では、VCCレギュレータは、図6に示す
ようにVOUTとVCCの間のダイオードを使用して電源供給さ
れます。出力電圧が、ダイオードの順方向電圧より小さく、使
用可能な外部駆動電圧の4.2V～5.5V以内になるよう、適
切なダイオードを選定する必要があります。これは、ショット
キー･ダイオードまたはシリコン・ダイオードを使用すること
で実現できます。どちらの場合も、VCCピンを駆動するため
に十分な電流に対応できる能力が必要です。

VOUT

4.7µF 3120 F06

PVOUT

LT3120

VCC

図6. VOUTからのVCCのブートストラップ

VCCピンの最大定格を超える出力電圧（例えば、VOUT = 
7V）を使用するアプリケーションでは、入力電圧と出力電圧
の間にダイオードOR回路を使用して内部VCCレギュレータ
に電源供給することができます。これは、ダイオードORノー
ドをVINピンに接続し、PVINピンを入力ソースに接続するこ
とで実現できます。この構成では、PVINとGNDの間に配置
するバイパス・コンデンサの他に、VINピンとGNDの間にバ
イパス・コンデンサを追加する必要があります。この構成を
図7に示します。

0.5V TO 26V

10µF

4.7µF
3120 F07

VIN

LT3120

PVIN
VOUT > 6V

PVOUT

VCC

1µF

図7. VCCレギュレータを駆動する入力電源と 
VOUTのダイオードOR

VIN UVLO閾値の設定

図8に示すように、外付けの抵抗分圧器をVINに接続するこ
とにより、EN/UVLOピンを使用してLT3120のイネーブル／
ディスエーブルする入力電圧を設定することができます。

入力電圧の立上がりで、VINが式4で与えられる閾値に達す
るとLT3120はイネーブルされます。ここで、R1とR2は抵抗
分圧器の抵抗値です。

	
VTH(RISING) =1.205V

R1+R2
R2

⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟ 	 （4）

ノイズのある環境でも信頼性の高い動作を確保するため、
EN/UVLOピンは2つのヒステリシスを備えています。EN/
UVLOピン・コンパレータ内の90mVの固定ヒステリシスに
より、抵抗分圧器の値に関係なく、入力ターンオン電圧の
7.5%のヒステリシスが得られます。これに加えて、EN/UVLO
ピンから供給される内部ヒステリシス電流によってヒステリ
シスを追加することができます。このヒステリシスのレベル
は、R1の値によって設定でき、必要なアプリケーション条件
に適した総ヒステリシスになるまでヒステリシスを増加させ
ることができます。 

ICがイネーブルされると、入力電圧がコンパレータの閾値を
ヒステリシス電圧VHYSTだけ下回るまでイネーブルが維持
されます。このヒステリシス電圧は式5で与えられ、R1とR2
は分圧器の抵抗値です。

	
VHYST =R1•0.25µA+ R1+R2

R2
⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟ •0.09V

	 （5）

LT3120

GND

VIN

EN/UVLO

R1

R2

3120 F08

図8. 入力UVLOとヒステリシスの設定

このように、立上がりUVLO閾値とヒステリシス量は、抵抗
R1、R2を適切に選定することで独立に設定することができ
ます。高いヒステリシス・レベルでは、R1の値が実用上望まし
い値より大きくなることがあります。そのような場合は、図9に
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示すように抵抗RHを追加することでヒステリシス量を大きく
することができます。

RH抵抗を使用する場合、EN/UVLOピンの立上がり閾値を
求める式は元のままで、ヒステリシスは式6で与えられます。

	
VHYST =

RHR2+RHR1+R1R2
R2

⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟ 0.25µA+ R1+R2

R2
⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟ 0.09V

	 （6）

LT3120

GND

VIN

EN/UVLO

R1
RH

R2

3120 F09

図9. 入力UVLOヒステリシスの増加

ノイズへの耐性とUVLO閾値の精度を向上させるため、EN/
UVLOとGNDの間に470pFのコンデンサを追加してEN/
UVLOピンの入力にフィルタをかけることができます。これよ
り容量の大きいコンデンサは、ヒステリシス動作に影響を与
える可能性があるため使用しないでください。

スイッチング周波数の選択

スイッチング周波数は、RTピンとグラウンドの間に接続する
抵抗の値で設定します。スイッチング周波数と抵抗値の関
係は式7で表され、ここでRTは抵抗値です。

	
fSW ≅ 100MHz

8+ 1.2•RT /kΩ( ) 	 （7）
スイッチング周波数を高くすると小さなインダクタが使用し
やすくなると共に入出力フィルタのコンデンサも小型化でき
るため、ソリューションの小型化と部品高さの低減を実現で
きます。ただし、スイッチング周波数を高くするとスイッチング
損失が増加するため、一般的には変換効率が減少します。

出力コンデンサの選択

出力電圧のリップルを最小限に抑えるため、昇降圧コン
バータの出力には低ESR出力コンデンサを使用します。低
ESRでフットプリントが小さいため、多層セラミック・コンデ
ンサが最適です。出力電圧リップルを受け入れ可能なレベ
ルまで低減できる容量のコンデンサ値を選択してください。
コンデンサのESRとESLを無視すると、ピークtoピークの出
力電圧リップルは式8によって計算できます。ここで、fSWは
スイッチング周波数、COUTは出力コンデンサ、tLOWはスイッ
チ・ピンの最小ロー時間、ILOADは出力電流です。スイッチン
グ周波数および温度の関数として表したtLOWの曲線は、代
表的な性能特性のセクションを参照してください。 

	

ΔVP-P BUCK( ) ≅
ILOADtLOW

COUT

ΔVP-P BOOST( ) ≅
ILOAD

fSW COUT

VOUT −VIN + tLOWfSWVIN
VOUT

⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟ 	 （8）

出力電圧のリップルは負荷電流と共に増加し、一般的には
降圧モードより昇圧モードにおいて大きくなります。これら
の式は、出力電流が不連続になっているときに発生する出
力電圧リップルのみを考慮しており、負荷電流が大きいとき
のリップルについては正しく近似できますが、負荷が非常に
軽く、出力電圧リップルがインダクタの電流リップルに支配
されるような場合、出力電圧リップルは過小に見積もられま
す。

出力コンデンサの両端で生成される出力電圧リップルに加
えて、出力コンデンサの内部抵抗によって発生するリップル
もあります。このESRによって生成される出力電圧リップル
は、出力コンデンサの直列抵抗に比例し、式9によって与え
られます。ここで、RESRは出力コンデンサの直列抵抗で、そ
の他は前述の定義と同様です。

	

ΔVP-P BUCK( ) ≅
ILOAD •RESR
1− tLOW • fSW

≅ILOAD •RESR

ΔVP-P BOOST( ) ≅
ILOAD •RESR• VOUT
VIN(1− tLOW • fSW)

≅ILOAD •RESR
VOUT
VIN

⎛

⎝
⎜

⎞

⎠
⎟
	 （9）
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アプリケーション情報
入力コンデンサの選択
PVINピンはインダクタの総電流を伝送し、ICの内部制御回
路に電源を供給します。入力電圧リップルを最小限に抑え、
ICが正しく動作するように、10µF以上の低ESRバイパス・コ
ンデンサをできるだけこのピンの近くに配置してください。こ
のコンデンサとPVINおよびグランド・プレーンを接続するパ
ターンは、できるだけ短くします。VINピンは、VCCレギュレー
タとその他の内部回路に電源を供給します。VINとPVINを接
続するPCBパターンが長くなってしまう場合は、VINピンの
近くに容量の小さなバイパス・コンデンサを追加しなければ
ならないことがあります。 

長いリード線を通じて電源供給する場合、または高ESR
の電源を使用する場合は、より大きいバルクの入力コンデ
ンサが必要になります。そのようなアプリケーションでは、
47µF～100µFの電解コンデンサを1µFのセラミック・コン
デンサと並列に接続することにより、一般的には高性能で
ロー・コストのソリューションが得られます。

長いケーブルのような誘導性の接続を通じて電源供給する
場合、電源のインダクタンスと入力バイパス・コンデンサが
Q値の高い共振LCフィルタを形成します。そのようなアプリ
ケーションでは、電源にホット・プラグすると電圧に大きな
オーバーシュートを発生させる可能性があり、入力電源の
公称電圧の2倍にまで達することもあります。このような場合
は、LT3120の入力電圧の絶対最大定格を超えないように
注意してください。入力フィルタの減衰性能向上と電圧オー
バーシュートの最小化に関するソリューションを記載したア
ナログ・デバイセズのアプリケーション・ノート88を参照して
ください。

インダクタの選択
LT3120のアプリケーション回路で使用するインダクタの選
定は、供給可能な最大出力電流、コンバータの帯域幅、イ
ンダクタ電流リップルの振幅、コンバータ全体の効率に影響
を与えます。インダクタは、内部スイッチの抵抗（25mΩ）と比
較して小さなDC直列抵抗のものを使用する必要がありま
す。そうでないと、出力電流性能と効率が損なわれます。イン
ダクタ値を大きくするとインダクタ電流のリップルは低減しま
すが、ピーク電流モード制御の場合のように、出力電流性
能は向上しないことがあります。また、インダクタ値が大きい

と、所定のケース・サイズではDC直列抵抗が高くなる傾向
があり、効率に悪影響を及ぼします。昇圧モード動作の場
合、インダクタンスが大きいと右半平面ゼロ（RHPZ）周波数
も低下するため、ループの安定性が損なわれます。LT3120
のほとんどのアプリケーション回路では、1.5µH～15µHの
インダクタ値を使用することで最適な性能が得られます。降
圧モードのみを使用するアプリケーションでは、RHPZによ
る影響がないためこれより大きなインダクタを使用できます
が、昇圧を使用することが多いアプリケーションでは、昇圧
率に応じてこの範囲の低い方の値を使用する必要がありま
す。インダクタ値に関わらず、飽和電流定格は、平均インダク
タ電流の最も厳しい値にリップル電流の1/2を加えた値より
大きくなるようにしてください。 

それぞれの動作モードにおけるインダクタ電流リップルの
ピークtoピーク値は、式10を使用して計算できます。ここ
で、fSWはスイッチング周波数の設定値、Lはインダクタンス、
tLOWはスイッチ・ピンの最小ロー時間で一般に70nsです。

	

ΔIL P-P( ) BUCK( ) ≅
VOUT

L
VIN−VOUT

VIN

⎛

⎝
⎜

⎞

⎠
⎟

1
fSW

− tLOW
⎛

⎝
⎜

⎞

⎠
⎟

ΔIL P-P( ) BOOST( ) ≅
VIN
L

VOUT −VIN
VOUT

⎛

⎝
⎜

⎞

⎠
⎟

1
fSW

− tLOW
⎛

⎝
⎜

⎞

⎠
⎟

	 （10）
インダクタ・リップル電流のピークtoピーク値が最大になる
のは、降圧モードではデューティ・サイクルが最小（VINが
最大）のとき、昇圧モードではデューティ・サイクルが50%
（VOUT ≅ 2 • VIN）のときです。 

一例として、VIN（最小値）= 2.5V、VIN（最大値）= 15V、
VOUT = 5V、fSW = 1MHz、L = 4.7µHの場合の、インダクタ・
リップルが最大になる電圧値（降圧モードで15V VIN、昇圧
モードで2.5V VIN）でのピークtoピーク値を示します。（式11
を参照。） 

	

ΔIL P-P( ) BUCK( ) ≅
5V

4.7µH
15V−5V

15V
⎛

⎝
⎜

⎞

⎠
⎟•930ns=659mA

ΔIL P-P( ) BOOST( ) ≅
2.5V
4.7µH

5V−2.5V
5V

⎛

⎝
⎜

⎞

⎠
⎟•930ns=247mA

	（11）
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アプリケーション情報
インダクタの飽和電流定格を適切に選択するため、予想最
大平均インダクタ電流にこのインダクタ・リップル電流の1/2
を加えてください。

出力電圧の設定

出力電圧は、図4に示すように、抵抗RTOPおよびRBOTで構
成された外付けの抵抗分圧器を使用して設定します。式12
により、抵抗分圧器の値が出力レギュレーション電圧を決
定します。

	
VOUT = 0.795V• 1+RTOP

RBOT

⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟ 	 （12）

MPPC電圧の設定
LT3120には、電流が制限された入力電源を使用して動作す
る場合に性能を最適化できるMPPC機能が搭載されていま
す。MPPC機能は、VINに接続された外付けの分圧器を使用
して、ユーザが設定した最小入力電圧VMPPCを維持する
ため、必要に応じて平均インダクタ電流を制御します。（図5
を参照）。

	
VMPPC = 0.795V• 1+R5

R6
⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟ 	 （13）

太陽電池パネルはオープンサーキット電圧の約75%で動
作するときに電力伝送点が最大になるため、コンバータが
太陽電池から電力供給されるようなアプリケーションで
MPPC機能は役に立ちます。例えば、オープンサーキット電
圧が10Vの太陽電池パネルで動作している場合、電力伝送
点は、パネルの出力電圧が約7.5Vになるように負荷をかけ
たときに最大になります。 

MPPC機能を使用する場合、入力コンデンサは100µF～
470µFのサイズのものを使用してください。抵抗R6は50k～
250kの値を選択してください。これより小さな値を使用する
と、ライン過渡応答と負荷過渡応答の条件においてMPPC
のトラッキング点のアンダーシュートを小さくすることができ
ますが、入力電源からより大きな電流が流れます。このよう
な場合は、100kΩを使用してください。次に、式14を使用して
必要な入力MPPC電圧になるようにR5の値を決定します。

	

R5= VMPPC
0.795V

−1⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟ •R6= 7.5V

0.795V
−1⎛

⎝⎜
⎞
⎠⎟ •100kΩ

= 843kΩ ≅ 845kΩ 	 （14）

これらの抵抗値を使用すると、最大入力電流を制御してVIN
が7.56Vの最小値を維持するようにMPPC機能は設定され
ます。LT3120が流せる電力、または必要な負荷以上の電力
を太陽電池パネルが供給できる場合、入力電圧は設定した
MPPC点以上になります。入力電圧が高くなっても、最大動
作入力電圧を超えない限り問題はありません。太陽電池パ
ネルに使用する場合は、十分な光が得られずVINが大幅に
低下したときにデバイスをディスエーブルできる、プログラマ
ブルなEN/UVLO機能を使用することが望ましい場合があり
ます。EN/UVLOピンを使用すると、入力電源が急激に低下
したときにスイッチングを停止して出力の放電を防ぐことに
より、適切に制御できます。この入力UVLO電圧は、MPPC
のトラッキング電圧を十分に下回る値に設定することでトラ
ンジェント条件下にデバイスがディスエーブルされないよう
にします。

MPPCループには、入力電圧レギュレーション・ループの安
定性を維持するための補償回路が必要となります。これは、
図5に示すように、MPPCの低い方の抵抗R6と並列に直列
RC回路を形成し、MPPCピンにポールゼロ・ペアを構成する
ことによって実現します。

低周波数ポールが約360Hz以下に、ゼロが入力コンデン
サのサイズに基づいてスケールされた周波数になるように、
ポールとゼロの位置を選択します。式15を使用して補償コン
デンサCC2とゼロ抵抗RC2の値を決定します。

	

CC2 =
1

2π•R6 •360Hz

RC2 =
CIN

2π•CC2 	 （15）
前述の分圧器の値と220µFの入力コンデンサを使用したと
きの補償回路の値は式16のように計算されます。

	

CC2 =
1

2π•100kΩ•360Hz
= 4.42nF ≅ 4.3nF

RC2 =
220µF

2π•4.3nF
= 8.14kΩ≅ 8.25kΩ

	（16）
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アプリケーション情報
PROGの設定

電流検出アンプは、ISPピンとISNピンの間の電圧をモニタ
し、それに比例した電流をPROGピンから出力します。PROG
ピンの電圧と温度安定性に優れた0.795Vのリファレンス電
圧を比較し、PROGピンの電圧がリファレンス値を超えた場
合は、目的の出力電流レベルを維持するようにインダクタ電
流を調整します。出力電流の制限値はPROGピンとGNDの
間に接続する抵抗で設定します。この抵抗と並列に小さな
容量のコンデンサを追加することもできます。RC回路の値は
式17を使用して計算できます。

	

RPROG = 0.795V
2mA

V •RSEN •IOUT

CPROG = 3300nF •Ω
RPROG 	 （17）

昇降圧コンバータの補償
LT3120は、2つの制御ループで構成された平均電流モード
制御のアーキテクチャを採用しています。安定性を維持する
には、内部の平均電流モード制御ループと外部の制御ルー
プの両方を補償する必要があります。内部の電流モード制
御ループは、広帯域で良好な過渡応答を維持できるように
内部で補償します。多くのアプリケーションでは、内部電流
ループは電圧制御された電流源（VCCS）として扱うことが
できます。この電流源は、電圧エラー・アンプによって制御さ
れ、主に負荷抵抗（RLOAD）と出力コンデンサ（COUT）によっ
て形成される出力負荷をレギュレーションします。これを簡
略化した図を図10に示します。コンバータを補償する場合に
考慮すべき重要な部品を示しています。

VCにフルスケールの制御電圧を使用することにより、
LT3120昇降圧コンバータは9.5Aの平均インダクタ電流を
生成します。200mV～900mVのVC電圧範囲を使用するこ
とにより、内部平均電流ループの電流ゲインは13.6A/Vに
なります。ピーク電流モード制御と同様、内部平均電流モー
ド制御ループは、対象となる周波数範囲にわたりインダク
タを等価的に電流源と見なし、電力段の周波数応答は単

極（–20dB/decade）のロールオフを示します。出力コンデンサ
（COUT）と負荷抵抗（RLOAD）が支配的な低周波数ポール
を形成すると共に、出力コンデンサの等価直列抵抗と容量
がゼロを形成し、通常、十分高い周波数では無視できます。
LT3120を昇圧モードで動作させる場合には、問題を起こし
やすい右半平面ゼロ（RHPZ）にも直面します。RHPZは、ゲイ
ンの増加（ゼロ点など）と位相の減少（ポールなど）を生じさ
せます。

+
–

gm
0.795V

0.9V
gm = 13.6A/V

+
–

FB

VOLTAGE
ERROR

AMP

VOLTAGE
CONTROLLED

CURRENT
SOURCE

VC

GND
RZ

RTOP

RBOT
RCOSER

RLOAD

CP1

COUT

VOUT

CP2

3120 F10

図10. 制御ループ部品の簡略図

これは、最終的にLT3120で達成できる最大帯域幅を制限
します。降圧モードで動作する場合にはRHPZは存在しませ
ん。DCでのオープンループ・ゲインの全体は式18から式20
までの積で得られます。 

	 電圧エラー・アンプのゲイン：	

	 GEA = gm •REA = 120µs • 5MΩ = 600 	 （18）
	 分圧器のゲイン：

	  

VFB

VOUT
=

0.795V
VOUT 	 （19）

	 電流ループ・トランスコンダクタンス：

	  
GCS =

9.5A
0.7V

=13.6A / V
	 （20）

GCSは、制御電圧VCとインダクタ電流レベル、すなわち降圧
モードでの出力電流レベルの間のトランスコンダクタンス・
ゲインであることに注意する必要があります。昇圧モードで
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は、出力電流レベルは、昇圧率で除算された効率分だけ減
少します（式21と式22を参照）。効率については、代表的な
性能特性を参照してください。

	  
GCS(OUT) =13.6A / V (Buck Mode) 	 （21）

	
GCS(OUT) =13.6A / V •

VIN
2VOUT

•Eff (Boost Mode)
	（22）

ループ・ゲインに影響を与える周波数依存の特性は、式23
から式26で与えられます。

	 出力負荷のポール（P1）	

	
fP1=

2
2π •RLOAD •COUT 	 （23）

	 エラー・アンプの補償（P2、Z1）

	
fP2 =

1
2π •REACC

 Hz (close to DC)
	 （24）

	
fZ1=

1
2π •RZ •CC

 Hz
	 （25）

	 右半平面ゼロ

	
fRHPZ =

VIN
2 •RLOAD

VOUT
2 •2π •L

 Hz
	 （26）

場合によっては、単純なRC回路をVCピンに接続しても十分
なループ帯域幅と位相マージンが得られない可能性があり
ます。このような場合は、追加の補償回路が必要です。これ
は、帰還分周器のトップ抵抗と並列にフィード・フォワード
RC回路を追加することで実現できます。アプリケーションに
よっては、小さなフィード・フォワード・コンデンサを追加する
だけで十分な場合もあります。 

フィード・フォワード回路が必要となる一般的な状況は、コ
ンバータが昇圧モードで動作し、クローズドループのクロス
オーバー周波数（fCC）が右半平面に近い場合です。これは、
ループ帯域幅を増加させ出力コンデンサの条件を軽減する
ために行います。RHPZにより位相損失が追加されるため、
VCピンに単純なRC補償回路を追加しても十分に位相を増
加することができずループを安定させられない場合があり
ます。 

補償回路の例

このセクションでは、補償部品の導出および選定方法を、最
小3Vの入力電圧から5Vで3Aを出力する場合を例に説明
します。補償回路は、一般的に安定性に関して最も厳しい
条件となる昇圧モード動作の、最も厳しい条件に対して設
計します。他のほとんどのアプリケーションにおいて、補償
回路を設計する際には、この例の中で与えられる式に異な
る値を代入し、得られたボーデ線図を調べ、必要に応じて
調整するだけの問題で済みます。補償回路の設計手順では
LT3120の簡略化モデルを使用するため、結果は、時間軸ス
テップ応答のテストを使用して確認し、選んだ補償回路の
有効性を検証する必要があります。コンデンサとインダクタ
の種類と値は、このデータシートの他のセクションに記載さ
れた内容に基づいて選択することを想定しています。入出力
のバイパスに使用するコンデンサへの電圧バイアシングの
影響には、特に注意を払う必要があります。同様に、インダク
タ値と電流定格はアプリケーションの条件に基づいて選択
することを想定しています。

動作条件の例：

	 VIN = 3V～20V

	 VOUT = 5V

	 ILOAD（MAX） = 3A

	 COUT = 150µF

	 L = 2.2µH

	 fSW = 1MHz

最初に、RHPZの最小周波数を決める必要があります（式27
を参照）。これは、昇圧モードで動作するコンバータを安全
に構成できる最大帯域幅を決定します。

	
fRHPZ =

VIN
2 •RLOAD

VOUT
2 •2π •L

=43.4kHz
	 （27）

安全性に関して十分なマージンを確保するため、ループ
帯域幅は大きくできないかもしれませんが、IC内部の部
品のばらつきとコンバータの応答に対する外部影響のばら
つきを考慮して、クローズドループのクロスオーバー周波数
（fCC）はRHPZ周波数より十分低くしてください。クロスオー
バー周波数に十分な位相マージンがある場合は、安定性と
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アプリケーション情報
良好な過渡応答性を維持したままループ帯域幅を大きくす
ることも可能です。この例では、RHPZ周波数の1/6のクロス
オーバー周波数を使用します（式28を参照）。

	
fCC =

fRHPZ
7

≅6.2kHz
	 （28）

RHPZは、ループのクロスオーバーでゲインへの影響はほと
んどありませんが、考慮すべき位相成分を持っています（式
29を参照）。

ϕRHPZ = –1• tan–1 fcc
fRHPZ

⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟
= –1• tan–1 1

7
⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟ = –8.1°

	（29）
コンバータは昇圧モードで動作するので、GCSは、制御され
た出力電流を表すようにスケーリングする必要があります。

代表的な性能特性のセクションを見ると、効率はほぼ80%
であることが分かります。この情報を使用し、式30によって出
力電流の実効ゲインが計算できます。

	
GCS(OUT) = GCS •

VIN
2VOUT

•Eff
⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟
= 3.265A

V
	 （30）

この結果を使用して、出力フィルタのゲイン成分と位相成分
を式31で計算します。 

GOUT =GCS(OUT) •
RLOAD

2

fCC
fP1

⎛
⎝

⎞
⎠

2
+1

=1.098

ϕP1= –1• tan–1 fcc
fP1

⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟
= –1• tan–1 6200

1273
⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟ = –78.4°

	 （31）
位相マージンを50度に選び、式31で計算した位相成分を
合計することにより、補償回路によって増加させる位相値を
決定します。P2には–90ºの位相成分を想定しています。

	 ϕZ1= 50 –ϕP2 –ϕP1–ϕRHPZ –180= 46.5° 	 （32）

補償回路のゲインを使用して、目的の周波数でクロスオー
バーするようにループ・ゲインを調整します。帰還分周器の
ゲインと出力ゲインを使用して、補償回路のゲインを式33に
よって計算します。 

	
GCOMP = VREF

VOUT
•GOUT

⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

−1

= 5.727
	 （33）

エラー・アンプ・トランスコンダクタンスと式33で得られた補
償ゲインを使用して、補償回路の抵抗が得られます。

	
RZ =

GCOMP
gm

= 5.727
120µs

= 47.7kΩ
	 （34）

RZの値が分かったので、ゼロZ1が正しい位置になるように
補償コンデンサを選択します。

	
CP1=

tan ϕZ1( )
2π • fCC •RZ

= 565pF
	 （35）

標準的な値を選択し、RZ = 47.5kΩとCP1 = 560pFの部品を
使用します。

PCBレイアウト時の考慮事項
LT3120昇降圧コンバータは、大きな電流を高い周波数でス
イッチングします。安定でノイズのない高効率のアプリケー
ション回路を実現するため、基板レイアウトには特に注意を
払う必要があります。図11にPCBの代表例を示し、主な考慮
事項を説明します。重要なガイドラインを以下に示します。

1.	� 高電流が流れるパスの寄生インダクタンスと寄生抵抗は
最小限に抑えます。これは、図11の太線で示したすべて
の部品までのパターンをできる限り短く太くすることで実
現できます。コンデンサのグラウンド接続は、ビアを介して
できる限り短いパターンを使用してグランド・プレーンに
落としてください。PVIN、PVOUT、VCCのバイパス・コンデ
ンサはできる限りデバイスの近くに配置し、できる限り短
いパスでグラウンドに接続してください。
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図11. PCBレイアウト
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2.	� 露出パッドはLT3120の電気的なグラウンド接続です。複
数のビアを使用して背面パッドとグランド・プレーンを直
接接続してください。また、背面パッドと接続する金属面
を最大化することで熱環境を改善し、デバイスの電力処
理性能を向上させることができます。

3.	� 高周波電流ループの断面積が最小になるように、コン
バータの下面全体に切れ目なくグランド・プレーンを配
置してください。これによりEMIを最小限に抑制し、これ
らのループによる誘導性の電圧低下を減少できるため、
SWピンのオーバーシュートとリンギングを抑えられます。

4.	� 太線で示した部品のすべての配線をできるだけ幅広くし
て、直列抵抗を減らしてください。これにより昇降圧コン
バータの効率を向上させ、出力電流性能を最大化しま
す。

5.	� グランド・プレーンに大電流が流れてLT3120の動作を阻
害しないように、すべての小信号のグラウンドは専用のケル
ビン配線を用いて直接GNDに戻してください。これは、図11
に示すように、RTピン抵抗のグラウンド接続と帰還回路のグ
ラウンド接続も含みます。

6.	� 高インピーダンスでノイズに敏感な入力FBとRTの配線
はできるだけ短くしてノイズの混入を減らしてください。
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標準的応用例

入力範囲の広い500kHzレギュレータ

3.3Vのアプリケーション例

入力範囲の広い1MHzレギュレータ

4.7µH

0.22µF0.22µF

4.7µF

158k

10µF
22nF

316k

100k21k

3300pF

VIN

PVIN

SYNC/MODE

VCC

ISP

GND

VC

FB

PVOUT

SW1 SW2
BST1 BST2

RT

PGOOD

EN/UVLO

PROG

MPPC

BST3

ISNLT3120

220µF

VIN

VOUT

2.5V TO 26V

3.3V

VIN = 2.5V; IOUT = 1.25A; EFFICIENCY = 92%
VIN = 4V; IOUT = 6.5A; EFFICIENCY = 81%

3120 TA03

2.2µH

0.22µF0.22µF

4.7µF
76.8k

10µF

22nF

316k

100k
34.8k

1000pF

VIN

PVIN

SYNC/MODE

VCC

ISP

GND
VC

FB

PVOUT

SW1 SW2
BST1 BST2

RT

PGOOD

EN/UVLO

PROG

MPPC

BST3

ISNLT3120

150µF

VIN

VOUT

2.5V TO 26V

3.3V

VIN = 2.5V; IOUT = 1.25A; EFFICIENCY = 90%
VIN = 4V; IOUT = 6.5A; EFFICIENCY = 81%

3120 TA04
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標準的応用例

入力範囲の広い2MHzレギュレータ

3.3Vのアプリケーション例

VCCブートストラップ・オプションを備えた入力範囲の広い500kHzレギュレータ

1.5µH

0.22µF0.22µF

4.7µF 34.8k

10µF
22nF

316k

100k
64.9k

390pF

VIN

PVIN

SYNC/MODE

VCC

ISP

GND

VC

FB

PVOUT

SW1 SW2
BST1 BST2

RT

PGOOD

EN/UVLO

PROG

MPPC

BST3

ISN
LT3120

150µF

VIN

VOUT

2.5V TO 26V

3.3V

VIN = 2.5V; IOUT = 1.25A; EFFICIENCY = 86%
VIN = 5V; IOUT = 4.5A; EFFICIENCY = 83%

3120 TA05

4.7µH

0.22µF0.22µF

4.7µF 158k

10µF

220µF
316k

100k
30.1k

3300pF

VIN

PVIN

SYNC/MODE

VCC

ISP

GND

VC

FB

PVOUT

SW1 SW2
BST1 BST2

RT

PGOOD

EN/UVLO

PROG

MPPC

BST3

ISN
LT3120

22nF

VOUT
3.3V AT 5A, VIN > 4V
3.3V AT 1A, VIN = 1.6V

VIN
1.3V TO 26V

STARTS
AT 2.5V

3120 TA06

VIN = 1.6V; IOUT = 1A; EFFICIENCY = 85%
VIN = 2.5V; IOUT = 1.25A; EFFICIENCY = 92%
VIN = 4V; IOUT = 5A; EFFICIENCY = 87%
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標準的応用例

入力範囲の広い500kHzレギュレータ

5Vのアプリケーション例

入力範囲の広い1MHzレギュレータ

4.7µH

0.22µF0.22µF

4.7µF
158k

10µF
22nF

536k

102k46.4k

1800pF

VIN

PVIN

SYNC/MODE

VCC

ISP

GND

VC

FB

PVOUT

SW1 SW2
BST1 BST2

RT
PGOOD

EN/UVLO

PROG

MPPC

BST3

ISNLT3120

220µF

VIN = 2.5V; IOUT = 1.25A; EFFICIENCY = 88%
VIN = 6V; IOUT = 6.5A; EFFICIENCY = 87%

3120 TA07

VIN
2.5V TO 26V

VOUT
5V

536k

102k

2.2µH

0.22µF0.22µF

4.7µF

76.8k

22nF
VIN

PVIN

SYNC/MODE

VCC

ISP

GND
VC

FB

PVOUT

SW1 SW2
BST1 BST2

RT

PGOOD

EN/UVLO

PROG

MPPC

BST3

ISNLT3120

150µF

68.1k

680pF

10µF
VIN

3120 TA08

VIN = 2.5V; IOUT = 1.25A; EFFICIENCY = 85%
VIN = 5V; IOUT = 6.5A; EFFICIENCY = 86%

VOUT
5V
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標準的応用例

入力範囲の広い2MHzレギュレータ

5Vのアプリケーション例

VCCブートストラップ・オプションを備えた入力範囲の広い1MHzレギュレータ

2.2µH

0.22µF0.22µF

4.7µF
34.8k

10µF
22nF
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102k68.1k

680pF
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PVIN

SYNC/MODE
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EN/UVLO
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MPPC
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150µF

VIN

VOUT

2.5V TO 26V

5V

VIN = 2.5V; IOUT = 1.25A; EFFICIENCY = 75%
VIN = 6V; IOUT = 6.5A; EFFICIENCY = 81%

3120 TA09

2.2µH
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3120 TA10

VIN = 1.6V; IOUT = 1A; EFFICIENCY = 73%
VIN = 2.5V; IOUT = 1.25A; EFFICIENCY = 88%
VIN = 6V; IOUT = 6.5A; EFFICIENCY = 85%
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標準的応用例

入力範囲の広い500kHzレギュレータ

12Vのアプリケーション例

入力範囲の広い1MHzレギュレータ

入力範囲の広い2MHzレギュレータ

4.7µH

0.22µF0.22µF

4.7µF 158k
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100µF
1370k
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1.2nF
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3120 TA11

VIN = 2.5V; IOUT = 0.5A; EFFICIENCY = 82%
VIN = 13V; IOUT = 6.5A; EFFICIENCY = 92%

2.2µH
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VIN = 2.5V; IOUT = 0.5A; EFFICIENCY = 81%
VIN = 13V; IOUT = 6.5A; EFFICIENCY = 92%

3120 TA12
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https://www.analog.com/jp/lt3120


LT3120

31
Rev. 0

詳細：www.analog.com

標準的応用例

入力範囲の狭い1MHzレギュレータ

12Vのアプリケーション例

1MHz、12Vライン・コンディショナ

1MHz、20Vライン・コンディショナ
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VIN = 9V; IOUT = 1.25A; EFFICIENCY = 95%
VIN = 13V; IOUT = 6.5A; EFFICIENCY = 92%
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標準的応用例

入力範囲の広い500kHz、20Vレギュレータ

入力電源ランダウンを備えた750kHz、12Vレギュレータ 
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https://www.analog.com/jp/lt3120
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標準的応用例

出力電流モニタリングを備えた15V、1MHzレギュレータ

12Vと3.3Vを選択可能な出力レギュレータ

2.2µH

0.22µF0.22µF

4.7µF

76.8k

22nF

1820k

102k150k

680pF

VIN

PVIN

SYNC/MODE

VCC

ISP

GND

VC

FB

PVOUT

SW1 SW2
BST1 BST2

RT

PGOOD

EN/UVLO

PROG

MPPC

BST3

ISNLT3120

47µF

5mΩ

1µF

10k

10µF

1000k

1nF (OPTIONAL)

VIN
2.5V to 26V

VOUT

ADC
μC100mV/AOUTPUT CURRENT

GPIO
POWER GOOD INDICATOR

15V

3120 TA16

3.3µH

0.22µF 0.22µF

100µF

500k

4.7µF

10µF

76.8k
60k

1200pF

1400k

442k
127k

VIN

PVIN

SYNC/MODE

VCC

ISP

GND

VC

FB

PVOUT

SW1 SW2
BST1 BST2

RT

PGOOD

EN/UVLO

PROG

MPPC

BST3

ISN
LT3120

22nF

634k

200k VIN

GPIO

GPIO

VIN
5V TO 26V

VOUT SELECTABLE

VOUT SELECT
12V

3.3V

BURST PWM
VOUT = 3.3V/12V, IOUT = 2A

3120 TA17

VIN = 5V; VOUT = 3.3V; IOUT = 1.25A; EFFICIENCY = 93%
VIN = 5V; VOUT = 12V; IOUT = 1.25A; EFFICIENCY = 90%
VIN = 13V; VOUT = 12V; IOUT = 6.5A; EFFICIENCY = 91%

https://www.analog.com/jp/lt3120
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標準的応用例

入力範囲の広い1MHz、2.5A鉛酸チャージャ

3.3µH

0.22µF 0.22µF

10µF

4.7µF

10µF

76.8k 36.5k

2.2nF

2000k

127k

NTC
68k 221k

VIN

PVIN

SYNC/MODE

VCC

ISP

GND

VC

FB

PVOUT

SW1 SW2
BST1 BST2

RT

PGOOD

EN/UVLO

PROG

MPPC

BST3

ISNLT3120

16.2k

22nF

VIN

TEMPERATURE
COMPENSATION

6-CELL
LEAD-ACID
BATTERY

10mΩ
2.5A

LIMIT

10µF

3120 TA18

https://www.analog.com/jp/lt3120
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アナログ・デバイセズ社は、提供する情報が正確で信頼できるものであることに万全を期していますが、その利用に関して、あるいは利
用によって生じる第三者の特許やその他の権利の侵害に関して一切の責任を負いません。仕様は予告なく変更される場合がありま
す。アナログ・デバイセズ社の特許または特許の権利の使用を明示的または暗示的に許諾するものでもありません。
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関連製品

標準的応用例

製品番号 概要 注釈
LTC3112 15V、2.5A同期整流式昇降圧DC/DCコンバータ VIN = 2.7V～15V、VOUT = 2.5V～14V、IQ = 40µA、ISD < 1µA、DFNおよびTSSOP

パッケージ
LTC3122 出力切断機能を備えた15V、2.5A同期整流式の昇圧

DC/DCコンバータ
VIN = 1.8V～5.5V、VOUT = 2.2V～15V、IQ = 25µA、ISD < 1µA、DFNおよびMSOP
パッケージ

LTC3124 出力切断機能を備えた15V、5A、2相同期整流式昇圧
DC/DCコンバータ

VIN = 1.8V～5.5V、VOUT = 2.5V～15V、 IQ = 25µA、 ISD < 1µA、DFNおよび
TSSOPパッケージ

LTC3119 18V、5A同期整流式昇降圧DC/DCコンバータ VIN = 2.5V～18V、VOUT = 0.8V～18V、 IQ = 35µA、 ISD < 3µA、QFNおよび
TSSOPパッケージ

LTC3115-1/ 
LTC3115-2

40V、2A同期整流式昇降圧DC/DCコンバータ VIN = 2.7V～40V、VOUT = 2.7V～40V、 IQ = 30µA、 ISD < 3µA、DFNおよび
TSSOPパッケージ

LT3942 42V/3.5A、効率96%、2.2MHzの同期整流式MicroPower
降圧DC/DCコンバータ、IQ = 2.5µA

VIN = 3V～36V、VOUT = 0V～36V、4mm × 5mm QFN-28パッケージ

LT8390/ 
LT8390A

高効率2MHz同期整流式4スイッチ昇降圧コントローラ VIN = 4V～60V、 ISD ≤ 1µA、TSSOP-28E、4mm × 5mm QFN-28パッケージ

1MHz、15Vのクランプ電圧を備えた2A LED出力

2.2µH

0.22µF0.22µF

4.7µF 76.8k

10µF

22nF

1780k

100k63.4k

1800pF

VIN

PVIN

SYNC/MODE

VCC

ISP

GND

VC

FB

PVOUT

SW1 SW2
BST1 BST2

RT

PGOOD

EN/UVLO

PROG

MPPC

BST3

ISN
LT3120

1µF

909k

102k

10mΩ

47µF

20k

VIN
12V TO 26V

2A/15V CLAMPED

ON OFF
3120 TA02

https://www.analog.com/jp
https://www.analog.com/jp/lt3120
https://www.analog.com/jp/LTC3112
https://www.analog.com/jp/LTC3122
https://www.analog.com/jp/LTC3124
https://www.analog.com/jp/LTC3119
https://www.analog.com/jp/LTC3115-1
https://www.analog.com/LTC3115-2?doc=LT3120.pdfhttps://www.analog.com/jp/LTC3115-2
https://www.analog.com/jp/LT3942
https://www.analog.com/jp/LT8390
https://www.analog.com/jp/LT8390A

