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精密、16 MHz、
CBFET运算放大器

AD845
连接图

Plastic Mini-DIP (N) Package
and CERDIP (Q) Package

16-Lead SOIC
(R-16) Package

产品特性

替代许多应用中的混合放大器 

交流性能： 
0.01%建立时间：350 ns 
压摆率：100 V/µs 
单位增益带宽：12.8 MHz(最小值) 
全功率带宽：1.75 MHz (20 V p-p) 

直流性能： 
输入失调电压：0.25 mV(最大值)
失调电压漂移：5 µV/°C(最大值)
输入偏置电流：0.5 nA
开环增益：250 V/mV(最小值)
电压噪声：4 µV p-p(最大值，0.1 Hz至10 Hz)
共模抑制比：94 dB(最小值)
 提供小型塑封DIP、密封CERDIP和SOIC封装。还提供符合

EIA-481A标准的卷带和卷盘形式。

概述 
AD845是一款快速、精密、N沟道JFET输入单芯片运算放

大器，采用ADI公司的互补双极性(CB)工艺制造。它采用

先进的激光晶圆调整技术，可实现非常低的输入失调电压

和失调电压漂移性能。该器件可驱动100 pF和500 Ω的并联

负载，压摆率为100 V/µs，稳定单位增益带宽为16 MHz，
0.01%建立时间为350 ns，这些特性组合是任何FET输入IC放
大器所无法比拟的。AD845可以方便地用来升级许多使用

BiFET或FET输入混合放大器的现有设计，某些情况下还能

用来升级使用双极性输入运算放大器的设计。 

AD845适合的应用包括有源滤波器、高速积分器、光电二

极管前置放大器、采样保持放大器、对数放大器，以及用

于缓冲模数和数模转换器。最大输入失调电压为250 µV，

因而许多应用无需进行失调零点校准。在±10 V输入电压范

围内，共模抑制比为110 dB，展现了JFET输入高速运算放大

器的卓越性能。此外，最小开环增益为250 V/mV，因而即

使在单位增益缓冲电路中也能确保12位性能。 

除了失调零点校准接V+外，AD845符合标准运算放大器引

脚排列方式。AD845J和AD845K级器件的额定温度范围为

0°C至+70°C商用温度范围。AD845A和AD845B的额定温度

范围为–40°C至+85°C工业温度范围。AD845S的额定温度

范围为–55°C至+125°C军用温度范围。工业和军用版本均

采用8引脚CERDIP封装。商用版本提供8引脚塑封小型DIP
和16引脚SOIC封装，同时提供J级和S级裸片。 

产品特色 
1. 高压摆率、快速建立时间、高直流精度使得AD845非常

适合要求12位精度的高速应用。 
2. 在大多数情况下，可以升级采用LF400、HA2520、

HA2522、HA2525、HA2620、HA2622、HA2625、
3550、OPA605和LH0062的电路性能。 

3. AD845具有单位增益稳定和内部补偿特性。 
4. AD845可驱动100 pF/500 W负载。
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AD845J/A AD845K/B AD845S
单位最大值典型值最小值最大值典型值最小值最大值典型值最小值条件参数

输入失调电压1

7.0初始失调 1.5 0.1 0.25 0.25 1.0 mV
TMIN至TMAX 2.5 0.4 2.0 mV

5.102失调漂移 010.5 μV/°C 

输入偏置电流2

V初始 CM = 0 V 0.75 2 0.5 1 0.75 2 nA
TMIN至TMAX 45/75 00583/81 nA

输入失调电流
V

V

V

初始 CM = 0 V 25 300 15 100 25 300 pA
TMIN至TMAX 3/6.5 026.2/2.1 nA

输入特性

01输入电阻 11 10 11 10 11 kΩ
Fp0.40.40.4输入电容

输入电压范围

差分 ±20 ±20 ±20 V
共模 10 +10.5/–13 10 +10.5/–13 10 +10.5/–13 V
共模抑制 CM  = ±10 V 86 110 94 113 86 110 dB

4440.1 Hz至10 Hz输入电压噪声 µV p-p
nV/√Hz080808zH 01 = f
nV/√Hz060606zH 001 = f
nV/√Hz525252zHk 1 = f
nV/√Hz818181zHk 01 = f
nV/√Hz212121zHk 001 = f

pA/√Hz1.01.01.0zHk 1 = f输入电流噪声

开环增益 O = ±10 V
R LOAD ≥ 2 k W 200 500 250 500 200 500 V/mV
R LOAD ≥ 500 W 100 250 125 250 100 250 V/mV
T MIN –T MAX 70 0557 V/mV

输出特性

R电压 LOAD  ≥ 500 W 12.5 12.5 12.5 V
Am050505短路电流

555开环输出电阻 Ω

频率响应

小信号  单位增益 12.8 16 13.6 16 13.6 16 MHz
全功率带宽3 V

VS = ±5至±15 V
TMIN至TMAX 

O = ±10 V
R LOAD = 500 W MHz57.157.157.1

sn020202上升时间
%
V/µs 

020202过冲

压摆率 80 100 94 100 94 100
建立时间 10 V阶跃

C LOAD  = 100 pF
R LOAD = 500 W

sn005053005053053至0.01%
sn052052052至0.1%

%40.040.040.0zHM 4.4 = f差分增益

度20.020.020.0zHM 4.4 = f差分相位

电源
额定性能 ±15 ±15 ±15
工作范围 4.75 18 4.75 18 4.75 18 V

V

抑制比 88 110 95 113 88 110 dB
静态电流 10 12 10 12 10 12 mA

AD845–技术规格   (除非另有说明，测量条件为25°C和±15 V DC。)

注释
1 在TA = 25°C下工作5分钟后保证输入失调电压特性。
2 在TA = 25°C下工作5分钟后保证任一输入端的最大偏置电流特性。
3 FPBW = 压摆率/2 π V峰值。
4 S级TMIN–TMAX利用自动测试设备在TA = –55°C和TA = +125°C下测试。

 所有最小值和最大值规格均保证实现。以粗体显示的规格是最终电气测试时，在所有成品上测得的。这些测试的结果用于计算出厂质量等级。
 规格如有变更恕不另行通知。
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订购指南

封装
选项1封装描述温度范围型号

AD845JN
AD845KN
AD845JR-16
AD845JR-16-REEL
AD845JR-16-REEL7
AD845AQ
AD845BQ
AD845SQ
AD845SQ/883B
5962-8964501PA2

AD845JCHIPS 

0°C至70°C
0°C至70°C
0°C至70°C
0°C至70°C
0°C至70°C
–40°C至+85°C
–40°C至+85°C
–55°C至+125°C
–55°C至+125°C
–55°C至+125°C
0°C至70°C

8引脚PDIP
8引脚PDIP
16引脚SOIC
卷带和卷盘
卷带和卷盘
8引脚CERDIP
8引脚CERDIP
8引脚CERDIP
8引脚CERDIP
8引脚CERDIP
芯片

N-8
N-8
R-16
R-16
R-16
Q-8
Q-8
Q-8
Q-8
Q-8

基板连接到+VS。

绝对最大额定值1

电源电压 ..................................................................................±18 V
内部功耗2 
 塑料小型DIP ..................................................................... 1.6 W
 CERDIP .............................................................................. 1.4 W
 16引脚SOIC........................................................................ 1.5 W
输入电压 ......................................................................................+VS

输出短路持续时间 ..................................................................未定

差分输入电压 ..................................................................+VS和−VS

存储温度范围 
 Q.........................................................................−65°C至+150°C
 N、R.................................................................. –65°C至+125°C
引脚温度范围(焊接，60秒) ................................................ 300°C

注释
1 超出上述绝对最大额定值可能会导致器件永久性损坏。这只是额定最

值，不表示在这些条件下或者在任何其它超出本技术规范操作章节中所

示规格的条件下，器件能够正常工作。长期在绝对最大额定值条件下工

作会影响器件的可靠性。 
2 小型DIP封装：θJA = 100°C/W；CERDIP封装：θJA = 110°C/W；SOIC封装：θJA = 

100°C/W。

覆铜版照片
图示尺寸单位：inch和(mm)。
最新尺寸信息请联系工厂。

注释
1 N = 塑封DIP；Q = CERDIP；R = 小型IC (SOIC)。
2 参见军用数据手册。
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AD845–典型性能参数

TPC 1. 输入电压摆幅与
电源电压的关系

TPC 4. 静态电流与
电源电压的关系

TPC 7. 输入偏置电流与
共模电压的关系

TPC 2. 输出电压摆幅与
电源电压的关系

TPC 5. 输入偏置电流与
温度的关系

TPC 8. 短路电流限值与
温度的关系

TPC 3. 输出电压摆幅与
阻性负载的关系

TPC 6. 输出阻抗幅度与
频率的关系

TPC 9. 单位增益带宽与
温度的关系



Rev. 0 | Page 5 of 12 

AD845

TPC 10. 开环增益和相位裕量与
频率的关系

TPC 13. 共模抑制与
频率的关系

TPC 16. 谐波失真与
频率的关系

TPC 11. 开环增益与
电源电压的关系

TPC 14. 大信号频率响应

TPC 17. 输入噪声电压频谱密度

TPC 12. 电源抑制比与
频率的关系

TPC 15. 输出摆幅和误差与
建立时间的关系

TPC 18. 压摆率与温度的关系
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AD845

TPC 19. 建议电源旁路

TPC 22. 单位增益跟随器

TPC 25. 单位增益逆变器

TPC 20. AD845原理示意图

TPC 23. 单位增益跟随器
大信号脉冲响应

TPC 26. 单位增益逆变器
大信号脉冲响应

TPC 21. 失调零点校准配置

TPC 24. 单位增益跟随器
小信号脉冲响应

TPC 27. 单位增益逆变器
小信号脉冲响应
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图1. 0 V到10 V阶跃的建立特性
上方迹线：受测AD845(5 V/刻度)
下方迹线：误差电压(1 mV/刻度)

图2. 建立时间测试电路

图3. 高性能、高速仪表放大器

表I. 三运放仪表放大器电路的性能总结

三运放仪表放大器

增益 小信号带宽
0.01%建立
时间

1
2
10
100

开路
2 kΩ
226 Ω
20 Ω

10.9 MHz
8.8 MHz
2.6 MHz
290 kHz

500 ns
500 ns
900 ns
7.5 µs

图4. 三运放仪表放大器的脉冲响应。
增益 = 1，水平刻度 = 0.5 ms/刻度，

垂直刻度 = 5 V/刻度。

AD845建立时间的测量 
图1显示了AD845的建立时间性能。该测量是利用快速脉冲

发生器在单位增益反相模式下驱动放大器来完成的。输入

求和结点利用假空技术进行测量。 

建立时间指从应用理想阶跃函数输入到闭环放大器输出进

入并保持在指定误差带所花费的时间。 

建立时间包括以下部分： 
 1. 放大器的传播时间

 2. 达到最终输出值的压摆时间 
 3. 压摆相关的过载恢复时间 
 4. 线性建立到指定误差带内的时间 

图1清楚显示了上述各部分。在必须将DAC的电流输出转换

为电压的高速应用中，建立时间非常重要。驱动500 Ω电阻和

100 pF电容的并联负载时，AD845的0.1%建立时间为250 ns，
0.01%建立时间为310 ns。

高速仪表放大器

图3所示的三运放仪表放大器电路可提供从1到1000甚至更

高的宽范围增益。仪表放大器配置提供高共模抑制、平衡

差分输入和稳定且精确定义的增益。利用FET输入AD845
可实现低输入偏置电流和快速建立。 

多数单芯片仪表放大器没有图3所示电路的高频性能。增益

为1时，电路带宽为10.9 MHz；增益为10时，带宽为8.8 MHz。
对于10 V阶跃(增益为10)，整个电路的0.01%建立时间为900 ns。 

该电路采用的电容大大改善了放大器的建立时间和相位裕量。

注意：放大器输入引脚周围的电阻值应足够小，以免其与电路杂散电容形

成的RC时间常数降低电路带宽。 

RG
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图5. 三运放仪表放大器的建立时间。
水平刻度为200 ns/刻度，垂直刻度、
正脉冲输入为5 V/刻度，输出建立为

1 mV/刻度。

图6. 三运放仪表放大器的建立时间。
水平刻度为200 ns/刻度，垂直刻度、
负脉冲输入为5 V/刻度，输出建立为

1 mV/刻度。

图7. AD845用作ADC单位增益缓冲器

驱动模数转换器的模拟输入 
一个驱动模数转换器模拟输入的运算放大器(例如图7所
示)，必须能够在动态变化的负载条件下维持恒定的输出电

压。在逐次逼近型转换器中，输入电流会与一系列开关试

用电流相比较。比较点由二极管箝位，但可能有数百毫伏

的偏差，导致模数转换输入电流的高频调制。利用环路增

益可以人工降低反馈放大器的输出阻抗。高频时，环路增

益较低，放大器输出阻抗可达到其开环值。由于存在限流

电阻，多数IC放大器的最小开环输出阻抗为25 Ω。转换器

负载变化所反映出来的数百毫安电流会在瞬时输入电压中

引入误差。如果模数转换速度不是过大，并且放大器具有

足够的带宽，则放大器的输出会在转换器进行比较之前回

到标称值。但是，许多放大器的带宽相对较窄，从输出瞬

态恢复较慢。AD845同时具有宽带宽和高开环增益，转换

时间为5 µs或更长，非常适合驱动高分辨率模数转换器。
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外形尺寸

8引脚塑料双列直插式封装[PDIP]
(N-8)

图示尺寸单位：inch和(mm)

SEATING
PLANE

0.180
(4.57)
MAX

0.150 (3.81)
0.130 (3.30)
0.110 (2.79) 0.060 (1.52)

0.050 (1.27)
0.045 (1.14)

8

1 4

5 0.295 (7.49)
0.285 (7.24)
0.275 (6.98)

0.100 (2.54)
BSC

0.375 (9.53)
0.365 (9.27)
0.355 (9.02)

0.150 (3.81)
0.135 (3.43)
0.120 (3.05)

0.015 (0.38)
0.010 (0.25)
0.008 (0.20)

0.325 (8.26)
0.310 (7.87)
0.300 (7.62)

0.022 (0.56)
0.018 (0.46)
0.014 (0.36) 

CONTROLLING DIMENSIONS ARE IN INCHES; MILLIMETER DIMENSIONS
(IN PARENTHESES) ARE ROUNDED-OFF INCH EQUIVALENTS FOR
REFERENCE ONLY AND ARE NOT APPROPRIATE FOR USE IN DESIGN 

COMPLIANT TO JEDEC STANDARDS MO-095AA

0.015
(0.38)
MIN

16引脚标准小型封装[SOIC]
宽体

(R-16)
图示尺寸单位：mm和(inch)

CONTROLLING DIMENSIONS ARE IN MILLIMETERS; INCH DIMENSIONS
(IN PARENTHESES) ARE ROUNDED-OFF MILLIMETER EQUIVALENTS FOR
REFERENCE ONLY AND ARE NOT APPROPRIATE FOR USE IN DESIGN

COMPLIANT TO JEDEC STANDARDS MS-013AA

SEATING
PLANE

0.30 (0.0118)
0.10 (0.0039)

2.65 (0.1043)
2.35 (0.0925)

1.27 (0.0500)
BSC

16 9

81
10.65 (0.4193)
10.00 (0.3937)

7.60 (0.2992)
7.40 (0.2913)

10.50 (0.4134)
10.10 (0.3976)

8
0

0.75 (0.0295)
0.25 (0.0098)  45

1.27 (0.0500)
0.40 (0.0157)

COPLANARITY
0.10

0.33 (0.0130)
0.20 (0.0079)

0.51 (0.0201)
0.31 (0.0122)

8引脚陶瓷双列直插式封装[CERDIP]
(Q-8)

图示尺寸单位：inch和(mm)

1 4

8 5

0.310 (7.87)
0.220 (5.59)PIN 1

0.005 (0.13)
MIN

0.055 (1.40)
MAX

0.100 (2.54) BSC

15
 0

0.320 (8.13)
0.290 (7.37)

0.015 (0.38)
0.008 (0.20)

SEATING
PLANE

0.200 (5.08)
MAX

0.405 (10.29) MAX 

0.150 (3.81)
MIN

0.200 (5.08)
0.125 (3.18)

0.023 (0.58)
0.014 (0.36)

0.070 (1.78)
0.030 (0.76)

0.060 (1.52)
0.015 (0.38)

CONTROLLING DIMENSIONS ARE IN INCHES; MILLIMETERS DIMENSIONS
(IN PARENTHESES) ARE ROUNDED-OFF INCH EQUIVALENTS FOR
REFERENCE ONLY AND ARE NOT APPROPRIATE FOR USE IN DESIGN
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