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实现UXGA解决方案的双通道AD9884A设计准则
作者：Del Jones
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图1. 模拟输入路由

简介

借助AD9884A，利用一种双芯片“乒乓”配置可以实现超过

140 MHz的像素时钟速率。双芯片解决方案与交替像素采样

解决方案的不同之处在于，前者可以维持全速刷新率。 

双通道AD9884A设计有多种实现方式。本应用笔记旨在让

用户了解在实现这种乒乓配置时需要考虑的因素。相关变

量包括布局和路由限制、时钟选择、图形控制要求和最高

速率要求等。

模拟输入布局和路由

在设计模拟输入(R、G、B和HSYNC)的布局和路由时，需

要考虑多种因素。R、G和B输入的走线长度应尽量相等，

同时使线路保持直线(无之字形)以维持相等的传播延迟。

AD9884A各个模拟输入的分支应尽量短。RGB输入上的75 
Ω端子应尽量靠近分支结点。最后，每个R、G和B分支都

需要自己的耦合电容。图1显示了这些考虑因素。

时钟源选择

有三种方法可以提供数据时钟。可以利用一个外部时钟源

来给AD9884A和数据锁存器件(图形控制器)提供时钟。这

种方法要求采用外部PLL电路，而且有着特殊的高速时钟

布局及路由考虑。

另一种方法是用芯片1中的PLL来驱动芯片2。这种方法要

求针对外部时钟操作来配置芯片2，用芯片1的DATACK的

负向沿来对RGB数据采样。这种方法采用的是最直接的

HSYNC路由方式。HSYNC可以直接路由至芯片1，然后再

路由至第二个器件。(尽管第二器件并不使用HSYNC来产

生时钟，但仍然需要用它来为箝位等其他功能提供时序参

考。)这种方法的问题在于，难以为芯片2设置正确的时钟

相位，因为HSYNC与芯片1的数据时钟输出之间增加了传

播延迟。同时也可能给芯片2带来持续的时钟相位困难，

因为芯片1的数据时钟传播延迟会随时间和温度而变化。

提供时钟信号的推荐方法是两个芯片中都使用PLL。这种

方法要求特别注意HSYNC输入布局，如图1所示。如果小

心地使分支保持相同的长度(避免之字形)，则两个芯片采

样时钟与数字输出之间的偏斜可以忽略不计。 

采样时钟反相

所有上述三种方法都要求芯片2以与芯片1呈180°反相方式

对RGB数据采样。推荐实现方法是采用CKINV输入(引脚

27)。这种方法要求芯片2将其CKINV输入拉高，以便利用

芯片1的相反边沿来读入RGB数据。如图1所示，这种方法

允许两个芯片的时钟速率等于有效数据速率的一半。芯片

1在采样沿上采集奇数数据，芯片2则在采样沿上采集偶数

数据(与芯片1呈180°反相)。这种方法的另一个好处是，能

够通过调节内部流水线延迟，来对齐两个芯片之间的数

据。
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实现芯片2时钟反相的另一种方法是采用相位调节控制。

芯片2的初始相位设置将与芯片1的初始相位设置偏移180°
(16个步进)。利用这种方法时，芯片2输出的数据会偏移

1/2像素时钟。使用单个数据采集时钟时，这种方法会减少

设置和保持时钟裕量。

另一种方法是在外部反转时钟，但这要求采用外部PLL。

如果采集器件对每个数据端口(奇数和偶数数据)都采用独

立的采集时钟，则与数据采集相关的时序问题可以忽略不

计。

时钟相位调节

尽管内部时钟延迟应该是相同的，但每个芯片的相位都需

要单独调节。两个芯片之间的相差可能源于HSYNC输入或

RGB输入中的布局走线长度偏差，也可能来自正常的内部

芯片偏差。

由于每个芯片均半速运行，因此相对于全速时钟，相位调

节步长会增加一倍。结果导致可用相位调节步数减少一半

(16步而非32步)，因为现在相位调节范围需要覆盖两个全

速像素而不是一个。

器件间差异调节

双通道ADC应用对两个ADC之间的差异十分敏感，这些差

异可能源于增益、失调和线性度。

增益和失调

双通道AD9884A应用对两个芯片之间的增益和失调误差非

常敏感。奇数像素与偶数像素之间的任何差异都是高度可

见的。因此，每个芯片都要求进行精确的增益和失调调

节。

线性度/扰动

双通道ADC应用同时还对两个器件之间的线性度差异非常

敏感。如果应用要求十分严格，则可以使用扰动机制来尽

量减少可能出现的垂直“条带”现象。扰动法要求每隔一个

数据帧切换偶数和奇数器件。例如，在第1帧期间，器件1
处理奇数像素，器件2处理偶数像素。在第2帧期间，器件

1处理偶数像素，而器件2则处理奇数像素。借助扰动，眼

睛实际上会“中和”线性度差异以及失调和增益差异的影

响。

器件寻址

每个AD9884A都需要一个不同的串行总线地址。

数据模式选择

就像任何AD9884A设计一样，必须考虑输出数据模式。对

于双通道AD9884A设计，有三种工作模式。每个器件都可

以采用单通道模式，也可以采用双通道(解复用输出)模
式。第三种方法是在使用一个芯片时，使芯片1采用双通

道模式，然后在使用两个芯片时，使其采用单通道模式。

单通道模式

单通道模式要求具有48条数据输出走线，如果采用只有48
条数据输入线路的单个图形控制器，则推荐使用该模式。

在该模式下，当频率不超过100 MHz时，采用单芯片模式；

当频率超过100 MHz时，则采用乒乓模式。数据切换使最高

工作速度限制为200 MHz。

双通道模式

这种模式要求具有96条数据输出走线以及两个图形控制器

或者一个具有96路数据输入的控制器。在该模式下，当频

率不超过140 MHz时，采用单芯片模式；当频率超过140 MHz
时，则采用双芯片模式。该模式具有最高的工作频率，即

280 MHz。

芯片1双通道、芯片2单通道

该模式要求具有64条数据输出走线以及一个有第三个24位
数据端口的图形控制器。在该模式下，当频率不超过140 
MHz时，采用单芯片、双通道模式；当频率超过140 MHz
时，则采用单通道、双芯片模式。数据切换使最高工作速

度限制为200 MHz。由于最高工作频率在单通道模式下并无

起色，因此不建议使用这种模式，因为它更加复杂。

对于全部三种模式，用户必须决定数据的采集方式。时序

存在多种可能性，在此无法一一列举。有关更多信息，请

参阅AD9884A数据手册中的时序图。

参考设计

已有多家领先的图形控制器公司开始提供采用AD9884A的

乒乓参考设计。若要索取这些设计、获得一般设计帮助或

者了解更多信息，请通过电子邮件联系ADI公司：

�atpanel_apps@analog.com。


